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Друкується згідно рішення ради районного методичного кабінету управління освіти Старокостянтинівської райдержадміністрації

(протокол від 31.01.2013р. № 1 )

Контрольні роботи з поелементним аналізом, 10 клас 

Допоміжний матеріал, 2013. – 190 с.

Посібник містить завдання для оцінювання навчальних досягнень учнів з хімії  у 10 класах відповідно до освітнього рівня з поелементним аналізом. Його можна використовувати для уроків  контролю знань. Пропоновані різнорівневі завдання відповідають чинній навчальній програмі, державним вимогам та віковим особливостям школярів.

За змістом завдання різні за складністю і відповідають 4 рівням засвоєння матеріалу школярами. Завдання для перевірки знань подаються у чотирьох варіантах та містять відповіді з поелементним аналізом. Пропонується така кількість балів за виконання завдань кожного рівня: І рівень – 0,5 бала, ІІ рівень – 1 бал, ІІІ рівень – 1,5 бала, ІV рівень – 3 бали. 

Посібник  призначений для вчителів хімії та учнів.





                            Неметалічні елементи та їх сполуки

                                                 І варіант

 І рівень ( по 0.5 бала)

 Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1. Вкажіть спосіб добування кисню в  лабораторії :

А   перегонкою рідкого повітря;          

Б   взаємодією метану з водою;

В   взаємодією натрію з водою;

Г   розкладом калій перманганату.

2.Вкажіть хімічний елемент, електронна формула якого 1s22s22p4:

А   СІ;         Б   S;             В   О.

3.Виберіть ступінь окиснення Нітрогену в йоні амонію:

А   +3;          Б   -2;           В   -1;            Г   -3.

4.Виберіть твердження, яке характеризує за звичайних умов властивості азоту:

А   дуже активний окисник;

Б   дуже активний відновник;

В   активний неметал;

Г   малоактивний неметал.

5.Виберіть властивості, які має озон:

А   окисні;              Б   відновні;             В   окисно-відновні;          Г   кислотні.

6.Виберіть процес, що застосовують у промисловості для добування азоту:

А   термічний розклад амоній нітриту;

Б   нагрівання суміші натрієвої та амонійної селітр;

В   фракційна перегонка повітря;

Г   розклад амоніаку над прожареним купрум окидом.

 ІІ рівень (по 1 балу)
 Завдання на встановлення відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою.

 7.Встановіть відповідність:

Формула                                                             Назва

А   NH3  ;                                            1      Амоній хлорид;

Б   NH4 ОН ;                                       2     Амоніак;

В   NH4Cl;                                             3    Амоній гідроксид;

Г   NH4NO3.                                          4    Амоній сульфат;

                                                           5   Амоній нітрат.

8.Встановіть відповідність між реагентами та продуктами реакції:

        Реагенти                                               Продукти реакції

А   S + O2 →                                       1.   SO3 

Б   SO2  + O2 →                                    2.   SO2

В   SO3 + H2O →                                 3.   H2SO4

Г   FeS + O2 →                                    4.   H2SO3   

                                                             5.   Fe2O3 + SO2

Завдання на встановлення послідовності

9.Встановіть послідовність зростання окисних властивостей наступних атомів елементів:

А   Сs ___;                                   Б   N ___;

В   С ____;                                   Г   О ___ .

  ІІІ рівень (по 1.5 бала)

10.Складіть схеми реакцій і перетворіть їх на хімічні рівняння:

     CH4 + O2 →                                          H2Se + KOH → 

     HBr + Al →                                          HF + Na2S → 

     H2S + BaO →                                       HI + CaCO3 → 

11.Купрум (І) оксид масою 14,4 г відновили вуглецем. Яка маса та кількість речовини міді утворилася при цьому.

 VI рівень (3бали)

12. Внаслідок нагрівання 50 г суміші, яка містить калій нітрат, добуто кисень об'ємом 4,48 л. Визначте масову частку калій нітрату у вихідній суміші.

ІІ варіант

  І рівень ( по 0.5 бала)

  Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.Виберіть об’ємне відношення водню та кисню в суміші «гримучий газ»:

А   1:2;             Б   2:2;             В   1:1;              Г   2:1.

2.Виберіть твердження, яке описує реакцію взаємодії азоту з воднем:

А   відношення  об’єму аміаку до об’єму азоту дорівнює 3:2;

Б   сума коефіцієнтів у рівнянні дорівнює 4;

В   з одним об’ємом азоту реагує три об’єми водню;

Г   відношення кількості молекул водню й аміаку дорівнює  3:1.

3.Виберіть характеристику оксиду гідрогену:

А   найпоширеніша речовина в космосі;

Б   при 250С – тверда речовина;

В   речовина, яка має різкий запах;

Г   речовина, яка утворюється в реакції нейтралізації.

4.Виберіть реагент для якісної реакції на солі амонію:

А   аргентум нітрат;                    В   вода;

Б   натрій гідроксид;                   Г   хлоридна кислота.

5.Вкажіть нашатирний спирт:

А   розчин аміаку;                       Б   розчин амоній хлориду;

В   азотистий ангідрид;              Г   амоній нітрату.

6.Вкажіть систематичну назву речовини “бурий  газ”:

А   нітроген (ІІ) оксид;                Б   нітроген (І) оксид;

В   нітроген (ІV) оксид;               Г   нітроген (ІІІ) оксид.

 ІІ рівень (по 1 балу)
 Завдання на встановлення відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою.

7.Встановіть відповідність між електронною формулою та атомом елемента:

      Електронна формула                                                   Атом елемента

А   1s²2s²2p3s²3p4                                                            1   Ne

Б    1s²2s²2p3s²3p 4s¹                                                       2   C

В   1s²2s²2р6                                                                     3   S

Г    1s²2s²2р2                                                                    4   К

                                                                                         5   N
8.Встановіть відповідність між умовами перебігу реакцій йонного обміну до кінця та реагентами:

          Умови перебігу реакцій йонного                              Реагенти    

                      обміну до кінця

А   утворення води                                               1   ВаСІ2 + Н2SO4  → 

Б   виділення газу                                                 2   СаСО3 + НСІ → 

В   випадання осаду                                             3   Na2SO4 + KCl → 

                                                                               4   NaOH + H2SO4 → 

Завдання на встановлення послідовності

9.Встановіть послідовність збільшення електронегативності в ряду:

А   Йод ___;             Б   Флуор___;            В   Бром___;          Г   Хлор___ .

ІІІ рівень (по 1.5 бала)

10.Закінчіть рівняння реакцій, складіть електронний баланс, вкажіть окисник і відновник:

  C + H2SO4 → CO2 +SO2 + …

11.Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити перетворення, вкажіть їх тип:

 N2 → NH3 → NH4OH → NH4Cl → NH4NO3 → NH3 → (NH4)3PO4.

ІV рівень (3бали)

12.Аміак, кількістю речовини 0,9 моль, розчинили у воді об'ємом 484,7 мл . Визначте масову частку аміаку в розчині. (Розчинністю NH3  у воді знехтувати.) 

ІІІ варіант

І рівень ( по 0.5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.Вкажіть формулу вищого оксиду елементів підгрупи Оксигену:

  А   Е2О3;                     Б   ЕО2 ;

  В   ЕО3;                      Г   Е2О5.

2.Вкажіть фізичні властивості амоніаку:
А   газ жовтого кольору без запаху, розчинний у воді;

Б   безбарвний газ із різким запахом, розчинний у воді;

В   безбарвний газ без запаху, нерозчинний у воді.

3.Вкажіть кількість зв'язків між атомами Нітрогену в молекулі азоту:  

А   один;             Б   два;             В   три.

4.Вкажіть, де в природі міститься найбільша кількість азоту:
А   у повітрі;       Б   у грунті;        В   у воді;   Г власний варіант відповіді. 
5.Виберіть тип хімічного зв'язку у молекулі між атомами азоту:

А   ковалентний полярний;

Б   ковалентний неполярний;

В   йонний;

Г   металічний.

6.Виберіть властивості, які має озон:

А   окисні;                       В   окисно-відновні;

Б   відновні;                     Г   кислотні.

ІІ рівень (по 1 балу)

 Завдання на встановлення відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою.

7.З'ясуйте відповідність між умовним записом речовини та її існуванням у природі.

     Умовні записи речовин                                        Існування в природі

А   Si                                                      1   У вільному стані зустрічається у 

                                                                     вигляді алмазу і графіту, у складі

                                                                     неорганічних речовин і    органічних;

Б    SiО2                                                  2   У незначних кількостях входить до

                                                                     складу повітря;

В   С                                                        3   другий хімічний елемент після

                                                                               Оксигену за поширеністю в

                                                                                природі.

Г   СО2                                                    4   Зустрічається в природі у вигляді

                                                                                  піску, кварцу, гірського

                                                                                  кришталю.

                                                                5   Бурий газ із характерним запахом.

8.Встановіть відповідність між речовинами та якісними реактивами на них:

   А   Н2SO4  ;                                                        1   HCl;

   Б    NaCl ;                                                         2   AgNO3 ;

   В    Na2CO3  ;                                                                             3   I2 ;

   Г    NH4Cl ;                                                        4   BaCl2 ;

                                                                             5   KOH.

9.

Встановіть відповідність між хімічними елементами та електронними формулами їх атомів:

     Елементи                                                       Електронні формули

А   Сульфур;                                                  1   1s22s22p63s23p64s24p2 ;

Б   Силіцій;                                                    2   1s22s22p4;

В   Оксиген;                                                   3   1s22s22p63s23p2;

Г   Титан.                                                        4   1s22s22p63s23p4;

                                                                         5   1s22s22p63s23p6 4s23d2.

 ІІІ рівень (по 1.5 бала)

10.Складіть рівняння реакцій, коефіцієнти підберіть методом електронного балансу:

 NH3 + O2 → 

11.Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити перетворення, вкажіть їх тип:

    Mg3N2 ← N2 → NО→ NO2

                                            ↓

                     NH3 → NH4Cl → AgCl .

 ІV рівень (3бали)

12.З аміаку масою 1000кг одержали розчин нітратної кислоти масою 4611,76 кг з масовою часткою розчиненої речовини 70%. Чому дорівнює масова частка виходу нітратної кислоти від теоретично можливого?

ІV варіант

 І рівень ( по 0.5 бала)

 Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.Вкажіть властивості, які має амоніак у водному розчині:

А   кислотні;                           Б   основні;

В   амфотерні;                        Г   окисника.

2.Вкажіть ступінь окиснення Нітрогену у нітратній кислоті:

А   -3;                                       Б   +1;

В   +3;                                       Г   +5.

3.Виберіть систематичну назву речовини, яку називають аміачною селітрою:

А   амоній сульфат;                 Б    амоній силікат;

В   амоній нітрат;                     Г   амоній карбонат. 

4.Правильно подано пояснення того, чому руйнування озонового шару Землі викликає занепокоєння:

А   озоновий шар необхідний для окиснення всіх шкідливих домішок, що

      потрапляють в атмосферу;

Б   озоновий шар захищає все живе на землі від згубної дії випромінювання

     Сонця;

В   озоновий шар руйнує шкідливі віруси та бактерії;

Г   занепокоєння безпідставні.

5.Який оксид нітрогену не розчиняється у воді?

А   NO;                  Б   NO2;                          В   N2O5.

6.Вкажіть систематичну назву речовини “бурий газ”:

А   нітроген (ІІ) оксид;  

Б   нітроген (І) оксид;                              

В   нітроген (ІV) оксид;

Г   нітроген (ІІІ) оксид.

ІІ рівень (по 1 балу)

 Завдання на встановлення відповідності. 
7.   До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою. 

Реагенти                                                                     Продукти реакції
А   купрум (ІІ) хлорид + калій гідроксид ;           1   ферум (ІІ) хлорид + купрум;

Б   купрум (ІІ) гідроксид + хлорид на кислота;    2   купрум (ІІ) гідроксид + калій 

                                                                                         хлорид;

В   купрум (ІІ) хлорид + арґентум нітрат;            3   купрум (ІІ) оксид + вода;

Г   купрум (ІІ) гідроксид                                         4   купрум (ІІ)  нітрат + аргентум 

                                                                                          хлорид;

5  купрум (ІІ) хлорид + вода .

Завдання на встановлення послідовності

8.Встановіть послідовність сполук за збільшенням ступеня окиснення Нітрогену в них:

 А   NH4Cl;             Б   NO2;           В   N2H4;           Г   N2 .

9.Встановіть відповідність між йонами та реактивами для їх якісного визначення:

  Йони:                                                                Реактиви для якісного визначення:

А   SO42-                                                            1   хлоридна кислота;

Б   СО32-                                               2   натрій гідроксид;

В   СІ-                                                   3   барій хлорид;

Г   NH4+                                               4   аргентум нітрат;

                                                             5   кальцій ортофосфат.

 ІІІ рівень (по 1.5 бала)

10.Складіть рівняння реакцій, коефіцієнти підберіть методом електронного балансу:

NH3 + CuO → 

11.Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити перетворення, вкажіть їх тип:

NH4NO3 ← NH4Cl→ NH3 → NO→ NO2 → HNO3 .

ІV рівень (3бали)

12.Обчисліть масу деревного вугілля, необхідного для повного відновлення заліза з ферум(ІІІ) оксиду масою 100 кг. Відомо, що деревне вугілля містить 96% вуглецю.

Неметалічні елементи та їх сполуки(ІІ)
                                                І варіант

 І рівень ( по 0.5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.Виберіть властивості, які найхарактерніші для вугілля:

А   кислотні;                               Б   відновні;

В   окисні;                                   Г   амфотерні.

2.Виберіть речовину, що використовують для лабораторного добування карбон (ІV) оксиду:

А   кам'яне вугілля;                    Б   кальцій карбід;

В   метан;                                     Г   мармур.

3.Вкажіть речовину, утворення якої зумовлює помутніння вапняної води при поглинанні вуглекислого газу: 

А   СаО;                                       Б   СаСО3 ;

В   Са(НСО3)2 ;                                                  Г   Н2СО3.

4.

Вкажіть формулу питної соди:

А   Na2HCO3 ;                            Б   СаСО3 ;

В   КНСО3 ;                                  Г   (NH4)2CO3.

5.Виберіть ступінь окиснення Фосфору у сполуці, яка утворюється при згорянні фосфору в надлишку кисню:

А   +3;                                          В   -3;  

 Б   +5;                                          Г   +1.

6.Виберіть речовину, що є сировиною для промислового добування фосфору:

А   апатит;                                   В   червоний фосфор;

Б   білий фосфор;                        Г   чорний фосфор.

 ІІ рівень (по 1 балу)

 Завдання на встановлення відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою. 

7.Встановіть генетичний ланцюжок добування сульфатної кислоти:

А  Н2SO4 ;                                              
Б   SO2 ;                                                 
В   FeS2;                                                  
Г   SO3.                                                                         
8.Встановіть відповідність між формулами речовин:

                Тривіальна назва                                                Формула

А   сода питна                                                              1   Na2CO3 

Б   поташ                                                                      2    СаСО3

В   крейда                                                                     3   MgCO3

Г   сода кальцинована                                                 4   Na2HCO3 

                                                                                 5   K2CO3 

9.Встановіть відповідність солі кислоті та основі, що їх утворили:

          Сіль                                                                       кислота та основа

А   Fe Cl3 ;                                                                   1   H2CO3 та NaOH;

Б   Fe(OH)NO3;                                                           2   HNO3  та Fe (OH)2;

В   FeCl2;                                                                     3   HNO3  та Fe (OH)3;

Г   Na2CO3 .                                                                4   HCl та Fe(OH)3 ;

                                                                                    5   HCl та Fe(OH)2.

 ІІІ рівень (по 1.5 бала)

10. Складіть молекулярне, повне  і скорочене йонні рівняння хімічних реакцій за схемою:

3Са+² +2 РО43-  Ca3(PO4)2 .

11.Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити перетворення, вкажіть їх тип:

P → P 2O5 →  H 3PO4  →  Ca3 (РО4)2 →  H 3PO4 .

  ІV рівень (3бали)

12.Який об'єм амоніаку утвориться з водню об'ємом 6 л і азоту об'ємом 4 л? Який газ залишиться в надлишку? Знайдіть об'єм надлишку (об'єми газів наведено за н.у.)

IІ варіант

 І рівень ( по 0.5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.Виберіть ступінь окиснення Фосфору у ортофосфатній кислоті:

А   -3;             

Б   +1;

В   +3;

Г   +5.

2.Виберіть комбіноване добриво:

А   подвійний суперфосфат;

Б   простий суперфосфат;

В   амофос;

Г   преципітат.

3.Виберіть формулу хлорного вапна:

А   Сa(ClO3) 2 ;

Б   Сa(ClO2) 2 ;

В   СaClO2;

Г   Са(ОН)2 .

4.Виберіть ступінь окиснення Нітрогену в йоні Амонію:

А   +3;                           Б   -2;

В   -1;                            Г   -3.

5.Виберіть реагент для якісної реакції на солі амонію:

А   арґентум нітрат;              Б   натрій гідроксид;

В   вода;                                 Г   хлорид на кислота.

6.Виберіть реактив для визначення ортофосфат-іонів:

А   NaNO3 ;                      Б   Fe(NO3)2;

В   AgNO3;                      Г   HNO3.

ІІ рівень (по 1 балу)
 Завдання на встановлення відповідності. 

7. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою.
       Назва матеріалу (речовини)                          Хімічна формула

А   звичайне скло;                                      1   Na2SiO3, K2SiO3(розчини);

Б   рідке скло;                                             2   Na2O·CaO·6SiO2;

В   кришталь;                                              3   aNa2O·bK2O·cCaO·dB2O3·eSiO2;

Г   хімічне скло;                                         4    aK2O·bPbO·cB2O3·dSiO2.

8.Знайдіть відповідність між елементом і його функцією в реакції нітратної кислоти з металом:

А   Гідроген;                                              1   окисник;

Б   Нітроген;                                              2   відновник;

В   Оксиген;                                              3   не змінює ступеня окиснення.

Г   металічний елемент.

9.Складіть рівняння реакцій:

a)   HNO3 + Li2O -->                                б)   HNO3 + Fe(OH)2 -->

      HNO3 + Sr(OH)2  -->                                HNO3 + ZnCO3 --> 

ІІІ рівень (по 1.5 бала)

10.Складіть схему електронного балансу та обчисліть коефіцієнти в рівнянні реакцій:

C +  HNO3  конц. --> CO2 ↑ + NO2 ↑+H2O.

11.Складіть рівняння реакцій за поданою схемою, вкажіть тип реакції:

гідроген сульфід → сульфур(IV) оксид → сульфур(VІ) оксид →сульфатна кислота → сульфур (ІV) оксид.

 ІV рівень (3бали)

12.Визначте масу нітрату амонію, який утворюється під час пропускання аміаку, кількістю речовини 8 моль, крізь розчин нітратної кислоти масою 800г з масовою часткою HNO3 39,4%.

ІII  варіант

 І рівень ( по 0.5 бала)

 Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.Виберіть місце елементів-неметалів у періодичній системі:

А   головна підгрупа І-ІІІ груп;                   Б   побічна підгрупа І-ІІІ груп;

В   головна підгрупа ІV-VIII груп;             Г   побічна підгрупа ІV – VIII груп.

2.Виберіть фізичні властивості азоту:

А   безбарвний газ з різким запахом; 

Б   безбарвний газ, без запаху і смаку;

В   безбарвний важкий газ із різким запахом;

Г   безбарвна оліїста рідина без запаху.

3.Вкажіть продукт взаємодії сірки з металами:

А   сульфати;                                                Б   сульфіди;

В   сульфіти;                                                 Г   гідрогенсульфіти.

4.Позначте речовину, яка у водному розчині дисоціює з утворенням йону РО4 :

А   кальцій ортофосфат;                              Б   калій ортофосфат;

В   магній ортофосфат;                                Г   барій ортофосфат.

5.Вкажіть застосування активованого вугілля:

А   як наповнювач для гуми;                    

Б   для добування горючих газів;

В   для очищення крові і вбивання шкідливих газів;

Г   як паливо.

6.Виберіть алотропні модифікації Карбону:

А   кам'яне вугілля;                                         Б   сажа;

В   алмаз і графіт;                                            Г   кокс.

ІІ рівень (по 1 балу)

Завдання на встановлення відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою. 
7.Встановіть відповідність між формулами та назвами речовин:

     Формули                                                          Назви

А   NaNO3                                                      1   натрій нітрит

Б   NaNO2                                                               2   натрій нітрид

В   Na2 SO4                                                     3   натрій сульфіт

Г   Na2 HSO4                                                  4   натрій нітрат

Д    Na2 SO3                                                    5  натрій сульфатної 

                                                                       6  натрій гідрогенсульфат

  Завдання з вибором кількох правильних відповідей.

8.Виберіть природні сполуки сірки:

А   нітрати;                                                 Б   пірит;

В   фосфати;                                               Г   гіпс;

Д   сульфіти.

Завдання на встановлення відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою. 

9.Встановіть відповідність між формулами та назвами речовин:

       Назви:                                                       Формули:

А   нітроген (ІІ) оксид;                              1   NO2  

Б   амоніак;                                                 2   NH3

В   нітроген (ІV) оксид;                             3   NO       

Г   амоній хлорид.                                      4   NH4NO3

                                                                     5   NH4Cl
ІІІ рівень (по 1.5 бала)

10.З якими із наведених речовин буде взаємодіяти карбон (ІV) оксид:

А   хлоридною кислотою;                            Б   натрій оксидом;

В   нітроген (ІV) оксид;                                Г   цинк оксидом.

11.Купрум (І) оксид масою 14,4 г відновили вуглецем. Яка маса та кількість речовини міді утворилася при цьому.

ІV рівень (3бали)

12.Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити такі перетворення, вкажіть їх тип:

S → H2S → SO2 → SO3  → H2SO4 →  Na2 SO4  → BaSO4 .

ІV варіант

  І рівень ( по 0.5 бала)

 Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.Проста речовина хлор:

А   важкий газ зеленого кольору;               Б   бура летка речовина;

В   отруйна речовина;                                  Г   добре розчиняється у воді.

2.Якісна реакція на карбонат-іон:

А   дія розчинних солей Аргентуму;          Б   дія розчинних солей Варію;

В   дія сильних кислот;                                Г   дія індикатора.

3.Тільки окисні властивості Сульфур проявляє в сполуці:

А   SO3 ;                                                         Б   SO2  ;

В   Н2S;                                                          Г   Н2 SO3 .

4.Формула нітратної кислоти:

А   HNO3 ;                                                      Б   N2 O3 ;

В   HNO2 ;                                                      Г   H3N.

5.Солі фосфатної кислоти  застосовуються:

А   як вибухові речовини;                            Б   для виробництва добрив;

В   для виготовлення гуми.

6.Силікатна промисловість виготовляє:

А   цемент, бетон, пісок;                               Б   цемент, скло, залізобетон;

В   цемент, скло, кераміку;                           Г   цемент, скло, гуму.

  ІІ рівень (по 1 балу)

 Завдання на встановлення відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою. 

7.Встановіть відповідність між сполуками та їхнім хімічним характером:

   Формули речовин                                     Хімічний характеризує

А   H2CO3 ;                                             1   сильна кислота;

Б   NaOH;                                              2   слабка основа;

В   H2SO4  ;                                             3   слабка кислота;

Г    NH4OH.                                           4   амфотерна основа;

                                                               5   сильна основа.

8.Встановіть відповідність між назвами електролітів та йонами, на які вони дисоціюють у водних розчинах:

     Електроліти                                            Йони дисоціації

А   барій хлорид;                                 1   Al3+  та SO42-

Б   алюміній сульфат;                           2   H+   та   NO3-

В   нітратна кислота;                            3   Ba2+ та    Cl-

Г   калій гідроксид.                              4   Ca2+  та  OH-

                                                                                                        5   K+   та  OH-

9.Встановіть відповідність між назвами та формулами сполук:

   Назви сполук                                              Формули

А   натрій гідроген сульфід;                 1   NaHSO3 ;

Б   натрій сульфіт;                                 2   Na2S;

В   натрій гідрогенсульфат;                 3   NaHS;

Г   натрій сульфід.                                4   Na2SO3;

                                                                5   NaHSO4.

 ІІІ рівень (по 1.5 бала)
10.Закінчіть рівняння реакції, складіть електронний баланс, вкажіть окисник і відновник:

Cu + HNO3 (розб) → Cu(NO3)2 + ? + H2O
11.З якими із наведених речовин буде взаємодіяти карбон (ІV) оксид:

А   нітроген (ІІ) оксид;                    Б   натрій оксидом;

В   натрій гідроксидом;                   Г   водою;

Д   калій сульфатом;                        Е   цинк оксидом.

VI рівень (3бали)

12.До розчину натрій карбонату масою 106 г з масовою часткою солі 0,1 долили розчин сульфатної кислоти масою 75 г з масовою часткою речовини 12,6 %.

Обчисліть масу солі та об'єм газу, що утворився.

Металічні елементи та їхні сполуки

                                                І варіант

 І рівень ( по 0.5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.Виберіть метали, які мають забарвлення:

А   залізо та цинк;                                      Б   мідь та золото;

В   калій та кальцій;                                   Г   ртуть.

2.Виберіть самородні метали:

А   золото і платина;                                  Б   залізо та цинк;

В   калій і натрій;                                        Г   магній і кальцій.

3.Виберіть твердження, яке характеризує стан металів у природі:

А   перебувають тільки у вільному стані;

Б   поширені переважно в окисненому стані у вигляді руд;

В   перебувають переважно у вигляді кислих солей;

Г   перебувають у вигляді сплавів.

4.Виберіть твердження, яке характеризує фізичні властивості металів:

А   теплопровідність, пластичність;

Б   крихкість, прозорість;

В   еластичність, не електропровідність;

Г   пластичність, прозорість.

5.Вкажіть розташування лужних металів у періодичній системі хімічних елементів:

А   головна підгрупа І групи;                     Б   головна підгрупа ІІІ групи;

В   І період;                                                   Г   ІІІ період.

6.Вкажіть тип хімічного зв’язку у металах;

А   металічний;                                            Б   ковалентний полярний;

В   йонний;                                                   Г   ковалентний неполярний.

 ІІ рівень (по 1 балу)

 Завдання на встановлення відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою. 

7.Встановіть відповідність назвам формул речовин:

  Тривіальна назва речовин:                                  Формула речовини:

А   крейда;                                                  1   Са(ОН)2;

Б   гашене вапно;                                       2   СаО;

В   гіпс;                                                       3   CaSO4 ·1/2 H2O;

Г   алебастр;                                               4   CaSO4 ·2 H2O;

Д   негашене вапно.                                  5   СaCO3;

                                                                    6   MgCO3· СaCO3.

8.Встановіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:

 Реагенти                                                                 Продукти реакції

А   Cu +O2 =                                               1   Cu + H2O;

Б   Cu(OH)2=                                              2   CuO + H2O;

В   Cu(OH)2  + HCI =                                3   CuO;

Г   CuO + H2 =                                           4   CuCl2 + H2O;

                                                                   5   CuCl2.

9.Встановіть відповідність типів наведеним реакціям:

      Реакція                                                               Тип реакції

А   Fe2O3 + 3H2= 2Fe + 3H2O;                    1   реакція сполучення;

Б   2Al(OH)3 = Al2O3 + 3H2O;                    2   реакція заміщення;

В   BaCl2 + K2SO4 = BaSO4 + 2KCl;          3   реакція розкладу;

Г   MgO + CO2 = MgCO3.                          4   реакція обміну;

                                                                    5   реакція окиснення.

 ІІІ рівень (по1,5 бала)

10.Допишіть рівняння можливих реакцій:

 1)   Ca+H2O=                                               2)   Fe+HNO3=

 3)   Ni +AlCl3=                                            4)   Al(OH)3+HCl=

11.Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити такі перетворення, вкажіть їх тип:

Fe→FeCl3→Fe(OH)3→Fe2O3→Fe.

 IV рівень (по 3 бали)

12.Яку масу натрію і калію потрібно взяти, щоб під час їхньої взаємодії з водою виділився однаковий об'єм водню кількістю речовини по 0,125 моль?

ІІ варіант

   І рівень ( по 0.5 бала)

 Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.Виберіть рядок, в якому перелічені металічні елементи:

А   Купрум, Аргентум, Ферум, Гідроген, Станум;

Б   Натрій, Магній, Берилій, Сульфур, Калій,

В   Нітроген, Гідроген, Флуор, Хлор, Фосфор,

Г   Купрум, Станум, Плюмбум, Кальцій, Берилій.

2.Виберіть рядок, в якому перелічені, лужні метали:

А   натрій, калій, кальцій, магній;

Б   залізо, цинк, нікель, хром;

В   магній, кальцій, алюміній, берилій;

Г   натрій, калій, літій, рубідій.

3.Вкажіть відновник, що використовують при добуванні металів у промисловості:

А   сірководень;

Б   натрій сульфіт;

В   амоніак;

Г   кокс.

4.Вкажіть процес, за допомогою якого добувають у промисловості Калій:

А   електроліз водних розчинів його солей;

Б   електроліз розплавів його солей;

В   відновлення його оксиду коксом;

Г   використання в якості сировини оксиду.

5.Виберіть рядок, в якому перелічені методи одержання металів у промисловості:

А   пірометалургія, алюмінотермія, електроліз, гідрометалургія;

Б   піроліз, крекінг, пірометалургія, електроліз;

В   ректифікація, відстоювання, рафінування, гальванопластика;

Г   розклад, випалювання, крекінг, гідроліз.

6.Виберіть характеристику загальних хімічних властивостей металів:

А   здатність взаємодіяти з основними оксидами;

Б   здатність розчинятися в лугах;

В   здатність розчинятися в кислотах;

Г   здатність реагувати з азотом.

 ІІ рівень (по 1 балу)
 Завдання на встановлення відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою. 

7.Встановіть відповідність забарвлення полум'я йонам металів:

     Забарвлення полум'я:                                      Йон металу:

А   фіолетовий;                                                 1   Na+;

Б   зелений;                                                       2   Са2+;

В   червоний;                                                    3   К+;

Г   жовтий;                                                        4   Li+;

Д   малиновий;                                                  5   Ba2+.

Е   блакитний.

8.Встановіть відповідність солі кислоті та основі, що їх утворили:

        Сіль:                                                                      Кислота та основа:

А   FeCl3;                                                           1   H2CO3 та NaOH;

Б   Fe(OH)NO3;                                                 2   HNO3 та Fe(OH)2;

В   FeCl2;                                                           3   HNO3 та Fe(OH)3;

Г   Na2CO3.                                                        4   HCl та Fe(OH)3;  

                                                                           5   HCl та Fe(OH)2.

9.Встановіть відповідність йонів металів електронним формулам.

   Електронна формула:                                              Йон металу:

А   Na+;                                                           1   1s22s22p63s23p63d10;

Б   Ca2+;                                                           2   1s22s22p63s23p63d9;

В   Сu2+;                                                          3   1s22s22p63s23p6 ;

Г   Fe2+;                                                           4   1s22s22p63s23p63d9;

Д   Zn2+.                                                           5  1s22s22p63s1;

                                                                        6   1s22s22p6.

 ІІІ рівень (по 1,5 бала)
10.Допишіть рівняння можливих реакцій:

1) ZnCl2+Cu=                                          2)   Na+H2O=

     3)   Al+S=                                                 4)   Fe+HNO3 =

11.Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити такі перетворення, вкажіть їх тип:

 CaCO3→CaO→Ca(OH)2→CaCO3

                   ↓

                 Ca
 IV рівень (по 3 бали)

12. 2,24 г заліза розчинили в сульфатній кислоті з масовою часткою кислоти 20%. Визначте, яка масова частка солі в цьому розчині.

ІІІ варіант

  І рівень ( по 0.5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.Виберіть характеристику лужних металів:

А   хімічно найактивніші;

Б   мають найбільші значення електронегативності;

В   топляться при кімнатній температурі;

Г   у ряді активностей розташованні після Гідрогену.

2.Виберіть метали, які здатні витискувати водень із води:

А   лужні та лужноземельні;                  Б   підгрупа Феруму;

В   лужні;                                                 Г   всі метали.

3.Виберіть  колір, у який  забарвлюють полум'я йони Na+:

А   зелений;                                              Б   червоний;

В   жовтий;                                               Г   синій.

4.Виберіть характеристику заліза:

А   лужноземельний метал;                    Б   компонент чавуну;

В   легкий метал;                                     Г   лужний метал.

5.Вкажіть метал, який в техніці називають чорним:

А   натрій;                                                 Б   цинк;

В   срібло;                                                  Г   залізо.

6.Виберіть характеристику, що визначає хімічні властивості металів:

А   ковкість і пластичність;                    

Б   енергія спорідненості до електрону;

В   енергія іонізації;

Г   температура плавлення.

   ІІ рівень (по 1 балу)

 Завдання на встановлення відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою. 

7.Встановіть відповідність металу його властивостей:

         Метал:                                                             Властивості металу:

А   залізо;                                                  1   активно розчиняється в розчинах лугів;

Б   цинк;                                                    2   пасивується концентрованою сірчаною

                                                                        кислотою;

В   натрій;                                                 3   активно реагує з водою за кімнатної

                                                                        температури;

Г   срібло.                                                  4   за звичайних умов не окиснюється

                                                                         киснем;

                                                                    5   проявляє стійкість відносно фтору.

8.Встановіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:

      Реагенти:                                                               Продукти реакцій:

А   Al + HCl →                                            1   Al2O3 + Fe →

Б   Al + O2 →                                               2   Al(OH)3 + KСl→

В   AlCl3 + KOH→                                      3   AlCl3 + H2;

Г   Al + Fe3O4→                                           4   Al2O3;

                                                                      5   AlCl3.

9.Встановіть відповідність нітрату металу та продуктів його термічного розкладу:

     Нітрат металу:                                                      Продукти розкладу:

А   Hg(NO3)2;                                                1   нітрит і кисень;

Б   Pb(NO3)2;                                                 2   оксид, кисень і бурий газ;

В   Ba(NO3)2.                                                3   метал, кисень і бурий газ;

                                                                      4   нітрит і бурий газ.

 ІІІ рівень (по1,5 бала)

10.Цинкова обманка (ZnS) містить 20% домішок. Обчисліть масу цинку, яку можна одержати з 280 кг цієї руди.

11.Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити такі перетворення, вкажіть їх тип:

Na→NaOH→NaHCO3→H2SO4→NaOH.

IV  рівень (по 3 бали)

12.Сплав алюмінію і міді масою 3 г обробили розчином гідроксиду натрію з масовою часткою NaOH 40% і густиною 1,4 г/мл. Залишок розчинили в нітратній кислоті. Розчин, який при цьому утворився, випарували і прожарили. Маса, що утворилася після прожарювання, становить 1,6 г. Визначте, який об'єм гідроксиду натрію використали, та визначте масові частки металів у сплаві.

ІV варіант

 І рівень ( по 0.5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.Виберіть  твердження щодо реакції металів на дію навколишнього середовища:

А   розкладаються;                                       Б   кородують;

В   підлягають корозії;                                 Г   втомлюються.

2.Вкажіть метал, що утворює хлорне вапно:

А   натрій;                                                      Б   магній;

В   калій;                                                        Г   кальцій.

3.Вкажіть елемент, що входить до складу хлорофілу зелених рослин:

А   Берилій;                                                    Б   Магній;

В   Кальцій;                                                    Г   Стронцій.

4.Визначте процес, за допомогою якого метали частіше одержують із руд:

А   топлення;                                                  Б   лиття;

В   відновлення;                                             Г   окиснення.

5.

Виберіть солі, якими обумовлена постійна твердість води:

А   сульфати і хлориди натрію і калію;

Б   сульфати і хлориди кальцію та магнію;

В   карбонати натрію і калію;

Г   гідрогенкарбонати кальцію і магнію.

6.

Виберіть твердження, що характеризує алюміній та ферум:

А   знаходяться  в ІІІ періоді періодичної системи елементів;

Б   знаходяться в головних підгрупах;

В   АІ — більш активний метал, ніж Fe;

Г   знаходяться в побічних підгрупах.

  ІІ рівень (по 1 балу)

 Завдання на встановлення відповідності. До кожного рядка, позначеного цифрою, доберіть відповідник, позначений буквою. 

7.

Встановіть відповідність металу та властивостей його сполуки.

      Метал:                                                                Властивості сполуки:

А   мідь;                                           1   один з гідроксидів має характерне синє 

Б   цинк;                                               забарвлення;

В   барій;                                         2   сульфат – нерозчинна  у воді речовина;

Г   олово.                                         3   оксид існує в вигляді плівки, достатньо 

                                                              міцної і інертної;        

4 нітрат не розчиняється в воді;

5 вищий оксид має кислотні властивості.

8.Встановіть відповідність катіону металу та реактиву для якісного визначення.

     Катіон металу:                                                   Реактив:

А   Fe2+;                                                         1   K4 Fe[(CN)6]  ;

Б   Fe3+;                                                         2   HNO3;

В   Ba2+;                                                        3   NaCl;

Г   Ag+.                                                         4   H2SO4 ;

                                                                      5   K3 Fe[(CN)6].  

9.Встановіть відповідність металу та властивостей його сполуки.

     Метал:                                                               Властивості сполуки:

А   калій;                                                   1    гідроксид – сильна основа, розчинна у 

Б   мідь;                                                             воді;           

В   кальцій;                                                2   сполуки двохвалентного металу – 

Г   алюміній.                                                   сильні окисники;   

                                                                    3   гідроксид – амфотерна сполука;

                                                                    4   оксид дуже енергійно взаємодіє з

                                                                         водою;       

                                                                    5   оксид має кислотні властивості.

 ІІІ рівень (по 1,5 бала)

10.Обчисіть масу мангану, яку можна одержати в результаті відновлення 200 г манган(IV) оксиду, що містить 7% домішок, алюмотермічним способом. 

11.Напишіть рівняння реакцій за допомогою яких можна здійснити такі перетворення, вкажіть їх тип:

Fe→FeSO4→Fe(OH)2→Fe(NO3)2.

 IV рівень (по 3 бали)

12.У сульфатній кислоті, що міститься в 188,5 мл розчину густиною 1,3 г/мл з масовою часткою кислоти 40%, розчинили 46,8 г гідроксиду алюмінію. Обчисліть масу солі, яка утворилася під час реакції.

Неметалічні елементи та їх сполуки (І)
 І варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Добування речовин
	0,5
	Г

	2
	Визначення молекулярної формули елемента за електронною
	0,5
	В

	3
	Знання ступенів окиснення
	0,5
	А

	4
	Властивості азоту
	0,5
	Г

	5
	Властивості озону
	0,5
	А

	6
	Добування азоту у промисловості
	0,5
	А

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання формул речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   2

Б   4

В   1

Г   5

	8
	Складати рівняння хімічних реакцій
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   2

Б   1

В   3

Г   5

	9
	Знання окисних властивостей
	0,25

0,25

0,25

0,25
	Г   1

Б   2

С   3

В   4

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Складання хімічних рівнянь
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	CH4 + 2O2 =CO2 + 2H2O

HBr + 2Al = 2AlBr3 + 3H2↑

H2S + BaO = BaS + H2O

H2Se + 2KOH =K2Se + 2H2O

2HF + Na2S = 2NaF + H2S↑

HI + CaCO3 = CaI2 + CO2↑ + +H2O

	11
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано     m(Cu2O) =14,4 г

m(Cu) -?  n(Cu) -?

Cu2O + C =2Cu + CO

                 m

n(Cu2O) =—

                 M

M(Cu2O)=2•64+16=

128+16=144г/моль

                 14,4 г

n(Cu2O)=-------------=0,1 моль

                 144 г/моль 

з рівняння

n(Cu) = 2n(Cu2O)

n(Cu)= 2•0,1 моль =0,2 моль

m(Cu)=n•M
m(Cu)=0,2 моль•64г/моль=

=12,8 г.

Відповідь: m(Cu)=12,8г; 

n(Cu) =0,2 моль.

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Вміння розв'язувати задачі на масову частку речовини в суміші
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	Дано

m(суміші)=50 г

V(O2)=4,48 л

Знайти

W(KNO3) -?

Знаходимо кількість кисню за об'мом

       V
n=-------

        Vm
            4,48л  

n(O2)=-------- = 0,2 моль

            22,4 л/моль

Знаходимо кількість калій нітрату. Записуємо рівняння реакції

     V                      0,2 моль

2KNO3→2KNO2 + O2 

2 моль                    1 моль

Складаємо пропорцію і обчислюємо кількість речовини калій нітрату:

2 моль: n=1моль: 0,2 моль

                 2моль ·0,2 моль

n(KNO3)=--------------------- =

                        1 моль

=0,4моль

Знаходимо масу калій нітрату 

m=n·M
m(KNO3) = 101г/моль · 0,4 моль=40,4 г

Обчислюємо масову частку калій нітрату

       m реч.

W=----------- ·100%

       m розч.

         40,4 г

W=----------- ·100%= 0,8=80%

          50 г

Відповідь: W(KNO3) =80%.

	
	
	3 б
	


ІІ варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання об'ємного відношення речовин в суміші
	0,5
	Г

	2
	Знання хімічних властивостей
	0,5
	Г

	3
	Властивостуй води
	0,5
	Г

	4
	Якісної реакції на солі амонію
	0,5
	Б

	5
	Знання формул
	0,5
	А

	6
	Знання назв речовин
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання електронних формул елементів 
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   4

В   1

Г   2

	8
	Знання  умов перебігу реакцій йонного обміну до кінця 
	0,3

0,3

0,3
	А   4

Б   2

В   1

	9
	Ряду електонегативності
	0,25

0,25

0,25

0,25
	Б   1

Г   2

В   3

А   4 

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно-відновні реакції, складати електронний баланс, вказувати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,25

0,5

0,5

0,25
	 0                   +6                  +4                  +4

C + H2SO4 →CO2 + SO2 + H2O

C0 – 4e-   =C+4       │ 4 │2

S+6 +2e- =S+4           │ 2 │4

C + 2H2SO4 →CO2 + 2SO2 + 2H2O

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	N2 + 3H2 =2NH3 

Реакція сполучення

NH3 + H2O=NH4OH
Реакція сполучення

NH4OH +HCl=NH4Cl + H2O
Реакція обміну

NH4Cl + HNO3=NH4NO3 + HCl↑

Реакція обміну

2NH4NO3+ Ca(OH)2=Ca(NO3)2 + 2NH3↑ +2H2O

Реакція обміну

3NH3 + H3PO4 =(NH4)3PO4 

Реакція сполучення

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити рохрахунки маси речовини, маси розчину та масової частки речовини
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
	Дано

n(NH3)=0,9 моль

V(H2O) =484,7 л

Знайти

W(NH3 в роч.)-?

Знайдемо масу води

m=V∙ρ
m(H2O)=484,7мл∙1г/мл=484,7 г

Знаходимо масу аміаку

m=n∙M
m(NH3)= 0,9моль∙17 г/моль = 15,3 г

М(NH3)= 14+3=17г/моль

Знаходимо масу розчину

m(розч)=(NH3)+ (H2O)=15,3 +484,7=500г

Знаходимо масову частку аміаку

         m реч.

W=----------- ∙ 100%

       mрозч.

                            15,3г

W(NH3 в розч)=--------- ∙100%=

                             500 г

3,06%

Відповідь: W(NH3 в розч)=3,06%

	
	
	3 б.
	


ІІІ варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання періодичної системи
	0,5
	В

	2
	Фізичних властивостей аміаку
	0,5
	Б

	3
	Знання хімічних зв'язків 
	0,5
	В

	4
	Поширення азоту в природі
	0,5
	А

	5
	Знання типів хімічних зв'язків
	0,5
	Б

	6
	Властивості озону
	0,5
	А

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання поширення речовин у природі
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3   

Б   4

В   1

Г   2      

	8
	Знання якісних реакцій для визначення речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   4

Б   2

В   5

Г   1

	9
	Знання електронних формул елементів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   4

Б   3

В   2

Г   1

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно-відновні реакції, складати електронний баланс, вказувати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,25

0,5

0,5

0,25
	+3     -1         0              0                  +1     -2

NH3 + O2 = N2 + H2O

2N+3 -3е- =N20    3    ‌ 4

2О0 +4е- =2О-2  4    ‌ 3

4NH3 + 3O2 = 2N2 + 6H2O

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	N2 +3 Mg = Mg3N2

Реакція сполучення

N2 +O2 =2NO
Реакція окиснення

2NO+ O2 =2NO2

Реакція окиснення

N2 +3H2 =2NH3

Реакція сполучення

NH3 +HCl =NH4Cl
Реакція сполучення

NH4Cl +Ag NO3 =AgCl↓+NH4NO3

Реакція сполучення

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Розв'язування задач на вихід продукту
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
0,3

0,3
	Дано

m(розч.HNO3 )=4611,76 кг

m(HNO3)=70%

m(NH3)=1000кг

W(виходу від теор.) -?

Знаходимо масу практичного виходу нітратної кислоти

              W ∙m(розч.)

m(реч)=---------------

                   100%

                   70% ∙4611,76кг

m(HNO3) =----------------=3228,23

                          100%

практичний вихід

Знаходимо масу теоретичного виходу нітратної кислоти

  1000кг                  m
      NH3            →     HNO3

  M=17г/моль    M=63г/моль

17 кг                       63 кг

Знаходимо масу нітратної кислоти (теоретичний вихід)

17кг:1000кг=63кг:m
                  1000кг∙63 кг

m(HNO3)=----------------=3706 кг

                        17 кг

Знаходимо масову частку виходу нітратної кислоти від теоретично можливого

       m(практ.)

W=-------------- ∙ 100%

       m(теор.)

                     3228,23кг

W(виходу)=------------- ∙ 100%=

                      3706кг

=87,1%

Відповідь: W(вих. HNO3)=87,1%


ІV варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання хімічних властивостей аміаку
	0,5
	Б

	2
	Вміння визначати ступеня окиснення
	0,5
	Г

	3
	Знання назв солей амонію
	0,5
	В

	4
	Значення озонового шару
	0,5
	Б

	5
	Властивості оксидів Нітрогену
	0,5
	А

	6
	Знання назв оксидів Нітронену
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Вміння встановлювати продукти реакції до реагентів у рівняннях
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   2

Б   5

В   4

Г   3

	8
	Знання ступенів окиснення сполук Нітрогену
	0,25

0,25

0,25

0,25
	Г   1

А   2

В   3

Б   4

	9
	Знання якісних реакцій та реативів на неорганічні сполуки
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   2

В   4

Г   1

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно-відновні реакції, складати електронний баланс, вказувати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,25

0,5

0,5

0,25
	 -3                   +2                0                0                    

NH3 +CuO =N2 +Cu+H2O

N-3 +3e-=N0        │3 │2

Cu+2 -2e-=Cu0  │2 │3

2NH3 +3CuO =N2 +3Cu+3H2O

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	NH4NO3 +HCl=NH4Cl + NO2↑+H2O

Реакція обміну

NH4Cl=NH3 +HCl
Реакція розкладу

4NH3 +5O2 =4NO + 6H2O
Реакція замішення

2NO + O2 = 2NO2

Реакція сполучення

NO2 +H2O =HNO3

Реакція сполучення

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, масову частку речовини
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	Дано

m(Fe2O3)=100кг

W(C)=96%

m(вугілля)-?

Записуємо рівняння реакції.

Fe2O3 +3C=2Fe + 3CO

n(Fe2O3)=1 моль

n(C)=3моль

М (Fe2O3)=160 г/моль

М(С)=12 г/моль

m=n∙M

m(Fe2O3)=n∙M=1 моль∙160г/моль=160 г

m(C)=3моль∙12кг/моль=36 кг

Обчислюємо масу вуглецю

100 кг (Fe2O3) — х кг (С)

160 кг (С)  -- 36 кг

      100кг ∙36 кг

х=-----------------=22,5 кг

          160 кг

Знаходимо масу деревного вугілля

              m(роз)

m(реч)=----------

                    W
          22,5 кг

m()=----------- =23,44 кг

          0,96

Відповідь: маса деревного вугілля 23,44 кг.

	
	
	3 б.
	


Неметалічні елементи та їх сполуки (І)
 І  варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання властивостей вугілля
	0,5
	Б

	2
	Добування речовин
	0,5
	Г

	3
	Хімічні властивості вуглекислого газу
	0,5
	Б

	4
	Знання формул речовин
	0,5
	А

	5
	Вміння визначати ступеня окиснення
	0,5
	Б

	6
	Знання промислового добування речовин
	0,5
	А

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Встановлення генетичного зв'язку при добуванні сульфатної кислоти
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1   В

2   Б

3   Г

4   А

	8
	Знання формул і назв речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   4

Б   5

В   2

Г   1

	9
	Вміння складати продукти реакції її реагентам
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   4

Б   2

В   5

Г   1

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Вміння складати рівняння реакцій у молекулярному та йонному виглядах 
	0,5

0,5

0,5
	3СаСl2 +2Na3PO4 = Ca3(PO4)2 + 6NaCl  молекулярне рівняння

3Ca2++3Cl21-+2Na31++2PO43-=Ca3(PO4)2↓+6Na1++6Cl1 повна скорочена форма

3Ca2+ +2PO43-=Ca3(PO4)2  скорочена йонна форма



	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,375

0,375

0,375

0,375
	4P +5O2=2P2O5

горіння фосфору

P2O5 +3H2O= 2H3PO4

реакція сполучення

3Ca +2 H3PO4 =Ca3(PO4)2 +3H2↑

реакція заміщення

Ca3(PO4)2 +3H2O=3CaO+2H3PO4

реакція обміну

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
	Дано

V(H2)=6 л

V(N2)=4л

Надлишок газу-?

Записуємо рівняння 

4л           6л               х л

N2 +3H2 =2NH3

Відповідно до закону Гей-Люссака для газів, об'єми газів відносяться як прості числа,, тому об'єми газів можна порівняти:

V(N2)      1

-------- =----  за рівнянням

V(H2)       3

V(N2)      4       2

-------- =---- = ---  за даними 

V(H2)       6      3      задачі

Очевидно, що азот наявний у надлишку, а водень — у недостачі. Об'єм аміаку обчислимо за воднем:

6      х        2∙6

---=---;  х=-----=4 л (NH4)

3      2         3

Щоб знайти об'єм надлишку, знайдемо об'єм азоту, прийнявши його за у:

у    6        6

--=--; у=----=2 л, надлишок

1   3        3

азоту: 4-2=2л.

Відповідь: об'єм амоніаку — 4 л; об'єм надлишку азоту —2 л.

	
	
	3б.
	


ІІ  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Вміння визначати ступеня окиснення
	0,5
	Г

	2
	Знання формул добрив
	0,5
	В

	3
	Знання формул сполук хлору
	0,5
	В

	4
	Вміння визначати ступеня окиснення
	0,5
	Г

	5
	Якісних реакцій на солі амонію
	0,5
	Б

	6
	Властивості ортофосфатфів
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання формул речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   2

Б    1

В   4

Г   3

	8
	Хімічні властивості нітратної кислоти
	0,3

0,3

0,3
	А   2

Б   1

В   3

	9
	Вміння складати рівняння хімічних реакцій, розтавляти коефіцієнти
	0,25

0,25

0,25

0,25
	2HNO3 + Li2O →2LiNO3+H2O

2HNO3 + Fe(OH)2    →Fe(NO3)+2H2O

2HNO3 + Sr(OH)2  →Sr(NO3)2+2H2O                                         2HNO3 + ZnCO3 →Zn(NO3)2+CO2↑ +H 2O

 

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно-відновні реакції, складати електронний баланс, вказувати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,5

0,25

0,25

0,5
	 0         +     +5   -2                      +4  -2            +4   -2           +      -2

С+HNO3конц → СO2↑+NO2↑+H2O

C0 -4e-=C+4      4 │ 1

N+5+1e-=N+4    1 │ 4

С+4 HNO3конц→

СO2↑+4NO2↑+2H2O

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,375

0,375

0,375

0,375
	2H2S +2O2 =SO2 +2H2O

реакція заміщення

2SO2 +O2= 2SO3

реакція горіння

SO3 + H2O = H2SO4

реакція сполучення

Cu+2H2SO4=CuSO4+SO2↑+2H2O

Реакція заміщення

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, масову частку речовини
	0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375
	Дано

n(NH3)= 8моль

m(розч.HNO3)=800г

W(HNO3)=39,4%

m(NH4NO3 -?

Записуємо рівняння реакції

                             x
NH3+HNO3 =NH4NO3

Знаходимо молярні маси речовин

М(NH3)=14+3=17 г/моль

М(HNO3)=1+14+48=63г/моль

M(NH4NO3)=80г/моль

Знаходимо масу нітратної кислоти

              m(розч) ∙W
m(реч)=----------------

                     100%

                   800г∙39,4%

m(HNO3)=--------------- =315,2г

                     100%

За формулою

     m                      315,2г

n=---- ; n(HNO3)=---------=5моль

      M                      63г/моль

За рівнянням на 1 молт амоніаку з 1 моль нітратної кислоти з утворенням 1моль нітрату амонію

Амоніак(NH3):8 моль — 5 моль=3моль у надлишку

m(NH4NO3)= 5моль∙80г/моль=400г

Відповідь: m(NH4NO3)=400г.



	
	
	3 б.
	


  ІІІ  варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Місце елементів-неметалів у періодичній системі
	0,5
	В

	2
	Фізичні властивості азоту
	0,5
	Б

	3
	Хімічні властивості сірки
	0,5
	Б

	4
	Знання дисоціації сполук
	0,5
	Б

	5
	Знання застосування активованого вугілля
	0,5
	В

	6
	Алотропних модифікацій Карбону
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання формул речовин
	0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	А   4

Б   1

В   5

Г   6

Д   3

	8
	Вміння вибрати кілька правильних відповідей на прикладі природних сполук сірки
	0,3

0,3

0,3
	Б

В

Г

	9
	Знання назв та формул речовин 
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   2

В   1

Г   5

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Знання хімічних властивостей карбон(ІV) оксиду
	0,75

0,75
	Na2O +CO2=Na2CO3

ZnO+CO2=ZnCO3

	11
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25


	Дано

m(Cu2O)=14,4г

m(Cu)-?  n(Cu)-?

Cu2O +C=Cu+CO

Cu2O+C=2Cu+CO

M(Cu2O)=2∙64+16=144г/моль

     m                    14,4 г
n=-----; n(Cu2O)=--------=0,1моль

      M                     144г/моль

з рівняння 

n(Cu)=2n(Cu2О)

n(Cu)=2∙0,1моль=0,2 моль

m(Cu)=n∙M
m(Cu)=0,2моль∙64г/моль=12,8г

Відповідь: m(Cu)=12,8г; n(Cu)=0,2моль.

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	           t0

S +H2 →H2S
Реакція сполучення

2H2S +3O2=2SO2 +2H2O

реакція горіння

2SO2+O2=2SO3

Реакція окиснення

SO3+H2O=H2SO4

Реакція сполучення

H2SO4+2Na=Na2SO4+H2↑

Реакція заміщення

Na2SO4+BaCl2+BaSO4↓+2NaCl

Реакція обміну

	
	
	3 б.
	


ІV  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання формул речовин
	0,5
	В

	2
	Якісних реакцій на речовини
	0,5
	В

	3
	Хімічні властивості Сульфуру
	0,5
	В

	4
	Знання формул кислот
	0,5
	А

	5
	Застосування солей фосфатної кислоти
	0,5
	Б

	6
	Виготовлення речовин на основі силікатів
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання формул сполук та хімічних властивостей
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   5

В   1

Г   2

	8
	Знання назв електролітів, що дисоціюють
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   1

В   2

Г   5

	9
	Називати речовини за їхніми формулами і навпаки
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   1

В   5

Г   2

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно-відновні реакції, складати електронний баланс, вказувати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,5

0,25

0,25

0,5
	    0            +1  +5   -2                                +2     +5   -2              

Сu +HNO3(розб)→Сu(NO3)2 +

     +2     -2        +1   -2   

     NO+H2O

Cu0 -2e-→Cu+2   2 │ 3

N+5 +3e-→N+2     3  │ 2

3Сu +8HNO3(розб)→3Сu(NO3)2 +2NO+4H2O

	11
	Знання особливостей перебігу хімічних реакцій між речовинами, уміння складати рівняння реакцій та розтавляти коефіцієнти
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	                    t0

Na2O +CO2→Na2CO3

NaOH +CO2 →NaHCO3

2NaOH+CO2→Na2CO3 +H2O

H2O +CO2 →H2CO3

                             t0

ZnO+CO2→ ZnCO3

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано

m(розчин)=106 г

W(Na2CO3)=0,1

m(розчину)=75 г

W(H2SO4)=12,6%

m(Na2SO4)-?

V(CO2)-?

Na2CO3 +H2SO4=

Na2SO4+H2O+CO2↑

m(Na2CO3)=m(розчину) ∙W=

106г∙ 0,1=10,6г

                   m(р-ну)          75∙12,6

m(H2SO4)=----------- ∙W=----------

                     100%             100

=9,45г

     m
n=----

     M
M(Na2CO3)=2∙23+12+16∙3=106 г/моль

M(H2SO4)=1∙2+32+16∙4=98г/моль

                    10,6г

n(Na2CO3 )=--------=0,1 моль

                     106 г/моль

                  9,45г

n(H2SO4)=----------=0,09моль

                  98г/моль

Na2CO3  в надлишку, задачу розв. за    H2SO4

n(H2SO4)=n(Na2SO4)=n(SO2)=

=0,09моль

m=n∙M

M(Na2SO4)=2∙23+32+16∙4=142г/моль

m(Na2SO4)=0,9моль∙142г/моль=12,78г

V(CO2)=n∙Vm=0,09моль∙22,4л/моль=2,02л.

Відповідь:m(Na2SO4)=12,78г;

V(CO2)=2,02л.


Металічні елементи
 І  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть

балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Фізичні властивості металів
	0,5
	Б

	2
	Поширення металів у природі
	0,5
	А

	3
	Поширення металів у природі
	0,5
	Б

	4
	Фізичні властивості металів
	0,5
	А

	5
	Місце елементів-металів у періодичній системі
	0,5
	А

	6
	Знання характерного зв'язку у металах
	0,5
	А
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	ІІ рівень
	
	

	7
	Називати речовини за їхніми формулами і навпаки
	0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	А   2

Б   5

В   4

Г   3

Д   1

	8
	Вміння складати продукти реакції її реагентам
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   2

В   4

Г   1

	9
	Вміння  визначати типи хімічних реакцій
	0,25

0,25

0,25

0,25


	А   2

Б   3

В   4

Г   1
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	ІІІ рівень
	
	

	10
	Вміння складати рівняння хімічних реакцій, розтавляти коефіцієнти
	0,375

0,375

0,375

0,375
	1)   2Ca+2H2O=Ca(OH)2+H2↑

2)   Fe+4HNO3(конц)=Fe(NO3)3+

NO2+2H2O

3)   3Ni+2AlCl3=3NiCl2+2Al

4)   Al(OH)3+3HCl=AlCl3+3H2O

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин металів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875


	2Fe + 6HCl=2FeCl3 +3 H2↑

Реакція заміщення

FeCl3+3NaOH=Fe(OH)3+3NaCl
Реакція обміну

                t0

2Fe(OH)3=Fe2O3 + 3H2O
Реакція розкладу

Fe2O3+3CO=2Fe+3CO2

Реакція обміну
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	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	Дано

n(H2)=0,125 моль

m(Na)-?

m(K)-?

Записуємо рівняння реакції

2Na+2H2O→2NaOH+H2

2K+2H2O→2KOH+H2

Обчислюємо кількість речовини натрію

2 моль Na – 1 моль H2

х моль — 0,125 моль

х=0,25 моль (Na)

Обчислюємо кількість речовини калію

2 моль К — 1 моль Н2

х моль — 0,125 моль Н2

х=0,25 моль (К)

Знаходимо маси калію і натрію

m=n∙M
m(Na)=0,25моль∙23г/моль=5,8г

m(K)=0,25моль∙39г/моль=9,8 г

Відповідь:m(Na)=5,8г;

m(K)=9,8г.
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  ІІ  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Місце елементів-металів у періодичній системі
	0,5
	Г

	2
	Знання родин металів у періодичній системі
	0,5
	Г

	3
	Добування металів
	0,5
	Г

	4
	Добування металів
	0,5
	А

	5
	Знання методів одержання металів
	0,5
	А

	6
	Знання хімічних властивостей металів
	0,5
	В
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	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання хімічних властивостей металів
	0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	А   4

Б   3

В   1

Г   5

Д   2

	8
	Вміння складати рівняння хімічних реакцій
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   4

Б   2

В   5

Г   1

	9
	Знання електронних формул елементів
	0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	А   6

Б   3

В   2

Г   4

Д   1
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	ІІІ рівень
	
	

	10
	Вміння складати рівняння хімічних реакцій, розтавляти коефіцієнти
	0,375

0,375

0,375

0,375
	1)   ZnCl2 + Cu= CuCl2+Zn

2)   2Na+H2O=2NaOH+H2↑

3)   2Al+3S=Al2S3

4)   Fe+Mg(NO3)2=Fe(NO3)2+Mg

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин металів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875
	           t0

CaCO3=CaO+CO2↑

Реакція розкладу

CaO+H2O=Ca(OH)2

Реакція сполучення

Ca(OH)2+CO2=CaCO3+H2O

Реакція обміну

         t0

2CaO=2Ca+O2

Реакція розкладу

	
	
	3 б.
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, масової частки речовини
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	Дано

m(Fe)=2,24 г

W(H2SO4)=20%

W(FeSO4)-?

Записуємо рівняння реакції

Fe+H2SO4=FeSO4+H2

56г/моль 98г/моль    152г/моль    2г/моль

Знаходимо кількість речовини феруму

            m    2,24г

n(Fe)=----=------ =0,04 моль

            M    56г/моль

За рівнянням n(Fe)=n(H2SO4)=0,04 моль

Знаходимо масу кислоти

m(H2SO4)= 0,04моль∙98г/моль=

3,92 г

Знаходимо масу розчину

                           m(реч)    3,92

m(розч H2SO4)=--------- =------=

                             W           0,2

=19,6 г

Знаходимо масу солі

m(FeSO4)=152г/моль∙0,04моль=

=6,08г

m(H2)=0,04 моль∙2г/моль=0,08 г

m(розч.H2SO4)=(2,24+19,6)-0,08

=21,76 г

                    6,08 г

W(FeSO4)=----------∙100%=27,94

                    21,76 г

Відповідь:W(FeSO4)=27,94%.
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 ІІІ  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання хімічних властивостей металів
	0,5
	А

	2
	Знання фізичних властивостей металів
	0,5
	А

	3
	Знання фізичних властивостей натрію
	0,5
	В

	4
	Знання  характеристики заліза
	0,5
	Б

	5
	Знання фізичних властивостей металів
	0,5
	Г

	6
	Хімічних властивостей металів
	0,5
	Г
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	ІІ рівень
	
	

	7
	Вміння визначати властивості певних металів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   2

Б   1

В   3

Г   4

	8
	Вміння встановлювати продукти реакції до реагентів у рівняннях
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   5

Б   4

В   2

Г   1

	9
	Вміння визначати продукти термічного розкладу речовин
	0,3

0,3

0,3
	А   3

Б   2

В   1
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	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння розв'язувати задачі за рівннями хімічних реакцій, у яких реагенти містять певну частку домішок
	0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125
	Дано

W(дом)=20%

m(ZnS)=280 кг

m(Zn)-?

Знайдемо масову частку руди без домішок

W(ZnS)=100%-20%=80%

Знайдемо масу руди з формули

                       m(домішок)

W(домішок)=---------------- ∙100%

                        m(речовини)

У руді W(домішок)=20%, отже

W(ZnS)=1005-20%=80%

Тоді m(ZnS)=280кг∙0,8=224кг

Знайдемо масову частку цинку

M(ZnS)=65+32=87г/моль

               n∙Ar
W(Fe)=---------- ∙100%

                Mr
               1∙65

W(Fe)=---------- ∙=0,74

                87

Знаходимо масу цинку

m(Zn)=224кг ∙0,74=165,76кг

Відповідь: m(Zn)=165,76 кг.

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин металів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875
	2Na+2H2O=2NaOH+H2↑

Реакція заміщення

NaOH+H2CO3=NaHCO3+H2O
Реакція обміну

NaHCO3+H2SO4=Na2SO4+CO2↑+

+H2O

Реакція обміну

Na2SO4+Zn(OH)2=2NaOH+ZnSO4

Реакція обміну

	
	
	3 б.
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, масової частки речовини
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано

m(Al i Cu)=3г

W(NaOH)=40%

m(CuO)=1,6г

V (NaOH)-?

W(Al)-?

W(Cu)-?

Записуємо рівняння

Al+2NaOH+6H2O=2Na[Al(OH)4]+3H2

Cu+4HNO3=Cu(NO3)2+2NO2+

+2H2O

2Cu(NO3)2=t02CuO=4NO2+O2

M(CuO)=64+16=80г/моль

               m    1,6г

n(CuO)=----=------=0,02 моль

               M     80г/моль

Сu→      Cu(NO3)→    CuO
0,02моль0,02 моль    0,02 моль

m(Cu)=0,02моль∙64г/моль=1,28 г

m(Al)=3г —1,28г=1,72г

m(NaOH)=2,548г

                           2,548г

m(розч.NaOH)=---------=6,37г

                            0,4

                    6,37г

V(NaOH)=---------=4,55мл

                   1,4г/мл

              m(реч)     1,72г

W(Al)=-----------=-------∙100%=

             m(розч)     3 г

=57,33%

              1,28г

W(Cu)=--------∙100%=42,67%

               3г

Відповідь: V(NaOH)=4,55мл;

W(Al)=75,33%; W(Cu)=42,67%
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ІV  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Реакція металів у природі
	0,5
	Б

	2
	Знання формули хлорного вапна
	0,5
	Г

	3
	Поширення металів у рослинах
	0,5
	Б

	4
	Одержання металів
	0,5
	В

	5
	Знання складу твердої води
	0,5
	Б

	6
	Характеристика металів
	0,5
	В
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	ІІ рівень
	
	

	7
	Вміння визначати властивості певних металів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   1

Б   3

В   2

Г   5

	8
	Вміння визначати катіони металів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   5

Б   1

В   4

Г   3

	9
	Вміння визначати властивості певних металів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   1

Б   2

В   4

Г   3

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння розв'язувати задачі за рівннями хімічних реакцій, у яких реагенти містять певну частку домішок
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15


	Дано

m(MnO2)=200г

W(домішок)=7%

m(Mn)-?

Обчислюємо масову частку чистої речовини

W(MnO2)=100-7=93%

Обчислюємо масу речовини в руді

m(MnO2)=200∙ 0?93=186 г

Обчислюємо кількість речовини

Mr(MnO2)=55+2∙16=87

                  m        186г

n(MnO2)=-----=-------- =2,14 моль

                  M        87г/моль

Складаємо рівняння реакції

3MnO2 +4Al=2Al2O3 +3Mn

3моль                           3 моль

Складаємо пропорцію

n(MnO2)=n(Mn)=2,14 моль

Обчислюємо масу мангану

m(Mn)=2,14∙55=117,6 г

Відповідь: маса  мангану становить 117,6 г.

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин металів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	Fe+H2SO4=FeSO4+H2↑

Реакція заміщення

FeSO4+2NaOH=Fe(OH)2+Na2SO4

Реакція обміну

Fe(OH)2+2HNO3=Fe(NO3)2+2H2O

Реакція обміну
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	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, масової частки речовини
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	Дано

V(розч.H2SO4)=188,5мл

W(H2SO4)=40%

m(Al(OH)3)=46,8г

m(Al2(SO4)3)-?

Записуємо рівняння реакції

2Al(OH)3 + 3H2SO4= Al2(SO4)3 +6H2O

Знайдемо кількість гідроксиду алюмінію

M(Al(OH)3)=27+(16+1)∙3=78г/моль

     m     46,8г

n=----=-------=0,6 моль

      M   78г/моль

m(розч.H2SO4)=188,5мл∙1,3г/мл=

=245,05г

m( H2SO4)=245,05г∙0,4=98г

n( H2SO4)=1моль. Солі утворилося 0,3 моль.

М(Al2(SO4)3)=342г/моль

m(Al2(SO4)3)=0,3 моль∙342г/моль

=102,6г

Відповідь: m(Al2(SO4)3)=102,6 г



	
	
	3б.
	




Неметалічні елементи та їхні сполуки (І)
І варіант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1. Позначте ознаку хімічної реакції між арґентум нітратом і хлоридною кислотою: 


А   зміна кольору;                   Б   виділення газу;

В   випадіння осаду ;               Г  виділення світлової енергії.
2. Обчисліть та позначте ступінь окиснення Нітрогену у формулі амоніаку:


А   +3;                                      Б   - 3;

В   - 1;                                      Г   + 1.
3. Виберіть характеристику графіту:

А   має високу твердість;       

Б   має атомну кристалічну ґратку;
В   має йонну кристалічну ґратку; 

Г   є леткою сполукою.
4. Вкажіть газоподібний активний неметал, сполуки якого додають у зубні пасти:


А   азот;                                   Б   хлор;

В   фтор;                                  Г   водень.
5. Виберіть визначення явища алотропії:

А   явище існування хімічного елемента у вигляді кількох складних речовин;

Б   явище існування хімічного елемента у вигляді кількох простих речовин;

В   явище існування  хімічного елемента у вигляді простих та складних речовин;

Г   явище існування простих речовин у різних агрегатних станах.

6. Виберіть електронну формулу атома Сульфуру: 


А   1s22s22p4   ;                                       Б   1s22s22p63s23p4 ;    

В  1s22s22p63s23p2 ;                           Г   1s22s22p63s23p6 .    
ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Вкажіть стан, у якому Карбон проявляє найкращу адсорбційну здатність: 


А   графіт;                           Б   кам’яне вугілля;


В   алмаз;                            Г   деревне вугілля;


Д   активоване вугілля

Завдання на встановлення відповідностей

8. Установіть відповідність між реагентами та продуктами реакції:


Реагенти                                    Продукти реакції

А   SO3 + H2O →                              1   BaSO4 + 2H2O;   

Б   SO3 + Ca(OH)2 →                       2   Na2SO4+ H2O + CO2 ;   

В   H2SO4+ Ba(OH)2 →                    3   H2SO3 ; 

Г   H2SO4+ Na2CO3 →                     4   H2SO4;






 5  CaSO4 + H2O.   
Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть генетичний ланцюжок добування сульфатної кислоти: 

А   H2SO4 ;         Б  SO2;          В   FeS2 ;         Г   SO3.    
ІІІ рівень ( по 1,5 бала )

10. Розставте коефіцієнти методом електронного балансу у схемі рівняння хімічної реакції:

SO3 + HCl → Cl2 + SO2 + H2O
11. Обчисліть об’єм, який займає амоніак кількістю речовини 0,6 моль (н.у.).

ІV рівень ( 3 бали ) 

12. Визначте масу осаду, що утвориться при зливанні розчинів, що містять 14,2 г натрій сульфату та 35 г плюмбум нітрату.

ІІ варіант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1. Позначте можливі продукти взаємодії барій хлориду з сульфатною кислотою: 


А   барій сульфат та хлорхлоридна кислота;

Б   барій сульфіт та хлоридна кислота;

В   барій сульфат та вода;

Г   барій сульфіт та вода.
2. Позначте рівняння реакції, за допомогою якої в промисловості добувають амоніак:


А   NH4OH = NH3 + H2O;

Б   NH4Cl + KOH = NH3 + H2O + KCl;

В   N2 + 3H2 = 2NH3;

Г   NH4Cl = NH3 + HCl.
3. Вкажіть групу речовин, атоми Сульфуру  в яких мають ступінь окиснення +6:


А   Na2SO4, SO3, H2SO4 ;        Б   Na2SO3, SO3, ZnS;         


В   H2S, SO2, H2SO4;               Г   CaSO4, SO3, H2S.   

4. Визначте, чим може бути викликана загроза «парникового ефекту» із збільшенням вмісту:

А   кисню в атмосфері;            
Б   чадного газу в атмосфері;
В   вуглекислого газу в атмосфері; 

Г   азоту в атмосфері.   

5. Який тип хімічного зв’язку в молекулі S8:

А   ковалентний полярний;          Б   йонний;
В   ковалентний неполярний;        Г   металічний.   

6. Укажіть речовини, які утворюються при взаємодії натрій гідроксиду з надлишком сульфатної кислоти: 


А   Na2SO4 та  H2O;                 Б  NaНSO4   та H2O;            


В   Na2SO3 та   H2O;                 Г  NaНSO3  та  H2O.     

ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Вкажіть речовини, які можна збирати витісненням води:


А   водень;                            Б   кисень;


В   амоніак;                           Г   азот.

Завдання на встановлення відповідностей

8. Установіть відповідність між реагентами та продуктами реакції:


Реагенти                                 Продукти реакції

А   S + O2 →                                1 SO3;
Б   SO2 + O2 →                            2  SO2;
В   SO3 + H2O →                         3  H2SO4 ;     
Г   FeS2 + O2 →                           4  H2SO3;





     5  Fe2O3 + SO2 .
Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть послідовність сполук за збільшенням ступеня окиснення Хлору в них: 

А   Ca(ClO2)2 ;        Б   KClO3;         В   AlCl3 ;         Г   KClO4. 

ІІІ рівень ( по 1,5 бала )
10. Розставте коефіцієнти методом електронного балансу у схемі рівняння хімічної реакції:

Н2S + O2 → S +Н2O 

11. Обчисліть кількість речовини у силіцій (ІV) оксиді масою 72 г.

ІV рівень ( 3 бали ) 

12. Обчисліть масу солі, яка утвориться при взаємодії розчину, що містить 4,9 г сульфатної кислоти, з розчином, що містить 6 г натрій гідроксиду.

ІІІ варіант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1. Позначте до якого типу хімічних реакцій відноситься взаємодія хлоридної кислоти та калій гідроксиду: 


А   окиснення;                      Б   заміщення;

В   обміну;                            Г   відновлення.
2. Позначте характеристику концентрованої сульфатної кислоти: 

          А   рідина з різким запахом;       

   
 Б   малорозчинна у воді;
          В   важка безбарвна оліїста рідина;
          Г   безбарвна кристалічна сполука.
3. Позначте лабораторний спосіб добування хлороводню: 


А   взаємодія кристалічного натрій хлориду з концентрованою сульфатною кислотою;


Б   взаємодія розчину натрій хлориду з розчином сульфатної кислоти; 


В   взаємодія кристалічного натрій хлориду з воднем;


Г   взаємодія розчину натрій хлориду з воднем. 

4. Укажіть речовину, за допомогою якої можна перетворити калій гідрогенсульфіт у калій сульфіт:


А   H2SO3;                      Б   H2S;   


В   KOH;                        Г   KCl.  
5. Позначте орбіталі, на яких розміщуються електрони в атомі Оксигену: 


А   орбіталі трьох типів – s, p  та  d;


Б   орбіталі двох типів – s,  та p;


В   орбіталі одного типу – s;


Г   орбіталі двох типів –  p  та  d;

6. Укажіть речовину, з якою азот не взаємодіє:


А   Н2;                           Б   Н2О;    


В   Mg;                          Г   O2.

ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Виберіть твердження, що характеризують елемент х, який утворює оксид ХО2 з молярною масою 64 г/моль:


А   неметал;


Б   існує у вигляді простої речовини, що застосовується у виробництві сірників;


В   метал;


Г   знаходиться у ІІІ групі Періодичної системи;


Д   утворює летку водневу сполуку Н2Х.

Завдання на встановлення відповідностей

8. З’ясуйте відповідність між умовним записом речовини та її існуванням у природі:

   Умовні записи речовин                         Існування у природі

А   Si                                           1. У вільному стані зустрічається у вигляді 
                                                    алмазу і графіту, у складі неорганічних   
                                                    речовин    (вапняк, крейда, мармур) і 
                                                   органічних (газ, нафта) речовин;

Б  SiО2                                       2. У незначних кількостях входить до складу 
                                                   повітря;

В   С                                           3. Другий хімічний елемент після Оксигену    за
                                                  поширеністю   в природі;

Г   СО2                                      4. Зустрічається в природі у вигляді піску, 
                                                   кварцу, гірського кришталю;






 5.Бурий газ із характерним запахом 

Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть послідовність зростання ступенів окиснення атомів елементів у сполуках з Гідрогеном:


А   N;             Б   S;             В   Br;             Г   C.
ІІІ рівень ( по 1,5 бала )
10. Розставте коефіцієнти методом електронного балансу у схемі рівняння хімічної реакції:

H2SO3 + Br2 + H2O → H2SO4 +  HBr
11. Обчисліть кількість речовини, що міститься у сульфур (VI) оксиді масою 27 г.

ІV рівень ( 3 бали ) 

12. До розчину, що містив 2,45 г сульфатної кислоти, додали розчин, що містив 5 г натрій гідроксиду. Обчисліть масу солі, яка утворилася в результаті реакції. 
ІVваріант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1. Позначте якісну реакцію на хлорид-іони:

А   Cl- + H+ → HCl;           Б   Ba2+ +  2Cl- → BaCl2;    

В  Ag+ + Cl- → AgCl;        Г   Na+ +  Cl- → NaCl.   

2. Вкажіть правильне пояснення того, чому руйнування озонового шару Землі викликає занепокоєння: 


А   озоновий шар необхідний для окиснення всіх шкідливих домішок, що потрапляють в атмосферу;


Б   озоновий шар захищає все живе на Землі від згубної дії випромінювання Сонця;


В   озоновий шар руйнує шкідливі віруси та бактерії;


Г   занепокоєння безпідставні. 

3. Укажіть алотропні модифікації одного хімічного елемента: 


А   скло і кришталь;          Б   азот і озон;


В   графіт і  алмаз;             Г   мармур і крейда.

4. Позначте групу металів, які не взаємодіють із розведеною сульфатною кислотою:


А   Cu, Hg, Ag;                  Б   Sn, Cu, Hg;


В   Cr, Fe, Hg;                    Г   Mg, Au, Pt.

5.  Укажіть сполуки Сульфуру, які за нормальних умов є газоподібними:


А   SO2 i SO3;                    Б   SO2 i H2S;


В   H2S i SO3;                    Г   SO3 i H2SO4. 

6. Укажіть речовину, з якою не взаємодіє азот:


А   HCl;                            Б   O2;


В   Li;                               Г   H2.

ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Вкажіть складові частини повітря, які можна віднести до простих речовин:


А   кисень;                       Б   азот;

В   вуглекислий газ;        Г   сірководень.   

Завдання на встановлення відповідностей

8. Установіть відповідність між реагентами та продуктами реакції:


Реагенти                                    Продукти реакції

А   SO3 + H2O →                              1   K2SO4+ H2O;   

Б   SO3 + KOH →                             2   H2SO4 ;
В   SO3+ 2KOH →                            3   K2SO4 ; 

Г   SO3+ K2O →                                4   KHSO4;






  5  K2SO3.
Завдання на встановлення послідовності
9. Установіть послідовність операцій на заводі з виробництва сульфатної кислоти:


А   випалювання піриту;


Б   очищення пічного газу в циклоні;


В поглинання сульфур (VІ) оксиду концентрованою сульфатною кислотою;


Г   окиснення сульфур (ІV) оксиду киснем.

ІІІ рівень ( по 1,5 бала )
10. Розставте коефіцієнти методом електронного балансу у схемі рівняння хімічної реакції:

Cu + H2SO4 → CuSO4 + SO2 + H2O
11. Обчисліть об’єм карбон (ІІ) оксиду кількість речовини  3 моль.

ІV рівень ( 3 бали ) 

12. Яку масу алюміній сульфіду можна добути з 5,4 г алюмінію і 16 г сірки ?

Неметалічні елементи та їхні сполуки (ІІ)
І варіант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді
1. Позначте речовину, з якою взаємодіє силіцій (ІV) оксид:


А   сульфатна кислота;             Б   калій силікат;

В   сульфур (ІV) оксид;            Г   натрій гідроксид. 

2. Позначте формулу подвійного суперфосфату:


А Ca(H2PO4)2+CaSO4∙2H2O;      Б   Ca(HPO4)2 ∙H2O;

В Ca3(PO4)2 ;                               Г   (NH4)3PO4.
3. Позначте, як зміниться хімічна рівновага в реакції синтезу амоніаку  N2 + 3H2 → 2NH3   при підвищенні тиску:


А   хімічна рівновага не зміститься;

Б   хімічна рівновага зміститься в бік прямої реакції;

В   хімічна рівновага зміститься в бік зворотної реакції;

Г   хімічна рівновага зміститься при наявності каталізатора.
4. Позначте оксид, який входить до складу скла: 


А   SO2 ;         Б   P2O3;
        В   N2O3 ;            Г   SiO2.
5. Позначте реагент для якісної реакції на солі амонію: 


А   арґентум нітрат;                Б   лакмус;

В   натрій гідроксид;               Г   барій  хлорид.
6. Позначте ознаку взаємодії кальцію карбонату з хлоридною кислотою: 

   А   білий осад ;                                     Б   виділення газу;
   В   поява фіолетового забарвлення;    Г   блакитний осад;
ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Виберіть хімічні елементи, щодо яких силіцій виявляє відновні властивості:


А   Магній;           Б   Ферум;
        В   Оксиген;          Г   Хлор. 

Завдання на встановлення відповідностей
8. Установіть відповідність між речовинами та якісними реактивами на них:


А   H2SO4 ;                                 1   HCl;

Б   NaCl ;                                   2   AgNO3;

В   Na2CO3;                               3   I2;

Г   NH4Cl;                                 4   BaCl2;






   5   KOH.
Завдання на встановлення послідовності
9. Установіть генетичний ланцюжок добування нітратної кислоти:

А   NO2;           Б   NO;           В   NH3;            Г   HNO3 .
ІІІ рівень ( по 1,5 бала )
10. Складіть рівняння реакцій за поданою схемою:

(NH4)2SO4 → NH3 → NO  → NO2 → HNO3

11. Яка маса кальцій нітрату утвориться внаслідок взаємодії 14 г кальцій оксиду з нітратною кислотою ?

ІV рівень ( 3 бали ) 

12. У концентровану нітратну кислоту масою 140 г помістили мідні ошурки. Яка маса купрум (ІІ) нітрату утвориться у результаті цієї реакції, якщо вихід продукту реакції становить 92% від теоретично можливого ?

ІІ варіант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1. Позначте формулу ортофосфатної кислоти:

А   Н3РО4 ;                            Б   НРО3;                      

В   Н4Р2О7 ;                           Г   Н3РО3;          
2. Позначте речовину, з якою взаємодіє нітроген (ІV) оксид:


А   ортофосфатна кислота;    Б   водень;    


В   вода ;                                Г   сульфур  (ІV) оксид.  

3. Встановіть йони, на які дисоціюють солі амонію у водних розчинах:

А   металу і кислотного залишку;
Б   металу і гідроксогрупи;
В   амонію і кислотного залишку;
Г   амонію і гідроксогрупи.
4. Позначте продукти термічного розкладання натрій нітрату:


А   NaNO2 та  O2 ;                 Б  Na та NO2;

В   Na2O, O2  та NO2 ;           Г  Na2O  та NO2 .
5. Позначте схему якісної реакції на карбонат-йони:

А   СО32- + 2Н+ → СО2↑ + Н2О;

Б   Ва2+ + СО32- → ВаСО3↓;

В   Са2+ + СО32- → СаСО3↓;

Г   Н+ + НСО3- → Н2СО3.

6. Укажіть речовину, яка не є мінеральним добривом:


А   NaNO3;                       Б   NH4NO3; 


В   CaSO4;                        Г   CaHPO4•2H2O. 

ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Виберіть твердження щодо властивостей карбонатної кислоти:

А   нестійка сполука;               Б   безоксигенова кислота;

В   оксигеновмісна кислота;    Г   сильна  кислота.

Завдання на встановлення відповідностей

8. Встановіть відповідність між назвами та формулами сполук:

А   амоній сульфат                   1   NH4NO3;
Б   амоній силікат                     2   (NH4)3 PO4;
В   амоній нітрат                      3   (NH4)2 SO4;
Г   амоній ортофосфат             4   NH4Cl;





   5   (NH4)2 SiO3;
Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть послідовність стадій виробництва нітратної кислоти:

А   окиснення киснем повітря NO до NO2
Б   окиснення амоніаку на платиновому каталізаторі до NO
В   синтез з азоту і водню амоніаку

Г   поглинання NO2 водою в присутності надлишку кисню

ІІІ рівень ( по 1,5 бала )

10. Складіть рівняння реакцій за поданою схемою :

N2 → NH3 → NO  → NO2 → HNO3
11. Обчисліть масу карбон (IV) оксиду, який можна добути в результаті взаємодії кальцій карбонату масою 7 г з хлоридною кислотою.

ІV рівень ( 3 бали ) 

12. Яку масу натрій хлориду можна отримати  при нагріванні 2 г натрій гідроксиду з амоній хлоридом, якщо вихід продукції становить 80 % від теоретично можливого ?

ІІІ варіант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді
1. Укажіть кількість неспарених електронів у незбудженому стані, яку має атом елемента з порядковим номером 15:


А   1;              Б   3;
В   5;                Г   7.

2. Укажіть речовину, з якою взаємодіє амоніак:


А   CH4;        Б   H2О;
В   Fe;           Г   FeO.

3. Закінчте речення: «Питна сода – широко застосований у побуті та харчовій промисловості розпушувач тіста – це сіль …»


А   безоксигенової кислоти;    Б   кисла;


В   одноосновної кислоти;      Г   основна.

4. Позначте лабораторний спосіб добування карбон (ІV) оксиду:


А   взаємодія кальцій карбонату з натрій гідроксидом;


Б   взаємодія кальцій карбонату з водою;


В   взаємодія кальцій карбонату з хлоридною кислотою;


Г   термічне розкладання кальцій карбонату. 
5. Укажіть кислотний оксид:


А   Na2O;       Б   N2O;
В   NO2;      Г   NO. 

6. Позначте речовину, з якою взаємодіє ортофосфатна кислота:


А   CO2;            Б   Mg;   
В   K2SO4;      Г   CO.

ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Вкажіть речовини, з якими може реагувати нітратна кислота:


А   сірка;                           Б   купрум (ІІ) гідроксид;


В   купрум (ІІ) хлорид;    Г   магній оксид;


Завдання на встановлення відповідностей
8. Встановіть відповідність між назвами та формулами сполук:

А   кремнезем;                       1   CO;
Б   чадний газ;                       2   Mg2Si;
В   алюміній карбід;              3   SiO2;
Г   магній силіцид;                4   CO2;




        5   Al4C3.
Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть генетичний ланцюжок добування кальцій гідрогенортофосфату: 

А   кальцій ортофосфат;           Б   фосфор;  

В   ортофосфатна кислота;       Г   фосфор (V) оксид. 
ІІІ рівень ( по 1,5 бала )

10. Складіть рівняння реакцій за поданою схемою :

Р → Р2О5  → Н3РO4  → Са3 (РO4)2 → СаНРO4
11. Визначте масу негашеного вапна, яку можна отримати із 500 г вапняку.

ІV рівень ( 3 бали ) 
12. Обчисліть масу амоній хлориду, добутого з амоніаку масою 30 г і хлороводню, якщо практичний вихід продукту реакції становить 95 %.

ІVваріант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді
1. Укажіть на яких орбіталях  третього енергетичного рівня розміщуються електрони у збудженому атомі Фосфору:


А   p- та d-орбіталях;            Б   s-, p- та d-орбіталях;     


В   s- та d-орбіталях;             Г   s-,p- та f-орбіталях.   

2. Укажіть речовину, яка взаємодіє з фосфор (V) оксидом:


А   O2;           Б   HCl;      
В   KOH;              Г   Mg.  

3. Позначте реактив, яким потрібно скористатися для виявлення в досліджуваному розчині карбонат-іонів:


А   хлоридна кислота;         Б   розчин арґентум нітрату;


В   розчин барій хлориду;   Г   розчин кальцій гідроксиду. 

4. Позначте продукти термічного розкладання амоній нітрату:


А   NH3 та   HNO3;    Б  NH3 та  H2O;В   N2, H2  та  NO2;  Г   N2O  та  H2O.

5. Вкажіть речовину, яка при взаємодії з хлоридною кислотою  утворює  карбон (IV) оксид: 

        А   кальцій карбід ;     Б   мармур;     В   натрій гідроксид ;      Г   гіпс.   

6. Вкажіть назву сполуки тривіальна назва якої нашатирний спирт:


А   розчин амоніаку;       Б   розчин амоній хлориду;


В   азотистий ангідрид;   Г   амоній нітрат.    

ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Вкажіть продукти термічного розкладу магній нітрату:
А   магній оксид;   Б   магній нітрит;В   нітроген (IV) оксид;    Г   нітроген (ІІ) оксид.

Завдання на встановлення відповідностей

8. Встановіть відповідність між назвами та формулами солей: 

А   Літій дигідрогенортофосфат             1   Li2HPO4 

Б   Літій гідрогенортофосфат                 2   LiH2PO4 

В   Літій метафосфат                              3   LiPO3
Г   Літій ортофосфат                              4   Li3P






      5  Li3PO4
Завдання на встановлення послідовності
9. Установіть послідовність сполук за збільшенням ступеня окиснення Нітрогену в них:

А   Ca(NO3)2;      Б   NO;      В   (NH4)2SO4;       Г   NO2.
ІІІ рівень ( по 1,5 бала )

10. Складіть рівняння реакцій за поданою схемою :

MgCO3 → CО2  → CaCO3  → Са (HCO3)2 → СаCO3 

11. Визначити об’єм карбон (IV) оксиду , який можна отримати з 720 г вапняку.

ІV рівень (3 бали )  

12. Яку масу ортофосфатної кислоти можна одержати при взаємодії кальцій ортофосфату масою 450 г з сульфатною кислотою, якщо масова частка практичного виходу становить 92 % ? 
Металічні елементи та їхні сполуки
І варіант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді
1. Позначте найважливіші сполуки Кальцію:


А   гіпс та доломіт;                 Б   тальк та гіпс;

В   вапняк та мармур;             Г   тальк та корунд.
2. Позначте тривіальну назву натрій гідрогенкарбонату:


А   кальцинована сода;           Б   поташ;

В   питна сода;                        Г   каустична сода.
3. Позначте йони, які визначають твердість води:


А   Са2+  та Ва2+ ;                     Б   Са2+ та Mg2+;  


В    Mg2+ та Sr2+ ;                     Г   Mg2+ та Ва2+ .  

4. Позначте формулу амфотерного оксиду:


А   CO2 ;         Б   K2O; 
В   NO ;       Г    Al2O3.
5. Виберіть продукт харчування, що містить багато феруму:


А   виноград;       Б   сир;
В   яблуко ;            Г   картопля .   
6. Позначте речовину, з якою взаємодіє кальцій оксид:


А   магній сульфат;                Б   сульфур (VІ) оксид;

В   натрій оксид ;                   Г   натрій гідроксид.            

ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Вкажіть найхарактерніші ступені окиснення для Феруму : 


А   +1;          Б   +2;
В   +3;               Г   +4.   

Завдання на встановлення відповідностей
8. Установіть відповідність між реагентами та продуктами реакції:


Реагенти                             Продукти реакції

А   Сu + O2 →                          1 Сu + H2O;
Б   Сu(OH)2 →                         2 СuO + H2O;
В Сu(OH)2  + HCl →
           3 CuO;
Г СuO + H2 →                         4 СuCl2 + H2O;





 5 СuCl2.
Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть послідовність зростання активності атомів елементів лужних металів:


А   Cs;             Б   Li;              В   K;                  Г   Na.
ІІІ рівень ( по 1,5 бала )
10.  Складіть рівняння реакцій за поданою схемою :

Fe3O4 → Fe  → FeCl2  → Fe (OH)2 → Fe (OH)3 → Fe2O3
11. Який об’єм водню необхідний для відновлення міді з 8 г купрум (ІІ) оксиду ?

ІV рівень ( 3 бали ) 

12. Яку масу алюмінію можна добути з 250 г глинозему, масова частка алюміній оксиду в якому становить 90 % ?

ІІ варіант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1. Позначте найважливіші природні сполуки Феруму:

         А пірит та вольфраміт;                Б хроміт та магнітний залізняк;
         В магнітний залізняк та пірит;    Г мідний колчедан та пірит.
2. Позначте назву елемента, який утворює амфотерний гідроксид:


А   Калій;                          Б   Кальцій;

В   Алюміній;                    Г   Барій.  

3. Позначте речовини, які використовують для добування кальцій карбонату:

        А   метал і кислотний оксид;       Б   основний і кислотний оксид;
        В   кислотний оксид і кислота;    Г   основний оксид і основа.
4. Виберіть пару реагентів, які взаємодіють за окисно-відновним механізмом:

       А   кислота і луг;                         Б  метал і кислота;
       В   основний оксид і кислота;     Г сіль і кислота.
5. Вкажіть ступінь окиснення Карбону в продукті взаємодії  алюмінію і коксу:


А   - 2;        Б   - 4;
В   + 3;        Г   + 4.
6. Виберіть пару реагентів, у результаті взаємодії яких можна здійснити перетворення  Fe3+ + 3OH-   =  Fe(OH)3↓

А   FeCl3 i H2O;                   Б   FePO4 i KOH;
В  Fe(NO3)3 i Cu(OH)2;        Г  FeCl3 i KOH.
ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Вкажіть заряди катіона і аніона відповідно у формулі ферум (ІІІ) сульфату:


А   + 2;                               Б   +3;


В   - 2;                                Г   - 3.       

Завдання на встановлення відповідностей
8. Установіть відповідність між тривіальними назвами речовин та їх формулами: 


А   кальцинована сод ;            1   K2CO3;

Б   алебастр;                            2   Na2CO3;

В   питна сода;
                     3  Na2CO3 •10H2O;

Г   поташ ;                                4   NaHCO3;






  5   CaSO4 •2H2O.
Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть генетичний ланцюжок добування чистого металу:

А   Fe2O3;        Б   Fe(OH)3;             В   Fe;            Г   FeCl3. 

ІІІ рівень ( по 1,5 бала )

10.  Складіть рівняння реакцій за поданою схемою :

Al → Al2(SO4)3  → AlCl3  → Al (OH)3 → Al2O3 → NaAlO2
11. Яий об’єм водню виділиться при взаємодії з хлоридною кислотою кальцію масою 4 г ?

ІV рівень ( 3 бали ) 

12.Який об’єм вуглекислого газу можна добути при розкладанні 26 г кальцій карбонату, в якому домішки складають 5 % ?

ІІІ варіант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1. Вкажіть тип хімічного зв’язку у металах: 


А   йонний;                            Б   металічний;

В   ковалентний полярний;   Г   ковалентний неполярний; 

2. Позначте речовину, з якою взаємодіє натрій гідроксид:


А   ферум (ІІ) гідроксид       Б   барій сульфат


В   купрум (ІІ) сульфат        Г   калій оксид

3. Вкажіть відновник, що використовують при добуванні металів у промисловості:


А   кокс     Б   амоніак        
В   сірководень    Г   калій сульфат

4. Позначте  метал, який не взаємодіє з водою: 


А   Ag;        Б   Fe ;  
В   Ca;                                 Г   Li.
5. Укажіть промисловий спосіб добування негашеного вапна:


А   термічне розкладання вапняку


Б   термічне розкладання гашеного вапна


В   спалювання кальцію


Г   термічне розкладання кальцій нітрату

6. Позначте оксид, який відповідає ферум (ІІІ) гідроксиду:


А   FeO           Б   Fe2O3           
В   OF2              Г   Fe3O4
ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Виберіть назви природних сполук алюмінію, формула яких Al2O3:


А   глинозем;    Б   кріоліт;
В   корунд;     Г   рубін.

Завдання на встановлення відповідностей

8. Встановіть відповідність назв формулам речовин:


Тривіальна назва                  Формула

А   сода питна                           1  Na2CO3
Б   поташ                                  2  CaCO3
В   крейда                                 3  MgCO3
Г   сода кальцинована              4  NaHCO3





  5  K2CO3
Завдання на встановлення послідовності

9. Встановіть генетичний ланцюжок добування кальцій гідроген- карбонату:


А   кальцій оксид;             Б   кальцій гідроксид;


В   кальцій;                       Г   кальцій карбонат.
ІІІ рівень ( по 1,5 бала )

10.  Складіть рівняння реакцій за поданою схемою :

Zn → ZnO  → ZnCl2  → Zn (OH)2 → ZnSO4 

11. Яку масу заліза можна добути під час відновлення воднем ферум (ІІ) оксиду масою 16 г ?

ІV рівень ( 3 бали ) 
12. Скільки грамів хлоридної кислоти потрібно взяти для повної нейтралізації 60 г 2 % розчину кальцій гідроксиду 

ІV варіант
І рівень ( по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1. Укажіть, взаємодії між якими двома речовинами відповідає скорочене йонне рівняння  Zn2+ + 2OH- → Zn(OH)2↓:  

А   ZnCl2  та  KOH;              Б   Zn(NO3)2  та  CH3OH;.
В   ZnO    та  NaOH;             Г   Zn   та  NaOH
2. Укажіть речовину, з якою не взаємодіє алюміній:


А   H2O;     Б   KOH;   
В   HCl;           Г   CuCl2.
3. Закінчіть твердження: «Натрій у природі трапляється у вигляді…» :


А   солей;       оксиду;   
В   гідроксиду;    Г   простої речовини.
4. Укажіть фізичну властивість, що не характерна для металів:


А   пластичність;   Б   електропровідність;В   теплопровідність;  Г   крихкість.

5. Укажіть хімічну формулу негашеного вапна:


А   СаО;       Б   Са(ОН)2;   
В   СаСО3;           Г   Са(НСО3)2.

6. Укажіть метал, що має найвищу температуру плавлення:


А   залізо;         Б   вольфрам; 
 В   цинк;        Г   алюміній.

ІІ рівень ( по 1 балу)

Завдання з вибором кількох правильних відповідей

7. Виберіть твердження, які характеризують властивості алюмінію:


А   поверхня вкрита міцною оксидною плівкою;


Б   дуже легкий і пластичний;


В   метал добувають у доменних печах;


Г   елемент, що його утворює, розміщений у головній підгрупі ІІІ групи.

Завдання на встановлення відповідностей

8. Установіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:


Реагенти                               Продукти реакції

А   Al + HCl →                           1.  Al2O3 + Fe;
Б   Al + O2  →                             2.  Al(OH)3 + KCl;
В   AlCl3 + KOH →                    3.  AlCl3 + H2 ;
Г   Al + Fe3O4 →                        4.  Al2O3;





    5. AlCl3.
Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть генетичний ланцюжок добування натрій тетрагідроксоалюмінату:

А   алюміній;                                           Б   алюміній гідроксид;

В   алюміній тетрагідроксоалюмінат;    Г   алюміній оксид.
ІІІ рівень ( по 1,5 бала )

10.  Складіть рівняння реакцій за поданою схемою :

К → К2O  → КОН  → К2СO3 → ВаСO3  → СО2

11. Яка маса міді виділилася із розчину, що містить 16 г купрум (ІІ) сульфату при реакції з залізом ?

ІV рівень ( 3 бали ) 
12. Скільки грамів алюмінію, що містить 6 % домішок, прореагувало з хлоридною кислотою, якщо при цьому виділилося 11,2 л водню ?

Неметалічні елементи та їхні сполуки (І)
І варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Знання якісної реакції на хлорид-йон
	0,5
	В

	2
	Вміння  визначати ступені окиснення
	0,5
	Б

	3
	Знання фізичних властивостей графіту
	0,5
	Б

	4
	Застосування неметалів
	0,5
	В

	5
	Розуміння поняття алотропія
	0,5
	Б

	6
	Знання електронної формули атома Сульфуру
	0,5
	Б

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Фізичні властивості алотропних форм Карбону
	0,5

0,5
	Г

Д

	8
	Вміння співставляти реагенти та продукти реакції 
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.4

Б.5

В.1

Г.2

	9
	Знання властивостей речовин та способів добування
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.В

2.Б

3.Г

4.А

	
	
	3 бали
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння визначати ступені окиснення елементів,  складати електронний баланс,вказувати окисники і відновники,процеси окиснення та відновлення
	0,25

0,5

0,5

0,25
	+6                  -1            0         +4

SO3 + HCl → Cl2 + SO2 + H2O
S+6 + 2e- → S+4       2  / 1 – окисник/пр. відновлення

2Cl-  - 2e- → Cl20    2  /  1- відновник/пр.окиснення

SO3 + 2HCl → Cl2 + SO2 + H2O


	11
	Уміння обчислювати об’єм речовини за відомою кількістю речовини
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25


	Дано:

п (NH3) = 0,6 моль

V(NH3)  - ? 

n =[image: image2.png]



V = n•Vm
Vm = 22,4 л/моль

V(NH3)  = 0,6 моль • 22,4 л/моль = 13,44 л

	
	
	3 бали
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23
	Дано:

m(Na2SO4) = 14,2 г

m(Pb(NO3)2) = 35 г

m(PbSO4) - ?

Na2SO4 + Pb(NO3)2 → PbSO4 + 2 Na NO3
n =[image: image4.png]2|3



 ; M = Mr

Mr(Na2SO4) = M(Na2SO4)
= 2•23 + 32 + 4•16 = 142г/моль

Mr(Pb(NO3)2) = M(Pb(NO3)2) = 207 + 2•14 + 6•16 = 331 г/моль

n(Na2SO4)  =[image: image6.png]14.2r
42 /moms



 = 0,1 моль

n(Pb(NO3)2) =[image: image8.png]35r
331r/momm



 = 0,11 моль

Pb(NO3)2 в надлишку, задачу розв’язуємо за Na2SO4
n(Na2SO4)  =  n(PbSO4) = 0,1 моль – за рівнянням реакції

Mr(PbSO4) = M(PbSO4) = 207 + 32 + 4•16 = 303г/моль
m(PbSO4) = 0,1 моль • 303г/моль = 30,3 г

	
	
	3 бали
	


ІІ варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Знання особливостей взаємодії солей з кислотами
	0,5
	А

	2
	Знання способів добування амоніаку 
	0,5
	В

	3
	Уміння визначати ступені окиснення елементів
	0,5
	А

	4
	Знання фізичних властивостей речовин
	0,5
	В

	5
	Вміння визначати тип хімічного зв’язку 
	0,5
	В

	6
	Знання особливостей взаємодії  лугів  з кислотами
	0,5
	Б

	
	
	3 бали
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Знання фізичних властивостей речовин
	0,5

0,5
	Б

Г

	8
	Вміння співставляти реагенти та продукти реакції
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.2

Б.1

В.3

Г.5

	9
	Уміння визначати ступені окиснення елементів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.В

2.А

3.Б

4.Г

	
	
	3 б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння визначати ступені окиснення елементів,  складати електронний баланс,вказувати окисники і відновники,процеси окиснення та відновлення
	0,25

0,5

0,5

0,25
	Н2S-2 + O20 → S0 +Н2O-2 
S-2  - 2e- → S0      2 / 2 – 
відновник/пр.окиснення

O20 + 4e- →2О-2    4 / 1 - 

окисник/пр. відновлення

2Н2S + O2 →2S +2Н2O 



	11
	Уміння обчислювати кількість речовини за відомою масою
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	m (SiO2) = 72 г

n (SiO2)  - ?
n =[image: image10.png]2|3



 ; M = Mr
M (SiO2)  = Mr (SiO2) = 28+2•16 = 60 г/моль

n(SіO2)  =[image: image12.png]72r

601 /moms



 = 1,2моль

	
	
	3 б
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22
	Дано:

m(Н2SO4) = 4,9 г

m(NaОН) = 6 г

m(Na2SO4) - ?

Н2SO4 + 2NaОН → Na2SO4 + 2Н2О

n =[image: image14.png]2|3



 ; M = Mr

Mr(Н2SO4) = M(Н2SO4)
= 2•1 + 32 + 4•16 = 98г/моль

Mr(NaОН) = M(NaОН) = 23 + 16 + 1 = 40 г/моль

n(Н2SO4)  =[image: image16.png]490

Py T—



 = 0,05моль

n(NaОН)  =[image: image18.png]6r

P



 = 0,15моль

n(NaОН)  =[image: image20.png]0,05 mMoabe2MoaE

1 vomn



 = 0,1моль

NaОН в надлишку, задачу розв’язуємо за Н2SO4

n(Na2SO4)  =  n(Н2SO4) = 0,05 моль – за рівнянням реакції

Mr(Na2SO4) = M(Na2SO4)
= 2•23 + 32 + 4•16 = 142г/моль

m(Na2SO4) = 0,05 моль • 142г/моль = 71 г

	
	
	3 б
	


ІІІ варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Вміння визначати тип реакції
	0,5
	В 

	2
	Знання фізичних властивосте сульфатної кислоти
	0,5
	В

	3
	Знання способів добування гідроген хлориду
	0,5
	А

	4
	Знання хімічних властивостей речовин
	0,5
	В

	5
	Знання електронної формули атома Оксигену
	0,5
	Б

	6
	Знання хімічних властивостей азоту
	0,5
	Б

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Вміння визначати елемент за молярною масою його оксиду 
	0,33

0,33

0,33
	А

Б

Д

	8
	Знання поширення елементів у природі
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.3

Б.4

В.1

Г.2

	9
	Уміння визначати ступені окиснення елементів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.В

2.Б

3.А

4.Г

	
	
	3 б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння визначати ступені окиснення елементів,  складати електронний баланс,вказувати окисники і відновники,процеси окиснення та відновлення
	0,25

0,5

0,5

0,25
	   +4                0                 

H2SO3 + Br2 + H2O → 

     +6                -1

H2SO4 +  HBr
S+4  - 2e- → S+6      2 / 1 – 
відновник/пр.окиснення

Br20 + 2e- →2 Br -1   2 / 1 - 

окисник/пр. відновлення

H2SO3 + Br2 + H2O → H2SO4 +  2HBr

	11
	Уміння обчислювати кількість речовини за відомою масою
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	m (SO3) = 27 г

n (SO3)  - ?
n =[image: image22.png]2|3



 ; M = Mr
M (SO3)  = Mr (SO3) = 32+3•16 = 80 г/моль

n(SO3)  =[image: image24.png]27r

201 /moms



 = 0,34моль

	
	
	3 б
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22
	Дано:

m(Н2SO4) = 2,45 г

m(NaОН) = 5 г

m(Na2SO4) - ?

Н2SO4 + 2NaОН → Na2SO4 + 2Н2О

n =[image: image26.png]2|3



 ; M = Mr

Mr(Н2SO4) = M(Н2SO4)
= 2•1 + 32 + 4•16 = 98г/моль

Mr(NaОН) = M(NaОН) = 23 + 16 + 1 = 40 г/моль

n(Н2SO4)  =[image: image28.png]2,451

981/ moms



 = 0,025моль

n(NaОН)  =[image: image30.png]Sr.

201 /moms



 = 0,125моль

n(Н2SO4)  =      [image: image32.png]0,125 moabe1MoL

S voms



 = 0,06моль

NaОН в надлишку, задачу розв’язуємо за Н2SO4

n(Na2SO4)  =  n(Н2SO4) = 0,025 моль – за рівнянням реакції

Mr(Na2SO4) = M(Na2SO4)
= 2•23 + 32 + 4•16 = 142г/моль

m(Na2SO4) = 0,025 моль • 142г/моль = 3,55 г

	
	
	3 б
	


ІV варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Знання якісної реакції на хлорид-йон
	0,5
	В

	2
	Знання ролі озону для життя на Землі
	0,5
	Б

	3
	Знання алотропних модифікацій елементів
	0,5
	В

	4
	Знання хімічних властивостей  сульфатної кислоти
	0,5
	А

	5
	Знання фізичних властивостей сполук Сульфуру
	0,5
	Б

	6
	Знання хімічних властивостей азоту
	0,5
	А

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Розуміння поняття  «проста речовина»
	0,5

0,5
	А

Б

	8
	Вміння співставляти реагенти та продукти реакції
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.2

Б.4

В.1

Г.5

	9
	Знання послідовності добування сульфатної кислоти
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.А

2.Б

3.Г

4.В

	
	
	3 б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння визначати ступені окиснення елементів,  складати електронний баланс,вказувати окисники і відновники,процеси окиснення та відновлення
	0,25

0,5

0,5

0,25
	     0         +6               +2                      

Cu + H2SO4 → CuSO4 +

  +4

 SO2 + H2O
S+6 + 2e- → S+4       2  / 1 – окисник/пр. відновлення

Cu0 - 2e- → Cu+2  2  /  1- відновник/пр.окиснення

Cu + 2H2SO4 → CuSO4 + SO2 +2 H2O


	11
	Уміння обчислювати об’єм  за відомою кількістю речовини
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	Дано:

п (СО) = 3 моль

V(СО)  - ? 

n =[image: image34.png]



V = n•Vm
Vm = 22,4 л/моль

V(СО)  = 3 моль • 22,4 л/моль = 67,2 л

	
	
	3 б
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,22

0,22

0,22

0,22

0,22
0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22

0,22
	Дано:

m(Al) = 5,4 г

m(S) = 16 г

m(Al2S3) - ?

2Al + 3S → Al2S3
n =[image: image36.png]2|3



 ; M = Mr

Mr(Al)=M(Al)= 27г/моль
Mr(S) = M(S) = 32 г/моль

n(Al) =[image: image38.png]SA4r

271 /o



 =0,2моль

n(S)  =[image: image40.png]16r

ErTy—



 = 0,5моль

n(S)  =      [image: image42.png]0,2 Mosbe3MoTE

S omn



 = 0,3моль

S в надлишку, задачу розв’язуємо за Al
n(Al2S3)  = 1/2 n(Al) = 0,1 моль – за рівнянням реакції

Mr(Al2S3) = M(Al2S3)
= 2•27 + 3•32= 150г/моль

m(Al2S3) = 0,1 моль • 150г/моль = 15 г

	
	
	3 б
	


Неметалічні елементи та їх сполуки (ІІ)
І варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Знання хімічних властивостей сіліцій (ІV) оксиду
	0,5
	Г 

	2
	Знання формул мінеральних добрив
	0,5
	Б

	3
	Знання особливостей  добування амоніаку
	0,5
	Б

	4
	Знання складу скла
	0,5
	Г

	5
	Знання якісної реакції на солі амонію
	0,5
	В

	6
	Знання ознак хімічних реакцій
	0,5
	Б

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Розуміння понять окиснення та відновлення
	0,5

0,5
	В

Г

	8
	Знання якісних реакцій
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.4

Б.2

В.1

Г.5

	9
	Знання властивостей речовин та способів добування
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.В

2.Б

3.А

4.Г

	
	
	3 б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Знання  особливостей перебігу  хімічних реакцій між речовинами, уміння складати рівняння  реакцій та розставляти коефіцієнти
	0,38

0,38

0,38

0,38


	1. (NH4)2SO4 →2 NH3 + H2SO4

2. 4NH3 + 5O2→ 4NO + 6H2O  
3. 2NO + O2  → 2NO2
4. 2 NO2 + H2O → HNO3 + HNO2

	11
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17
	m (СаO) = 14 г

m (Са(NO3)2) - ?
СаO + 2HNO3 → Са(NO3)2 + H2O
n =[image: image44.png]2|3



 ; M = Mr
M (СаO)  = Mr (СаO) = 40+16 = 56 г/моль

n(СаO)  =[image: image46.png]14r

P y—



 = 0,25моль

n(Са(NO3)2)  =  n(СаO) = 0,25 моль – за рівнянням реакції

 M(Са(NO3)2)  = Mr(Са(NO3)2) = 40 + 2•14 + 6• 16 = 164 г/моль

m (Са(NO3)2) = 0,25 моль • 164 г/моль = 41 г

	
	
	3 б
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, знаходити практичний вихід речовини від теоретично можливого
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	m (HNO3) = 140 г

η (Сu(NO3)2) = 92%

mпр. (Сu(NO3)2) - ?

Cu + 4HNO3 → Сu(NO3)2 + 2 NO2 + 2 H2O

n =[image: image48.png]2|3



 ; M = Mr
M (HNO3)  = Mr (HNO3) = 1+14 + 3•16 = 63г/моль

n(HNO3)  =[image: image50.png]140r

PET—



 = 2,2моль

n(Сu(NO3)2)  = 1/4 n(HNO3)  = 0,55 моль – за рівнянням реакції

M (Сu(NO3)2)  = Mr (Сu(NO3)2) = 64 + 2•14 + 6• 16 = 188 г/моль

mт. (Сu(NO3)2) = 0,55моль • 188 г/моль = 103,4 г

mпр. =[image: image52.png]T
100%




;

mпр. (Сu(NO3)2)  =[image: image54.png]103,4 r-92%
100%



 = 95 г

	
	
	3 б
	


ІІ варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Знання хімічних формул кислот
	0,5
	А

	2
	Знання хімічних властивостей речовин
	0,5
	В

	3
	Дисоціація речовин
	0,5
	В

	4
	Знання хімічних властивостей речовин
	0,5
	А

	5
	Знання якісних реакцій
	0,5
	А

	6
	Знання мінеральних добрив
	0,5
	В

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Знання фізичних властивостей кислот
	0,5

0,5
	А

В

	8
	Знання назв та формул солей амонію
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.3

Б.5

В.1

Г.2

	9
	Знання властивостей речовин та способів добування
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.В

2.Б

3.А

4.Г

	
	
	3 б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Знання  особливостей перебігу  хімічних реакцій між речовинами, уміння складати рівняння  реакцій та розставляти коефіцієнти
	0,38
0,38

0,38

0,38


	1. N2 + 3Н2 →2 NH3 
2. 4NH3 + 5O2→ 4NO + 6H2O  
3. 2NO + O2  → 2NO2
4. 2 NO2 + H2O → HNO3 + HNO2

	11
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17
	m (СаСO3) = 7 г

m (СО2) - ?

СаСO3 + 2HСl → СаCl2 + H2O +CO2

n =[image: image56.png]2|3



 ; M = Mr
M (СаCO3)  = Mr (СаCO3) = 40+12+ 3•16 = 100 г/моль

n(СаCO3)  =[image: image58.png]7r
100r/mons



 = 0,07моль

n(СO2)  =  n(СаCO3) = 0,07 моль – за рівнянням реакції

 M(СO2)  = Mr(СO2) = 12 + 2• 16 = 44 г/моль

m (СO2) = 0,07 моль • 44 г/моль = 3 г

	
	
	3 б
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, знаходити практичний вихід речовини від теоретично можливого
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	m (NаOН) = 2 г

η (NаСl) = 80 %

mпр. (NаСl) - ?

NаOН  + NH4Cl → NаСl + NH3 +  H2O
n =[image: image60.png]2|3



 ; M = Mr
M (NaOH)  = Mr (NaOH) = 23+16+1 = 40 г/моль

n(NaOH)  =[image: image62.png]2r

P



 = 0,05моль

n(NaCl)  = n(NaOH)  = 0,05 моль – за рівнянням реакції

M (NaCl)  = Mr (NaCl) = 23 + 35,5= 58,5 г/моль

mт. (NaCl) = 0,05моль • 58,5 г/моль = 2,9 г

mпр. =[image: image64.png]T
100%




;

mпр. (NaCl)  =[image: image66.png]2,9r+80%
100%



 = 2,3 г

	
	
	3 б
	


ІІІ варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Вміння складати електронні формули елементів
	0,5
	Б

	2
	Знання хімічних властивостей речовин
	0,5
	Б

	3
	Знання солей карбонатної кислоти
	0,5
	Б

	4
	Знання способів добування речовин
	0,5
	В

	5
	Знання класифікації оксидів
	0,5
	В

	6
	Знання хімічних властивостей речовин
	0,5
	Б

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Знання хімічних властивостей  речовин
	0,33

0,33

0,33
	А

В

Д

	8
	Знання назв та формул речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.3

Б.1

В.5

Г.2

	9
	Знання властивостей речовин та способів добування
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.Б

2.Г

3.В

4.А

	
	
	3 б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Знання  особливостей перебігу  хімічних реакцій між речовинами, уміння складати рівняння  реакцій та розставляти коефіцієнти
	0,38
0,38

0,38

0,38


	1.4 Р + 5О2 → 2Р2О5  

2. Р2О5+3Н2О  → 2Н3РO4
3.2Н3РO4 + 3Са(ОН)2 → Са3 (РO4)2  + 6Н2О

4. Са3(РO4)2 + Н3РO4→ 3СаНРO4

	11
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17
	m (СаСO3) = 500 г

m (СаО) - ?

СаСO3 → СаО  + CO2

n =[image: image68.png]2|3



 ; M = Mr
M (СаCO3)  = Mr (СаCO3) = 40+12+ 3•16 = 100 г/моль

n(СаCO3)  =[image: image70.png]500r
100r/m0mm



 = 5моль

n(СаO)  =  n(СаCO3) = 5 моль – за рівнянням реакції

 M(СаO)  = Mr(СаO) = 40 +  16 = 56 г/моль

m (СаO) = 5 моль • 56 г/моль = 280 г

	
	
	3 б
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, знаходити практичний вихід речовини від теоретично можливого
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	m (NН3) = 30 г

η (NН4Сl) = 95 %

mпр. (NН4Сl) - ?

NH3 + НСl→ NH4Cl 

n =[image: image72.png]2|3



 ; M = Mr
M (NН3)  = Mr (NН3) = 14+3•1 = 17 г/моль

n(NН3)  =[image: image74.png]30r

171 /moms



 = 1,8моль

n(NН4Cl)  = n(NН3)  = 1,8 моль – за рівнянням реакції

M (NН4Cl)  = Mr (NН4Cl) = 14 + 4•1 + 35,5= 53,5 г/моль

mт. (NН4Cl) = 1,8моль • 53,5 г/моль = 96,3 г

mпр. =[image: image76.png]T
100%




;

mпр. (NН4Cl)  =[image: image78.png]96,3 r*95%
100%



 = 91,5 г

	
	
	3 б
	


ІV варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Вміння складати електронні формули елементів
	0,5
	Б 

	2
	Знання хімічних властивостей речовин
	0,5
	В

	3
	Знання якісних реакцій
	0,5
	А

	4
	Знання хімічних властивостей речовин
	0,5
	А

	5
	Знання способів добування речовин
	0,5
	Б

	6
	Знання тривіальних назв сполук
	0,5
	А

	
	
	3 бали
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Знання назв і формул сполук
	0,5

0,5
	А

В

	8
	Вміння співставляти назви і формули сполук
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.2

Б.1

В.3

Г.5

	9
	Вміння визначати ступені окиснення елементів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.В

2.Б

3.Г

4.А

	
	
	3 бали
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Знання  особливостей перебігу  хімічних реакцій між речовинами, уміння складати рівняння  реакцій та розставляти коефіцієнти
	0,38
0,38

0,38

0,38


	1. MgCO3 →MgO + CО2  

2.CaO + CО2  → CaCO3  

3. CaCO3 + H2O + CO2 → Са (HCO3)2
4. Са(HCO3)2 + Na2CO3 → СаCO3 + 2NaHNO3

	11
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17
	m (СаСO3) = 720 г

V (СО2) - ?

СаСO3 → СаO + CO2

n =[image: image80.png]2|3



 ; M = Mr
M (СаCO3)  = Mr (СаCO3) = 40+12+ 3•16 = 100 г/моль

n(СаCO3)  =[image: image82.png]720r
100r/mons



 = 7,2моль

n(СO2)  =  n(СаCO3) = 7,2 моль – за рівнянням реакції

V = n•Vm;  Vm = 22,4 л/моль

V(СО2)  = 7,2 моль • 22,4 л/моль = 161,28 л

	
	
	3 бали
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, знаходити практичний вихід речовини від теоретично можливого
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	m (Сa3(PO4)2) = 450 г

η (H3PO4) = 92 %

mпр. (H3PO4) - ?

Сa3(PO4)2+ 3Н2SO4 → 2H3PO4 + 3CaSO4

n =[image: image84.png]2|3



 ; M = Mr
M (Сa3(PO4)2)  = Mr (Сa3(PO4)2) = 3•40+2•31+ 8•16 = 310 г/моль

n(Сa3(PO4)2)  =[image: image86.png]450r
310 r/soms



 = 1,45моль

n(H3PO4)  = 2n(Сa3(PO4)2)  = 2,9 моль – за рівнянням реакції

M (H3PO4)  = Mr (H3PO4) = 3•1 + 31 + 4•16 = 98г/моль

mт. (H3PO4) = 2,9моль • 98 г/моль = 284,2 г

mпр. =[image: image88.png]T
100%




;

mпр. (H3PO4)  =[image: image90.png]284,2 re92%
100%



 = 261,5 г

	
	
	3 бали
	


Металічні елементи та їх сполуки
І варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Знання сполук Кальцію
	0,5
	В

	2
	Знання тривіальних назв речовин
	0,5
	В

	3
	Знання властивостей речовин
	0,5
	Б

	4
	Знання класифікації оксидів
	0,5
	Г

	5
	Поширення елементів в природі
	0,5
	В

	6
	Знання хімічних властивостей  речовин
	0,5
	Б

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Знання ступенів окиснення речовин
	0,5

0,5
	Б

В

	8
	Вміння співставляти реагенти та продукти реакції
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.3

Б.2

В.4

Г.1

	9
	Знання властивостей металів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.Б

2.Г

3.В

4.А

	
	
	3 б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Знання  особливостей перебігу  хімічних реакцій між речовинами, уміння складати рівняння  реакцій та розставляти коефіцієнти
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	1.3Fe3O4 + 8 Al→ 4Al2O3 + 9 Fe  
2.Fe + 2HCl →FeCl2 + H2
3. FeCl2  + 2NaOH →2NaCl +  Fe (OH)2
4.4 Fe (OH)2  + O2 + 2H2O → 4Fe (OH)3
5.2 Fe (OH)3 → Fe2O3 + 3H2O

	11
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17
	m (СuO) = 8 г

V (H2) - ?

СuO +H2 → Сu + H2O
n =[image: image92.png]2|3



 ; M = Mr
M (СuO)  = Mr (СuO) = 64+16 = 80 г/моль

n(СuO)  =[image: image94.png]8r

201 /moms



 = 0,1моль

n(H2)  =  n(СuO) = 0,1 моль – за рівнянням реакції

V = n•Vm;  Vm = 22,4 л/моль

V(H2)  = 0,1 моль • 22,4 л/моль = 2,24 л

	
	
	3 б
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, визначати масову частку речовини 
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	m (глинозему) = 250 г

w(Al2O3) = 90 %

m (Al) - ?

Al2O3+3Н2 → 2Al+ 3H2O

mреч. =[image: image96.png]m(p-ny)ew
100%



;

m(Al2O3) =[image: image98.png]250r=90%
100%



 = 225 г

n =[image: image100.png]2|3



 ; M = Mr
M (Al2O3)  = Mr (Al2O3) = 2•27+3•16 = 102 г/моль

n(Al2O3)  =[image: image102.png]2251
102 r/soms



 = 2,2 моль

n(Al)  = 2n(Al2O3)  = 4,4 моль – за рівнянням реакції

M (Al)  = Mr (Al) = 27 г/моль

m (Al) = 4,4 моль • 27 г/моль = 118,8 г

	
	
	3 б
	


ІІ варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Знання природних сполук Феруму
	0,5
	В 

	2
	Знання властивостей речовин
	0,5
	В

	3
	Знання хімічних властивостей  та способів добування речовин 
	0,5
	Б

	4
	Знання окисно-відновних реакцій
	0,5
	Б

	5
	Вміння визначати ступені окиснення речовин
	0,5
	Б

	6
	Вміння записувати йонні реакції 
	0,5
	Г

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Вміння визначати заряди йонів
	0,5

0,5
	Б 

В 

	8
	Знання формул та тривіальних назв речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.2

Б.5

В.4

Г.1

	9
	Знання хімічних властивостей  та способів добування речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.Г

2.Б

3.А

4.В

	
	
	3 б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Знання  особливостей перебігу  хімічних реакцій між речовинами, уміння складати рівняння  реакцій та розставляти коефіцієнти
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	1. 2Al + 3H2SO4 → Al2(SO4)3  + 3H2
2. Al2(SO4)3  + 3BaCl2 → 2AlCl3  + 3BaSO4
3. AlCl3 + 3NaOH → Al(OH)3 + 3NaCl

4. 2Al (OH)3 → Al2O3 + 3H2O

5. Al2O3 + 2NaOH → NaAlO2 + H2O

	11
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17
	m (Са) = 4 г

V (H2) - ?

Са  + 2HCl → СaCl2 + H2

n =[image: image104.png]2|3



 ; M = Mr
M (Сa)  = Mr (Сa) = 40 г/моль

n(Сa)  =[image: image106.png]4r

P



 = 0,1моль

n(H2)  =  n(Сa) = 0,1 моль – за рівнянням реакції

V = n•Vm;  Vm = 22,4 л/моль

V(H2)  = 0,1 моль • 22,4 л/моль = 2,24 л

	
	
	3 бали
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, визначати масову частку речовини
	0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23
	m (СаСО3) = 26 г

w(домішок) = 5 %

V (СО2) - ?

СаСО3→ СаО + СО2
w(СаСО3) = 100% - 5% = 95%

mреч. =[image: image108.png]m(p-ny)ew
100%



;

m(СаСO3) =[image: image110.png]26r95%
100%



 = 24,7 г

n =[image: image112.png]2|3



 ; M = Mr
M (СаСO3)  = Mr (СаСO3) = 40+12+3•16 = 100 г/моль

n(СаСO3)  =[image: image114.png]24,7t
100 r/moms



 = 0,247 моль

n(СО2)  = n(СаСO3)  = 0,247 моль – за рівнянням реакції

V = n•Vm;  Vm = 22,4 л/моль

V(СО2)  = 0,247 моль • 22,4 л/моль = 5,5 л

	
	
	3 бали
	


ІІІ варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Вміння визначати тип хімічного зв’язку
	0,5
	Б

	2
	Знання хімічних властивостей речовин
	0,5
	В

	3
	Знання способів добування металів
	0,5
	А

	4
	Знання хімічних властивостей речовин
	0,5
	А

	5
	Знання способів добування речовин
	0,5
	А

	6
	Знання хімічних властивостей речовин
	0,5
	Б

	
	
	3 бали
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Знання природних сполук алюмінію
	0,33

0,33

0,33
	А

В 

Г


	8
	Знання формул та тривіальних назв речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.4

Б.5

В.2

Г.1

	9
	Знання хімічних властивостей  та способів добування речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.В

2.А

3.Б

4.Г

	
	
	3 бали
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Знання  особливостей перебігу  хімічних реакцій між речовинами, уміння складати рівняння  реакцій та розставляти коефіцієнти
	0,38

0,38

0,38

0,38
	1. 2Zn + О2 → 2ZnO
2.  ZnO  + 2HCl → ZnCl2 + H2O
3.  ZnCl2  + 2NaOH → Zn(OH)2 + 2NaCl
4. Zn(OH)2 + H2SO4→ ZnSO4 + 2H2O

	11
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17
	m (FeO) = 16 г

m (Fe) - ?

FeO  + H2 → Fe+ H2O

n =[image: image116.png]2|3



 ; M = Mr
M (FeO)  = Mr (FeO) = 56 + 16 = 72 г/моль

n(FeO)  =[image: image118.png]16r

ErTy—



 = 0,22моль

n(Fe)  =  n(FeO) = 0,22 моль – за рівнянням реакції

M (Fe)  = Mr (Fe) = 56 г/моль

m (Fe) = 0,22 моль • 56 г/моль = 12,32 г

	
	
	3 бали
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, визначати масову частку речовини
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	m (Са(ОH)2) = 60 г

w(Са(ОH)2) = 2 %

m(HCl) - ?

Са(ОH)2 + 2HCl→ СаCl2 + 2H2О

mреч. =[image: image120.png]m(p-ny)ew
100%



;

m(Са(OH)2) =[image: image122.png]60r2%
100%



 = 1,2 г

n =[image: image124.png]2|3



 ; M = Mr
M (Са(OH)2)  = Mr (Са(OH)2) = 40+2•16 +2•1 = 74 г/моль

n(Са(OH)2)  =[image: image126.png]1.2r

Pr—



 = 0,016 моль

n(HCl)  = 2n(Са(OH)2)  = 0,032  моль – за рівнянням реакції

M (HCl)  = Mr (HCl) = 1+ 35,5 = 36,5 г/моль

m (HCl) = 0,032 моль • 36,5 г/моль = 1,17 г

	
	
	3 бали
	


ІV варіант
	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень 
	
	

	1
	Вміння записувати йонні реакції
	0,5
	А 

	2
	Знання хімічних властивостей речовин
	0,5
	А 

	3
	Знання поширення елементів у природі
	0,5
	А

	4
	Знання фізичних властивостей металів
	0,5
	Г

	5
	Знання назв та формул речовин
	0,5
	А

	6
	Знання фізичних властивостей металів
	0,5
	Б

	
	
	3 бали
	

	
	ІІ рівень 
	
	

	7
	Знання властивостей алюмінію
	0,33

0,33

0,33
	А 

Б 

Г 

	8
	Вміння спів ставляти реагенти та продукти реакції
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А.3

Б.4

В.2

Г.1

	9
	Знання хімічних властивостей  та способів добування речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1.А

2.Г

3.Б

4.В

	
	
	3 бали
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Знання  особливостей перебігу  хімічних реакцій між речовинами, уміння складати рівняння  реакцій та розставляти коефіцієнти
	0,3
0,3
0,3

0,3

0,3
	1.4К + О2 → 2К2O  

2. К2O + Н2О → 2КОН  

3.2КОН + СО2  → К2СO3 + Н2О

4. К2СO3 + Ва(ОН)2 → ВаСO3  + 2КОН

5. ВаСO3  → ВаО + СО2

	11
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17
	m (CuSO4) = 16 г

m (Cu) - ?

CuSO4  + Fe → FeSO4 + Cu

n =[image: image128.png]2|3



 ; M = Mr
M (CuSO4)  = Mr (CuSO4) = 64 + 32+4•16 = 160 г/моль

n(CuSO4)  =[image: image130.png]16r
1601 /mons



 = 0,1моль

n(Cu)  =  n(CuSO4) = 0,1 моль – за рівнянням реакції

M (Cu)  = Mr (Cu) = 64г/моль

m (Cu) = 0,1 моль • 64 г/моль = 6,4 г

	
	
	3 бали
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, визначати масову частку речовини
	0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23
	V(H2) = 11,2 л

w(домішок) = 6 %

m(Аlтехн. ) - ?

2Аl+ 6HCl→ 2АlCl3 + 3H2

n  =[image: image132.png]


; Vm = 22,4 л/моль

n (Н2) =[image: image134.png]11.2x
22,47/moam



 = 0,5 моль

n (Аl) =[image: image136.png]


 = 0,33 моль

m = n• М ; M = Mr
M (Аl)  = Mr (Аl) =  27 г/моль

m (Аl) = 0,33 моль • 27 г/моль = 8,91 г
mсум. =[image: image138.png]mlpes.)+100%



;

w(Аl) = 100% - 6% = 94%

m(Аlтехн. ) =[image: image140.png]8,91r-100%
940,



 = 9,48г

	
	
	3 бали
	





Повторення та поглиблення основних теоретичних питань 
курсу основної школи

                                                   І варіант                                                                                                                                            І рівень(по 0,5 бала)
    1.Визначте символ хімічного елемента, атом якого містить стільки ж електронів, скільки і   йон брому:

      А Kr;        Б Se;             В P;            Г Xe
2.Вкажіть пару оксидів, які взаємодіючи з водою, утворюють кислоти:

А  SiO2, N2O5;     Б CuO, CaO;     В  N2O5, NO2 ;          Г CO, CO2
3. Вкажіть неполярну молекулу, що містить полярний ковалентний звязок:                                                  А O2;           Б K2O;           В CO2;                Г NH3
4Позначте речовину, яка у водному розчині дисоціює з утворенням йонів
 CO3 2- :                                                                                          
А барій карбонат;  Б калій карбонат; В магній карбонат; Г кальцій карбонат.
5.Вкажіть групу, яка містить лише відновники:                                                                                                                    А HNO3, NH3;        Б KMnO4, HCl;          В KClO3, KCl;      Г  NH3, Zn, HC.l
6. Вкажіть формулу речовини, яка зазнає повного гідролізу:

А  Al2S3;                 Б KCl;                        В HNO3  ;                            Г Na2SO4.
ІІ рівень (по 1балу)
7.Установіть відповідність між сполуками та їхнім хімічним характером:

	1 H2CO3
	А сильна кислота

	2 NaOH
	Б  слабка основа

	3 H2SO4
	В  слабка кислота

	4 NH4OH
	Г  амфотерна основа

	
	Д  сильна основа


8.Установіть відповідність між назвами електролітів та йонами, на які вони дисоціюють у водних розчинах:

	1 барій хлорид
	А H+  і NO32-

	2 алюміній сульфат
	Б Ba2+ і 2Cl-

	3 нітратна кислота
	В K+ і OH-

	4 калій гідроксид
	Г 2 Al3+ і 3SO42-

	
	Д  Zn2+ і 2Cl-


 9 Встановіть відповідність між назвами та формулами сполук :

	1) натрій гідрогенсульфід
	1 NaHSO3

	2) натрій сульфіт
	2. Na2S

	3) натрій гідрогенсульфат
	3 NaHS.

	4) натрій сульфід
	4 Na2SO3.

	
	5 NaHSO4.


ІІІ рівень(по 1,5 бала)
10 Закінчіть рівняння реакцій, складіть електронний баланс, вкажіть окисник і відновник:

             K2Cr 2O7   + H2S  + H2SO4  → K2SO4 + S + Cr2 (SO4)3 + ?                                                                                       11. Напишіть рівняння взаємодії магній нітратом та калій ортофосфатом,  ферум (ІІ) сульфітом  і хлоридною кислотою. Складіть повні та скорочені йонні рівняння. Зробіть висновок.

IV рівень (3бали)
Визначте масову частку натрій гідроксиду, що буде міститись у розчині, одержаному розчиненням 40 г натрій оксиду в 400 мл 5М  розчину натрій гідроксиду з густиною                        1,105 г/мл

                                         ІI варіант                                                                                                                                                   І рівень(0,5 бала)
    1.Визначте символ хімічного елемента, атом якого містить стільки ж електронів, скільки і   йон Нітрогену:

      A F;                Б Ne;               В Na;                     Г Mg
2Вкажіть метал, що витискує водень із води за звичайних умов:

А  Залізо;         Б Мідь;           В Калій;               Г Хром.
3. Вкажіть формулу речовини, для якої характерний міжмолекулярний водневий звязок:                                                 
А CH4;             Б  O2;               В HF;                    Г MgO.
4 Позначте речовину, яка у водному розчині дисоціює з утворенням йонів PO42- :                                                                                         
 А Ag3PO4;      Б (NH4)3PO4;    В  Pb3(PO4)2 ;       Г FePO4 

5.Вкажіть,у якому процесі відбувається відновлення:                                                                                                                    А Zn +2  → Zn 0 ;   Б Fe+2  → Fe+3 ;    В  Pb+2  → Pb +4;      Г MnO2→ K2MnO4.
6. Вкажіть формулу солі, що не піддається гідролізу:

А K2S;            Б KNO3;           В K2CO3                      Г K 2SO3
ІІ рівень (по 1 балу)
7.Установіть відповідність між сполуками та їхнім хімічним характером:

	1.H2SO3
	А. сильна кислота

	2. NH4OH
	Б.  амфотерна основа 

	3. HNO3
	В.  слабка кислота

	4. Zn(OH)2
	Г. слабка основа

	
	Д. сильна основа


8.Установіть відповідність між назвами електролітів та йонами, на які вони дисоціюють у водних розчинах:

	1. алюміній нітрат
	А 3NH4+  і PO43-

	2. амоній ортофосфат
	Б Al3+ і  3NO3-

	3. калій карбонат
	В 2Na+ і HPO42-

	4. натрій гідрогенортофосфат
	 Г Na+ і H2PO4-

	
	Д K+ і CO2-


 9 Встановіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:

	1) ZnS + O2 t→
	А.Na3AlO3 + H2O

	2) KHCO3→
	Б. ZnO + SO2


	3) Al(OH)3 + NaOH →
	В. K2CO3 + CO2↑+ H2O

	4) K2SO3 →
	Г.K2SO4 + K2S

	
	Д. K2S + SO3


ІІІ рівень(по 1,5 бала)
10 Закінчіть рівняння реакцій, складіть електронний баланс, вкажіть окисник і відновник:

             KMnO4 + KBr+ H2SO4 → K2SO4 +Br2 +MnSO4+ H2O
11. Напишіть рівняння взаємодії арґентум нітрату і барій хлориду,  ферум сульфату  і натрій гідрооксиду. Складіть повні та скорочені йонні рівняння. Зробіть висновок

IV рівень(3 бали)
  12. Обчисліть об’єм розчину амоніаку з масовою часткою 35%, (густина розчину 0,88 г/л), який необхідний для повної взаємодії з 800 мл хлоридної кислоти з молярною концентрацією гідроген хлориду 5,8 моль/л.

                                                     ІІІ варіант                                                                                                                                                                     І рівень ( 0,5 бала)                                                                                                                                                                                                 1. Позначте електронну конфігурацію йона Кальцію:                                                                                              А 1s22s22p6;        Б 1s22s22p63s24s1;       В 1s22s22p6 3s23p6 ;         Г 1s22s22p3 3s23p6                                                                                                                                 2 Вкажіть основу, яка не піддається термічному розкладу:                                                                                                            А  Zn(OH)2 ;       Б  Cu(OH)2 ;               В NaOH;                         Г  Al(OH)3                                                                                                                                  3. Вкажіть формулу молекули, між атомами якої існує ковалентний неполярний звязок:                         
А Cl2;                 Б H2O;                        В PH3;                             Г HCl.                                                                                                                                              4Вкажіть формулу речовини, яка дисоціює з утворенням йонів Cr2+:                                                    А K2Cr2O7;       Б  K2CrO4;                    В CrCl3;                          Г  CrSO4                                                                                                               5.Вкажіть,у якому процесі відбувається окиснення Нітрогену:                                                                             А NH3 →NO;     Б HNO3 → N2;              В HNO3 → NO;              Г NO2 → N2 .                                                                                                                                                              6. Вкажіть формулу солі, яка зазнає повного гідролізу у водному розчині:                                                                   А Cr2(SO4)3;      Б Cr(NO3)3;                   В CrCl3                                            ГCr 2S3                                                                                                            
ІІ рівень  (по 1 балу)                                                                                                                                                        7. Встановіть відповідність між елементами та найвищим ступенем окиснення, який він може виявляти:
	А Бром
	1  -3

	Б Фосфор
	2  -2

	В Оксиген
	3  -1

	Г Силіцій
	4  -4

	
	5  -5


8.Установіть відповідність між назвами електролітів та йонами, на які вони дисоціюють у водних розчинах:

	1. хлоридна кислота
	А 2Na+  і CO32-

	2. натрій карбонат
	Б 2 K+ і HPO42-

	3. калій гідрогенортофосфат
	В H+ і Cl-

	4. кальцій хлорид
	Г Ca2+ і 2Cl-

	
	Д Zn2+ і 2Cl-


 9 Встановіть відповідність між реагентами і продуктами реакції:

	А) Fe(OH)3 + HCl →
	1 BaSO4

	Б) BaO + H2O →
	2.FeCl3 + H2O

	В) BaO + SO3 →
	3.FeCl2 + H2O

	Г) BaO + SO2 →
	4. BaSO3

	Д) Fe(OH)2 +HCl →
	5.Ba(OH)2

	
	6. FeCl3 + H2


ІІІ рівень(по 1,5 бала)
            10 Закінчіть рівняння реакцій, складіть електронний баланс, вкажіть окисник і відновник:                                                   

FeSO4 +KMnO4 +H2SO4 → Fe2(SO4)3 + K2SO4 +MnSO4 + ?

11. Напишіть рівняння взаємодії арґентум нітрату і барій хлориду,  ферум сульфату  і натрій гідрооксиду. Складіть повні та скорочені йонні рівняння. Зробіть висновок.

IV рівень(3 бали)
12.  Визначте маси солей, які утворилися при взаємодії 500 мл 0,3 М розчину натрій гідроксиду та 200 мл 0,5 М розчину сульфатної кислоти

                                                     ІV варіант                                                                                                                                                                      І рівень(по 0,5 бала)
1. Позначте електронну формулу катіона Натрію:                                                                                            А 1s22s22p6 3s03p03d0 ;               Б 1s22s1 ;  
2. В 1s22s22p6 3s2 ;                          Г 1s22s22p6 3s63p63d104s1.
2. Вкажіть клас речовин, який утворюється під час взаємодії води з оксидами активних металів:                                                                                                                                                                                    А  кислоти;              Б  солі;            В  кислотні оксиди;            Г луги.
3Вкажіть формулу речовини молекула якої неполярна:                                                                                          А HBr;                     Б HF;                В NH3;                                  Г H2                                                                                                                    4Вкажіть формулу речовини, яка дисоціює з утворенням йонів Mn2+:                                                    А Mn(NO3)2;           Б MnO2;            В K2MnO4;                           Г KMnO4  
5 Вкажіть,у якому процесі відбувається відновлення:  

  А S →H2SO4;        Б P → H3PO4  ;    В CrCl3→ CrCl2 ;               Г CO → CO2 .. 

6. Вкажіть формулу солі, яка зазнає повного гідролізу у водному розчині:

А KF;                      Б K2SO4;             В K2CO3;                                           Г KNO2
                                                                                                                                                                               ІІ рівень (по 1 балу)
7. Встановіть відповідність  розчиненої речовини та її характером у водному розчині : 

	1 оцтова кислота
	А слабкий електроліт

	2  кисень
	Б  неелектроліт

	3 натрій хлорид
	В електроліт середньої сили

	4 ортофосфатна кислота
	Г сильний електроліт

	
	Д неелектроліт середньої сили


8.Установіть відповідність між складом молекули та типом хімічного зв’язку :

	1 Cl2
	А  водневий 

	2 H2O
	Б  йонний

	3 NH4NO3
	В  ковалентний неполярний

	4 NaCl
	Г  ковалентний полярний

	
	Д  йонний і ковалентний


 9 Встановіть відповідність між назвами та формулами  сполук

	1 калій дигідрогенфосфат
	А Ca(H2PO4)2

	2 калій гідрогенсульфіт
	Б. K2HPO4

	3 калій гідрогенсульфат
	В  KH2PO4

	4 калій гідрогенфосфат
	Г  KHSO3

	
	Д  KHSO4


ІІІ рівень(по 1,5бала)
10 Закінчіть рівняння реакцій, складіть електронний баланс, вкажіть окисник і відновник: K2Cr2O + KI +  H2SO4  → K2SO4 + ?+Cr2(SO4)3 +H2O
11. Напишіть рівняння взаємодії калій гідроген карбонату і сульфатної кислоти, алюміній сульфату і барій нітрату.  Складіть повні та скорочені йонні рівняння. Зробіть висновок.

IV рівень(3 бали)
12. Визначте масову частку калій гідроксиду, що буде міститись у розчині, одержаному розчиненням 30 г калій оксиду в 300 мл 7М розчину калій гідроксиду

Елементи VII – А групи (галогени)                                                                                                                                                                                                   І варіант
І рівень(по 0,5 бали)                                                                                                                                                          1.Вкажіть елемент, який має найменший радіус атома з – поміж інших галогенів:

А Бром;              Б Хлор;                  В Йод;               Г Флуор.
2. Вкажіть тип хімічного зв’язку в молекулі хлороводню:

А  металічний;                    Б полярний ковалентний; 

В  йонний;                           Г неполярний ковалентний

3. Виберіть серед галогенів, просту речовину твердого стану:

А фтор;                 Бхлор;              В Бром ;             Г Йод.
4. Виберіть правильне твердження. Окисні властивості атомів і молекул галогенів у підгрупі зверху донизу…:

А зростають;                     Б спадають; 

В не змінюються;             Г спочатку збільшуються, а потім зменшуються.
5. Вкажіть галоген,  здатний до сублімації:

А Йод;               Б Хлор;               В Бром;                  Г Фтор

6. Виберіть пару речовин, з яких у лабораторії одержують хлор:

А KClO3  і KOH;                  Б MnO2 і HCl;                                                                                                                    В NaCl  і KMnO4 ;                 В Br2 і  KCl.
ІІ рівень (по 1 балу)
7. Встановіть послідовність зменшення сили кислот : 

А  HBr ;        Б HF;                  В HCl;                           Г HI.
8.Установіть відповідність між реагентами і продуктами реакції :

	1 Cl2 + KOH t→
	А  KClO + KCl + H2O

	2 Cl2 +H2O →
	Б  HClO3 + HCl

	3 Cl2 + KOH →
	В  KClO3 + KCl + H2O

	4 Cl2(сухий) +H2O →
	Г  HClO + HCl

	
	Д HCl + О2↑


 9 Встановіть відповідність між назвами та формулами  сполук

	1 бертолетова сіль
	А CaOCl2

	2 калій гіпохлорит
	Б KClO3

	3 білильне вапно
	В KClO4

	4 калій перхлорат
	Г KClO2

	5 сильвініт
	Д KClO    

	
	Е NaCl ∙ KCl


ІІІ рівень( по1,5 бала)
10 Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення

NaBr →NaCl→Cl2→KClO3→KCl
                           ↓

                    Ca(ClO)2                                                                                                                                 Рівняння реакцій , що відбуваються в розчинах, напишіть в йонній і скороченій йонній формах                                                                                                                                                                      11. Спалили суміш водню і кисню об’ємом 48 мл. Об’єм зменшився до 32 мл. Обчисліть об’ємну частку водню у вихідній суміші. Відомо, що водень було взято в надлишку і в результаті реакції утворилась вода у рідкому стані.

IV рівень(3 бали)
12. Через гарячий розчин натрій гідрооксиду масою 50 г з масовою часткою натрій гідрооксиду 40% пропустили хлор масою 18 г . Обчисліть масу NaClO3 ?
ІІ варіант

І рівень (по 0,5 бали)                                                                                                                                                        1.Вкажіть елемент, який має найменшу  електронегативність:

А Бром;                БХлор;              В Йод;                 Г Флуор.
2. Вкажіть формулу речовин,молекула, якої є неполярною :

А  Cl2O7;             Б SCl2;              В HCl;                Г Br2.
3. Виберіть правильне твердження:

А фтор –безбарвний газ із характерним запахом;                                                                                                        Б  хлор – це рідина червоно – бурого кольору, добре розчина у воді;
В хлор – це газ жовто – зеленого кольору, легко зріджується ;                                                                                                Г бром –це газ бурого кольору, який добре розчиняється у воді

4. Вкажіть, як змінюються неметалічні властивості елементів у ряду F –Cl –Br –I                             А посилюється;              Б спочатку послаблюються, а потім посилюються; 

В послаблюються;        Г не змінюються.
5. Вкажіть формулу речовин, яка взаємодіє з хлором:

АH2SO4( розб);       Б KOH;             В NaF;          Г KClO3                                                                                                                                                           6.Вкажіть реактив, який використовують для виявлення будь – якого галоген іду ( окрім фториду):

А барій хлорид ;              Б цинк нітрат;                                                                                                                  В аргентум нітрат ;         В калій нітрат.
ІІ рівень (по 1 балу)

7. Встановіть послідовність зростання окислювальних властивостей кислот : 

А) HClO4;  Б)HClO; В) HClO3; Г) HClO2
8.Установіть відповідність між реагентами і продуктами реакції :

	1 2KI +Cl2 →
	А 4HF↑+ O2↑

	2 Al2O3 + 6HCl→
	Б  2KCl +I2↓

	3 2F 2  + 2 H2O  →
	B  2AlCl3 +3H2O

	4 KI +Br2 →
	Г  2KCl +Br2↓

	
	Д  2KBr + I2↓


 9 Встановіть відповідність між назвами та формулами  сполук

	1 плавиковий шпат
	А NaCl

	2 галіт,камяна сіль
	Б CaF2

	3 білильне вапно
	В AlF3∙ 3NaI

	4 карналіт
	Г KCl ∙ MgCl2∙ 6H2O

	5 кріоліт
	Д KCl    


ІІІ рівень (по 1,5 бала)

10. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення

HCl → Cl2→KClO→KCl→HCl→AgCl
Рівняння реакцій , що відбуваються в розчинах, напишіть в йонній і скороченій йонній формах , та окисно – відновні реакції                                                                                                                                                                     11. Cуміш азоту та водню об’ємом 250 мл піддали взаємодії на платиновому каталізаторі. Після реакції об’єм вихідної суміші зменшився на 100 мл. Вихідна суміш містила надлишок азату. Обчисліть об’ємну частку азоту в азотно – водневій суміші.

IV рівень ( 3 бали)

12.Обчисліть, масу брому, яку можна добути, якщо крізь розчин натрію броміду масою 180 г з масовою часткою 15 % пропустили хлор об’ємом 
2,24 л?
ІІІ  варіант

І рівень  (по 0,5 бали)                                                                                                                                                      1.Вкажіть елемент, який має найбільший атомний радіус:

А Бром;           Б Хлор;            В Флуор;             Г Йод.
2. Вкажіть тип хімічного зв’язку в речовині, формула якої ОF2:

А  полярний ковалентний;   Б ковалентний неполярний; 

В йонний;                               Г водневий.
3.Вкажіть галоген, який не трапляється у природі:

А Бром;           Б Хлор;              В Йод;                   Г Астат.
4. Вкажіть, як змінюються неметалічні властивості елементів у ряду F –Cl –Br –I                             А Cl-  ;              Б F-  ;                   В Br- ;                    Г I-

5.Вкажіть реактив, який використовують для виявлення будь – якого галоген іониду ( окрім фториду):

А AgCl;     Б AgNO3 ;      В H2S;         В Na2SO4                                                                                                                                                                                                                                                                         6.Виберіть, яка речовина необхідна для добування хлору в промисловості:

А хлорна вода;       Б  манган (IV) оксид;В хлорид на кислота;    Г  натрій хлорид
ІІ рівень (по1 балу)

       7. Встановіть послідовність зростання сили кислоти : 

А HClO3;         БHClO;            В HClO4;                Г HClO2.
       8.Установіть відповідність між реагентами і продуктами реакції :

	1. 2NaCl(розч) + 2H2O →
	А 2PCl3

	2. 2P + 3Cl2t→
	Б Сl2↑ +H2↑ +NaOH

	3. 2NaCl (розпл.)→
	B 2PCl5

	4.  2P + 3Cl2(надл) →
	Г Na + Сl2↑ +H2↑

	
	Д 2Na + Сl2↑ 


      9. Встановіть відповідність між назвами та формулами  сполук

	1. кальцій гіпохлорат
	А CaCl2

	2. кальцій хлорид
	Б.Ca(ClO)2

	3. купрум гідроксохлорид
	В. NaClO

	4. натрій гіпохлорит
	Г Cu(OH)Cl

	5  кріоліт
	ДCa(ClO)3    


ІІІ рівень (по 1,5 бала)

10 Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення

KClO3 → KCl → Cl2 → NaClO3 → NaCl → Cl2                                                                                                                                                               Рівняння реакцій , що відбуваються в розчинах, напишіть в йонній і скороченій йонній формах , та окисно – відновні реакції                                                                                                                                                                     11. Суміш азоту з воднем пропустили над нагрітим каталізатором. Після завершення реакції об’єм газів зменшився на 67,2 л. Азот і водень прореагували повністю. Обчисліть об’ємну частку азоту у вихідній суміші                                                                                                                                IV рівень (3 бали)
12.Алюміній масою 2,7 г розчинили в 181,5 г розчину хлоридної кислоти з масовою часткою  8 % . Обчисліть масову частку солі у добутому розчині?
ІV  варіант

І рівень  (по 0,5 бала)                                                                                                                                                        1.Вкажіть галоген, який має найбільшу електронегативність:

А) Бром; Б)Хлор

В) Флуор Г) Йод

2. Вкажіть формулу молекули, між атомами якої існує ковалентний неполярний зв’язок:

А)  Cl2; Б); H2O; 
В)OF2;     Г) Cl2O
3.Виберіть серед галогенів просту речовину рідкого стану:

А)Фтор    Б)Хлор

В)Бром;     Г) Йод

4. Вкажіть найвищий ступінь окиснення Йоду у сполуках                                                                                           А)+3;   Б)+5  ; 

В)+1 ;   Г) +7
5.Вкажіть речовину, яка була заснована як отруйний засіб під час Першої світової війни:

А) водень;        Б) хлор;                                                                                                                                                  В) азот;   В) йод                                                                                                                                          6. Виберіть формули пари речовин, які не можна  використати для одержання хлору  у лабораторії :

А) KMnO4 і HCl(конц) ; Б) MnO2 і HCl(розб)                                                                                                                    В) KClO3 і HCl(конц);   В) MnO2 і HCl(конц)                                                                                                                    
ІІ рівень (по 1 балу)

       7. Встановіть послідовність збільшення міцності хімічного зв’язку в молекулах: 

А HCl;              Б HІ;                  В HF;                         Г HBr
       8.Установіть відповідність між реагентами і продуктами реакції :

	1 2NaCl+ Cl2  →
	А CuCl2 + H2O

	2 2KBr + Cl2 →
	Б 2KCl + Br2↓

	3 CuO + 2HCl →
	B 2NaCl + NaClO + H2O

	4 2KI + Br2→
	Г 2KBr + I2 ↓

	
	Д CuCl2 + H2↑


       9. Встановіть відповідність між назвами та формулами  сполук

	1 гіпохлоритна, хлоритна (І) кислота
	А HCl

	2 хлориста, хлоратна (ІІ) кислота
	Б HClO4

	3 хлорнувата,  хлоратна (V) кислота
	В HClO

	4 хлорна,  хлоратна (VІІ) кислота
	Г HClO2

	 
	Д HClO3  


ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

10. Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення

 Cl2 → HCl → NaCl → Cl2 → CaOCl2 →CaCl2
Рівняння реакцій , що відбуваються в розчинах, напишіть в йонній і скороченій йонній формах , та окисно – відновні реакції                                                                                                                                                                     11.Після вибуху 320 мл суміші водню та кисню і приведення її до нормальних умов залишилось ще 50 мл газу, що підтримує горіння. Обчисліть об’ємну частку кисню у суміші. 

IV рівень (3 бали)

12.Обчисліть об’єм (н.у) хлору, який виділиться внаслідок взаємодії калій дихромату масою 6,04 г з 30% хлоридною кислотою ( густина 1,48 г/мл) об’ємом 250 мл?
Елементи VI-А групи                                                                                                                                                                                                        І  варіант

І рівень  (по 0,5 бали)                                                                                                                                                        1.Яка алотропна модифікація сірки нестійка за нормальних умов:

А ромбічна;                  Б моноклінна;
В  пластична;               Г призматична .                                                                                                                         2.Вкажіть, які властивості мають оксиди Сульфуру:

А  основні;                    Б кислотні; 
В амфотерні;                 Г лише окисні.
3.Вкажіть формулу сполуки, у якій Оксиген сполучений з іншим елементом йонним звязком:

А OF2;                  Б K2O;                В SO2;                         Г SO3.
4. Вкажіть сполуку, у якій ступінь окиснення Сульфуру найвищий                                                                                           А Zn(HSO3)2;       Б K2S  ;                В NaHS ;                   Г CuSO4
5.Позначте йони, що містяться в розчині алюміній сульфату:

А  Al3+  та SO42-;             Б Al3+  та S2-;                                                                                                                                     В  Al2+  та SO32- ;             В Al3+  та SO32-;                                                                                                                                      6.Вкажіть назву природного матеріалу, що містить натрій сульфат:

А   гірка сіль;                    Б пірит ;                                                                                                                                       В   гіпс;                              В глауберова сіль                                                                                                                                               
ІІ рівень (по 1 балу)

       7. Встановіть послідовність збільшення ступеня окиснення Сульфуру у    сполуках: 

        А NaHSO4;         Б Na2S2O4;          В KHS;            Г KHSO3.                                                                                                                               8.Установіть відповідність між реагентами і продуктами реакції :

	1 H2SO4 + Na2CO3 +→
	А CuSO4 +H2S

	2 CuS +  H2SO4 (розб.) →
	Б  Na2SO4 + H2O +CO2↑

	3 SO3 + H2O →
	B CaSO4 + H2O

	4 SO3  + Ca(OH)2 →
	Г H2SO4

	
	Д H2SO3


        9. Установіть відповідність між йоном та реактивом для його якісного визначення:

	1 S-2
	А KNO3

	2 SO42-
	Б  HCl

	3 SO32-
	В Pb(NO3)2

	
	Г Ba(NO3)2


ІІІ рівень ( по1,5 бала)

10 Підберіть речовини до реакцій,під час перебігу яких ступінь окиснення Сульфуру змінюється таким чином:

S-2 → S0 →  S+4 → S+6 → SО42- → S+4→Na2S-2
Cкладіть молекулярні рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення.                                                                                                                                                             11. Напишіть молекулярні та повні йонні рівняння реакцій на основі скорочених йонних рівнянь :

S-2 + 2H+ → H2S↑

SO2 + 2OH- → SO32- + H2O

IV рівень (3 бали)

12.Який об’єм сульфур (IV) оксид, та маса твердого залишку  утвориться під час випалу піриту масою 30 г, який крім феруму дисульфіду містить домішки, що не утворюють під час випалу сульфур (IV) оксиду ? Масова частка домішок у піриті становить 20 %

                                               ІI  варіант                                                                                                                                                                                  І рівень   (по 0,5 бала)                                                                                                                                                       1.Вкажіть найбільш стійку за стандартних умов алотропна модифікація Сульфуру:                                                                                                                 А усі нестійкі;                       Б  пластична сірка;                                                                                                                           В ромбічна сірка;                  Г призматична.                                                                                                                          2.Вкажіть, формулу сполуки Сульфуру, яка виявляє лише відновні властивості:                                                                                 А  SO2;       Б SO3;           В  H2SO4;         Г H2S;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          3.Вкажіть сполуку, в  якій одночасно є полярні ковалентні та йонні зв’язки:                                                                          А SO3;                                  Б KHS;                                                                                                                                         В H2S;                                  Г K2S.                                                                                                                                                                          4. Вкажіть ступінь окиснення Сульфуру у сполуці, що утворюється під час горіння сірки в повітрі:                                                                                                                                                                        А -2;                 Б+6  ;        В +2;                       Г +4                                                                                                                                                           5.Вкажіть йон , який є реактивом на сульфат – йон                                                                                                             А K+;                                    Б Zn2+;                                                                                                                                          В Ba2+;                                  Г Cu2+ .                                                                                                                                      6.Вкажіть формулу речовини, яка використовується в лабораторій практиці як водовбирний засіб:                         
А H2SO4 (конц);                       Б H2SO3;                                                                                                                                                    В K2SO4;                               В H2SO4(розб.).                                                                                                                                         ІІ рівень   (по 1 балу)                                                                                                                                                                             7. Встановіть послідовність зростання сили кислот:                                                                                                                       А H2Se;              Б H2S;                        H2Po;                            Г H2Te                                                                                                                        8.Установіть відповідність між реагентами і продуктами реакції :
	1 FeS+ HCl→
	А S + H2O

	2 FeS2 + O2  →
	Б  FeCl2 + H2S

	3 H2S + O2(надл) →
	B Fe2O3 + SO2

	4 H2S + O2(недост..) →
	Г SO2 + H2O

	
	Д SO3 + H2O


 9 Установіть відповідність речовин згідно їх характеристик:

	1 типовий відновник
	А Na2SO3

	2 типовий окисник
	Б H2S

	3 сполука, що може диспропорціювати
	В FeS2

	4 сполука у якій ступінь окиснення Сульфуру становить -1
	Г H2SO4                                                                                

	
	Д S


ІІІ рівень (по 1,5 бали)                                                                                                                                                                               10. Підберіть речовини до реакцій,під час перебігу яких ступінь окиснення Сульфуру змінюється таким чином: S+4  → S0→ S-2 → S+4 → SO3→ S+6 → BaSO4                                                                                                       Cкладіть молекулярні рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення, назвіть  продукти реакцій.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       11. Напишіть молекулярні та повні йонні рівняння реакцій на основі скорочених йонних рівнянь : 2HCO3- + 2H + =  2H2O + 2 CO2↑                                                                                                                                                       Zn2+ + S2-→ ZnS↓

IV рівень  (3 бали)                                                                                                                                                                             12. Спалили наважку чавуну масою 8 г , що містить 2,4 % домішок і одержали сульфур ( ІV) оксид , для поглинання якого витратили розчин масою 10 г з масовою часткою натрій гідроксиду 0,04 %. Якою є масова частка сірки в чавуні?

ІII  варіант

І рівень  (по 0,5 бали)                                                                                                                                                        1.Укажіть алотропну модифікацію, яка не властива для Сульфуру:

А моноклінна;              Б ромбічна;

В пластична;                 Г кубічна.                                                                                                                        2.Вкажіть, концентрована сульфатна кислота є сильним :

А відновником;                               Б окисником; 
В окисником і відновником;         Г відновником і окисником.
3.Вкажітьтип хімічного зв’язку в речовині, формула якої SO3:

А йонний;                                       Б неполярний ковалентний;
Вполярний ковалентний;              Г водневий.
4. Вкажіть, який  ступінь окиснення  у сполуках з металами виявляє Сульфур :                                                                                                                                                                        А +4;               Б+6  ;            В -2;               Г +4 і -2.                                                                                                                                                        5.Вкажіть на які йони дисоціює сульфітна кислота у водному розчині :

А H+;               Б H+  і SO32-                  В HSO3-;               Г  H+ ,SO32- ,HSO3-  ;                                                                                                                                                                                                                                                                         6.Вкажіть назву солі, яка входить до складу гіпсу                                                                                                А натрій сульфат;                         Б калій сульфат ;                                                                                                                                                  В барій сульфат;                           В кальцій сульфат.                                                                                                                                                     
ІІ рівень  (по1бали)

       7.Встановіть генетичний зв'язок добування сульфатної кислоти: 

 А пірит;      Б сульфатний ангідрид;          В олеум;          Г сірчистий газ                                                                                                                                   8.Установіть відповідність між реагентами і продуктами реакції :

	1 MgO + H2SO4→
	А FeSO4 + H2

	2 NaOH + H2SO4 →
	Б MgSO4 + H2O

	3 FeS + HCl→
	B Na2SO4 + H2O

	4 Fe + H2SO4 →
	Г Fe2(SO4)3 + H2O

	
	Д FeCl2 + H2S


       9. Установіть відповідність речовин згідно їх характеристик:

	1 H2S
	А +6

	2 H2SO4        
	Б -2

	3 H2SO3
	В +3

	4 (NH4)2S2
	Г  -1                                                                            

	
	Д +4


ІІІ рівень (по1,5 бали)
10 Підберіть речовини до реакцій,під час перебігу яких ступінь окиснення Сульфуру змінюється таким чином:

C0→ S+4 → S0 → S+6 → S+4 → K3SO4  →S+6                                                                                                    Cкладіть молекулярні рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення, назвіть  продукти реакцій.                                                                                                                                                                             11. Напишіть молекулярні та повні йонні рівняння реакцій на основі скорочених йонних рівнянь :                                                                                                                                                                     2H+ + SiO32- = H2SiO3↓

SO3 + 2H+→ SO2 ↑ + H2O                                                                                                                                                               
IV рівень (3 бали)
12. У надлишку концентрованої сульфатної кислоти розчинили ошурки міді масою 160 г , що містили домішки 35,5 %. При цьому виділився газ об’ємом 50,4 л ( н.у) Обчисліть масову частку (%) купруму в мідних ошурках?

                                              IV варіант                                                                                                                                                                          І рівень (по 0,5 бали)                                                                                                                                                       1.Позначте назву алотропної модифікації Оксигену:                                                                                                          А аргон;         Б азот;           В неон;         Г озон.                                                                                                                       2.Укажіть,до яких оксидів належить сульфур(IV) оксид:                                                                                                                               А  основних;                   Б амфотерних;                                                                                                                                      В кислотних;                  Г несолетворних                                                                                                                      3.Вкажіть тип зв’язку, що існує в натрій сульфіді:                                                                                             А йонний;                       Б ковалентний полярний;                                                                                                                   В металічний;                 Гковалентний неполярний.                                                                                                                    4. Вкажіть ступінь окиснення , які виявляє у сполуках Сульфур:                                                                                                                                                                        А +4;           Б +6 , -2;            В +4,+6;          Г -2  ,+4, +6.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   5.Вкажіть йони ,які присутні в розчині сульфатної кислоти:                                                                                            А HSO- і SO42-;                Б H+  і HSO- ;                                                                                                                                                  В SO42-, H+, HSO-             Г H+, HSO-                                                                                                                                        6.Вкажіть формулу речовини, яку використовують для добування сульфур(IV) оксиду в лабораторії:                                            
А  K2SO3 ;                         Б  MgSO4 ;                                                                                                                                                В  K2SO4;                         В  CaSO4.                                                                                                                                                                    ІІ рівень (по 1 балу)                                                                                                                                                                        7. Встановіть генетичний зв'язок добування натрій сульфату:                                                                                А сульфур(VI) оксид;            Б сульфур;                        В натрій сульфат; 
Г сульфур(IV) оксид;            Д сульфатна кислота;                                                                                                                                                                                                         8.Установіть відповідність між реагентами і продуктами реакції :
	1 H2SO4+ Cu→
	А S + H2O

	2 H2SO4+ H2S →
	Б  CuSO4+ H2O + SO2

	3 H2SO4 + CuO →
	B  ZnO+ SO2

	4 ZnS + O2 →
	Г  CuSO4 + H2

	
	Д CuSO4+ H2O


 9. Встановіть відповідність між формулою речовини та ступенем окиснення Сульфуру в ній:

	1  H2SO3
	А -2

	2  К2S 
	Б  0

	3  S8
	В  +2

	4  SCl2
	Г +4                                                                            

	
	Д  +6


ІІІ рівень (1,5 бала)                                                                                                                                                                                                       10  Підберіть речовини до реакцій, під час перебігу яких ступінь окиснення Сульфуру змінюється таким чином:
S0→ S-2 → S-2 → S+4 → SO3-2 →S +6 → H3PO4                                                                                                      Cкладіть молекулярні рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення, назвіть  продукти реакцій.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              11. Напишіть молекулярні та повні йонні рівняння реакцій на основі скорочених йонних рівнянь :
Ba2+ + SO4 →BaSO4
HCO3- + H+ =CO2↑+H2O

IV рівень ( 3 бали)

12.У розбавленій сульфатній кислоті розчинили цинк, що містить 3,8 % неактивних домішок, одержали водень, який має бути витрачений на відновлення 19,2 г міді з купрум ( ІІ) оксиду. Обчисліть масу цинку  і масу утвореної солі ?

Елементи V-А групи

І варіант 

І рівень ( по 0,5 бали)

1Вкажіть символ хімічного елемента, атом якого містить  стільки ж електронів, скільки йон Нітрогену:

А  F;         Б Ne;          В Na;           Г Mg.
2. Вкажіть метал, який реагує з концентрованою нітратною кислотою:

А Cu;      Б Au;           В Ag;            Г Pt;
3. Позначте оксид, який відповідає нітратній кислоті:

А NO2;     Б N2O3;         В N2O5;          Г N2O.
4. Позначте йони, на які дисоціює кальцій нітрат:

А K+ + NO3- ;               Б  Ca2+ + 2NO3-;
В  K+ + NO2-;               Г NH4+ + NO3-.
5. Вкажіть речовини, що утворюються при взаємодії концентрованої нітратної кислоти з купрумом:

А N2O;       Б NO2;      В NO;          Г NH3.
6)Позначте технічну назву подрібненого кальцій ортофосфату, що використовують як добриво:

   А кісткове борошно;                Б амофос;
   В фосфоритне борошно;          Г апатитове борошно.   

ІІ рівень ( по 1 балу)

7. Установіть відповідність між сполуками та їх характеристиками:

    1 HNO3                      А сильна кислота

    2 HNO2                      Б амфотерна основа

    3  NH4OH                  В сильна основа

                                      Г слабка кислота
8. Приведіть у відповідність колонки:

	Реагенти
	Продукти реакції

	А   NH3 + H3PO4 =
	1 NH4NO3

	Б   NH4OH + HNO3 =
	     2   NH4NO3 + H2O

	В   NH3 + HNO3 =
	     3   NH4NO2

	Г   NH3 + HNO2 =
	     4    NH4PO4

	
	     5  (NH4)3PO4


9. Установіть послідовність перетворення  речовин у ланцюжку перетворень від амоній нітриту до амоній хлориду:

  А  NH4Cl;          Б NH3;          В NH4NO2;     Г N2.
ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

10. Напишіть  рівняння взаємодії Алюмінію з розбавленою  нітратною кислотою. Складіть   електронний баланс, вкажіть окисник та відновник, процеси окиснення та відновлення. 

11. Напишіть рівняння взаємодії: 

А амоній хлориду та кальцій гідроксиду; 

Б арґентум нітрату та натрій ортофосфату.

Складіть повні та скорочені йонні рівняння, зробіть висновок.

ІVрівень ( 3 бали)

12. Обчисліть об»єм амоніаку, який виділиться при взаємодії 214 г розчину амоній хлориду з масовою часткою розчиненої речовини 0,1 та 428 г натрій гідроксиду з масовою часткою розчиненої речовини 20%, якщо вихід продукту становить 84%.

ІІ варіант

І рівень ( по 0,5 бали)

1. Визначте символ хімічного елемента, атом якого має стільки ж електронів, скільки йон Фосфору:

    А F;        Б Ne;         В Na;        Г Mg.
    2. Вкажіть метал, який не реагує з концентрованою нітратною кислотою:

    А Cu;      Б Au;        В Na;        Г Mg.
    3. Позначте оксид, який відповідає нітритній кислоті:

    А NO2 ;    Б N2O;       В N2O3;      Г N2O5.
    4. Позначте йони, на які дисоціює калій нітрат:

     А K+  + NO3-;     Б Ca2+ + 2NO3-;     В K+ + NO2- ;    Г NH4+ + NO3-.
    5. Вкажіть речовини, що утворюються при каталітичному окисненні амоніаку:

     А N2O;                Б NO2;                    В  NO;               Г NH3.
     6.Вкажіть формулу преципітату:

     А Na2HPO4;        Б Na3PO4 ;               В Ca3(PO4)2;         Г CaHPO4.    

ІІ рівень ( по 1 балу)

     7. Установіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:

	реагенти
	Продукти реакції

	  А. Cu + HNO3(k)  =
	1. Cu(NO3)2 + NO + H2O

	  Б.  Cu + HNO3 (p)= 
	2. Cu(NO3)2 + NO2 + H2O

	  В. Cu(OH)2 + HNO3 =
	3. Cu(NO3)2 + H2O 

	
	4. Cu(NO3)2 + H2 


     8. Приведіть у відповідність колонки:

	Алотропна модифікація Р
	 Фізичні властивості:

	А. білий фосфор
	1. рідина з запахом часнику

	Б. червоний фосфор
	2. тверда речовина без запаху

	 В. чорний фосфор
	3. схожий на віск

	
	4.м»яка речовина


    9. Установіть послідовність від нітроген(ІУ) оксиду до чистого металу:

А) NO2    Б) AgNO3   В) Ag    Г) HNO3
ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

   10. Напишіть  рівняння добування Фосфору з кальцій ортофосфату.  Складіть     електронний баланс, вкажіть окисник та відновник, процеси окиснення та відновлення. 

  11. Напишіть рівняння взаємодії:

А) Барій нітрату та натрій ортофосфату

Б) амоній сульфату та натрій гідроксиду. 

Складіть повні та скорочені йонні рівняння, зробіть висновок.

ІV рівень ( 3 бали)

12. Яку масу розчину ортофосфатної кислоти з масовою часткою Н3РО4 65% можна добути з кальцій ортофосфату масою 10 т, якщо вихід продукту становить 92%.

ІІІ варіант

І рівень ( по 0,5 бали)

1. Вкажіть електронну формулу атома Фосфору:

А 1s22s23s23p3 ;                   Б 1s22s23s23p2;
В 1s22s22p63s13p4;               Г 1s22s22p63s23p3.
2. Серед наведених нижче формул вкажіть формулу солі нітратної кислоти: 

А NaNO3;             Б KCl;            В NaNO2;              Г NH4Cl.
3. Укажіть, яку роль виконує Нітроген в реакції азоту з киснем:

А спочатку окисника, потім відновника         Б  відновника 

В спочатку відновника, потім окисника         Г окисника

4. Позначте йони, на які дисоціює амоній нітрат:

 А) K+  + NO3- ;    Б) Ca2+ + 2NO3- ;    В) K+ + NO2- ;    Г) NH4+ + NO3-.
5. Вкажіть речовину, що утворюється при взаємодії при окисненні амоніаку без участі каталізатора: 

А N2O;           Б NO2;            В  NO;            Г NH3.
6. Вкажіть металічний елемент, що входить до нерозчинного у воді фосфату:

А натрій;        Б сульфур;      В нітроген;      Г  кальцій.
ІІ рівень ( по 1 балу)

7. Встановіть відповідність між реагентом та продуктами реакції:

	    реагенти
	Продукти реакції

	      А. NaNO3 ---
	  1. Me2On + NO2 + O2

	      Б. Mg(NO3)2---
	  2. Me + N2O + O2

	      В. Cu(NO3)2---
	  3. Me + NO2 + O2

	
	4. Me(NO2)n + O2


 8. Встановіть відповідність між хімічною формулою та ступенем окиснення Нітрогену:

А   KNO3                     1  +1

Б   HNO2                     2 +5

В   NO2                       3 +4

Г    N2O                      4 +3

9. Установіть послідовність перетворення речовин у ланцюжку перетворень від фосфор(V) оксиду до осаду:

А) H3PO4     Б) K3PO4     В) Ca3(PO4)2      Г) P2O5
ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

   10. Напишіть  рівняння взаємодії Кальцію   з розбавленою нітратною кислотою. Складіть   електронний баланс, вкажіть окисник та відновник.. 

11. Напишіть рівняння взаємодії:

А)  магній хлориду  та натрій ортофосфату

Б) амоній нітрату та калій гідроксиду.

Складіть повні та скорочені йонні рівняння, зробіть висновок.

ІV рівень  3 бали)
12. При взаємодії розчину нітратної кислоти з масовою часткою розчиненої речовини 60% та густиною 1, 375г/см3 з купрумом масою 12,8 г виділилось 7,8 л бурого газу. Визначити вихід продукту реакції за відношенням до теоретичного. 

ІV варіант

І рівень ( по 0, 5 бали)

1. Вкажіть електронну формулу атома Нітрогену:

А 1s22s22p5;          Б 1s22s22p3;       В 1s22s22p33s3;           Г 1s22s23s23p3.
2. Вкажіть метал, який не реагує з ортофосфатною кислотою: 

А Mg;                   Б Pb;                   В Ca;                          Г Al.
3. Позначте тип кристалічної гратки азоту:

А атомна;            Б молекулярна;   В йонна;                     Г металічна.
4. Позначте йони, на які дисоціює калій нітрит: 

А K+  + NO3-;      Б Ca2+ + 2NO3-;     В K+ + NO2-;           Г NH4+ + NO3-.
5. Вкажіть речовину, що утворюється  при  взаємодії  концентрованої нітратної кислоти з натрієм:

А N2O;               Б NO2;             В  NO;                          Г NH3.
6. Позначте технічну назву натрій нітрату, що використовується як добриво:

   А аммофос;    Б селітра;        В сечовина;                  Г поташ.
ІІ  рівень ( по 1 балу)

7. Встановіть відповідність між реагентами та продуктами їх взаємодії:

	реагенти
	Продукти реакції

	А NO2 + H2O ---
	1 HNO3

	Б  NO2 + H2O + O2 ---
	2 HNO2

	В NH3 + O2  окиснення 
	3 HNO3 + HNO2

	Г NH3 + O2  горіння
	4 N2+ H2O

	
	5 NO + H2O


8. Установіть відповідність між формулою та назвою:

	формула
	Назва

	 А Na3PO4
	1 натрій дигідрогенортофосфат

	 Б Na2HPO4
	2 натрій гідрогенортофосфат

	 В NaH2PO4
	3 натрій ортофосфат

	 Г NaPO3
	4 натрій метафосфат


9. Установіть послідовність перетворень речовин у генетичному ланцюжку від азоту до амоній гідроксиду:

А NH4Cl;         Б N2;         ВNH3;            Г NH4OH.
 ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

 10. Напишіть  рівняння взаємодії фосфору з розчином нітратної кислоти.  Складіть   електронний баланс, вкажіть окисник та відновник. 
11. Напишіть рівняння взаємодії:

А ферум (ІІ) нітрату та ортофосфатної кислоти;
Б натрій сульфіту та нітратної кислоти.

Складіть повні та скорочені йонні рівняння, зробіть висновок.

ІV рівень ( 3 бали)
12. До 20 г розчину з масовою часткою натрій гідроксиду 20% додали 10 г розчину ортофосфатної кислоти з масовою часткою кислоти 49%. Визначити масу одержаної солі, якщо її вихід становить 96%.

Елементи ІV-А групи

І варіант 

Ірівень ( по 0,5 бали)

1. Визначте сполуку, в якій Карбон проявляє ступінь окиснення +4:

А CH4;             Б CO2;                В CaC2;             Г CO.
2. Вкажіть основний продукт, який утворюється при пропусканні карбон(ІУ) оксиду  крізь вапняну воду:

АCa(OH)2;      Б CaCO3;            В Ca(HCO3)2;     Г H2CO3.
 3. Позначте оксид, гідратом якого є карбонатна кислота:

 А CO2;          БCO;                    ВSiO2;                Г SiO.
 4. Позначте речовину, яка у водних розчинах дисоціює з утворенням йонів СО3-2   :
А Ca(HCO3)2;    Б Na2CO3;         В CaCO3 ;           Г Al2(CO3)3.
  5. Вкажіть речовину, яка утворюється при взаємодії крейди з хлоридною кислотою: 

 А CO;                 Б CH4 ;                В CO2 ;                   Г H2CO3.
  6. Вкажіть валентність і ступінь окиснення, що їх проявляє Карбон у метані

 ( СН4):

  А ІV; -4;            Б  ІV; +4;              В  ІІ; +4;                 Г ІІ; -4.
ІІ рівень ( по 1 балу)

7.Установіть відповідність між назвами електролітів та йонами, на які вони    дисоціюють:

	 назва
	йони

	А  калій карбонат
	1 2NH4+  + CO32-

	Б амоній карбонат
	2 2K+ + CO32-

	В Калій гідрогенкарбонат
	3 K+ + HCO3-

	Г Кальцій гідрогенкарбонат
	4 Ca2+ + 2HCO3-


8.Установіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:

	Реагенти
	Продукти реакцій

	А CO+C =
	1 Na2CO3

	Б CO2 + NaOH =
	2 Na2CO3 + H2O

	В CO2 + Na2O =
	3 Na2CO3 + H2

	Г CO2 + Na2CO3 + H2O =
	4 NaHCO3

	
	5 CO


9. Встановіть  послідовність перетворень речовин від вуглецю до кальцій гідрогенкарбонату:

А CaCO3;            Б CO2;              В  Ca(HCO3)2;             Г C.
ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

10. Складіть термохімічне рівняння горіння метану, якщо відомо, що при згорянні метану об’ємом 105 л виділяється 4187 кДж теплоти.

11. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення:

NaOH → Na2CO3 → CO2 → CaCO3 → CO2 –→(С6H10O5)n
ІVрівень (3бали)

12. Крізь 120 г розчину натрі гідроксиду  з масовою часткою лугу 20% пропустили вуглекислий газ, добутий внаслідок термічного розкладання 42 г магній карбонату. Яка сіль і якої маси утворилась при цьому?

ІІ варіант

І рівень ( по 0,5 бали)

 1. Вкажіть формулу леткої сполуки з гідрогеном хімічного елемента, будова зовнішнього електронного рівня якого …3s23p2:

А HR;                Б RH4 ;                В RH3 ;            Г H2R.
   2. Вкажіть продукти, які утворюються при взаємодії карбон(ІУ) оксиду з натрій гідроксидом:

А Na2CO3 + H2;     Б Na2CO3 + H2O;     В Na(HCO3)2;     Г NaCO3 + H2O.   

3. Позначте формулу несолетворного оксиду:

А CO2;                  Б CO;             В SiO2;              Г SO.     

4. Позначте речовину, яка у водних розчинає дисоціює з утворенням карбонат-йона:

А CaCO3;          Б K2CO3;            В MgCO3;            Г Ca(HCO3)2.
5. Вкажіть речовину, яка є реактивом на карбонат-йон:

А NaOH;           Б HCl;                В C;                      Г AgNO3;
6. Вкажіть формулу, в якій Карбон виявляє ступінь окиснення -4:

А CO2;             Б CO;               В CH4 ;                    Г Na2CO3;
ІІ рівень ( по 1 бали)
7.Встановіть відповідність між назвами сполук та йонами, на які вони дисоціюють:

	Назва сполуки
	Йони

	А. Калій карбонат
	1. 2K+ + SiO32-

	Б. кальцій гідрокарбонат
	2. 2K+ + CO32-

	В. кальцій карбід
	3. Ca2+ + CO32-

	Г. калій силікат
	4. Ca2+ + C-

	
	5.Ca2+  + HCO3-


8.Встановіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:

	реагенти
	Продукти реакцій

	А. Ca + C =
	1. CaCO3

	Б. FeO + Si =
	2. FeSiO3 + H2

	В. Fe + H2SiO3 =
	3. Fe + SiO2

	Г. CaO + CO2=
	4. CaHCO3

	
	5.CaC2


9. Встановіть послідовність перетворень речовин від карбону до питної соди:

А NaHCO3;            Б C;              В CO2;             ГCO.   
ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

10. Знаючи, що тепловий ефект реакції горіння етилену 1411,91 кДж, обчислити кількість теплоти, що виділиться при горінні 140 г етилену.
11. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення:

Mg(OH)2 → MgCO3 → Mg(HCO3)2 → MgCO3 →CO2 →С6H12O6
ІV рівень ( 3 бали)

Задача. Карбон(ІУ) оксид, добутий у результаті повного згоряння вугілля масою

 2,4 г пропустили крізь розчин  масою 40 г з масовою часткою натрій гідроксиду 20%. Обчислити масу утвореної солі.

ІІІ варіант

І рівень(по 0,5 бали) 
1. Вкажіть формулу вищого оксиду хімічного елемента, будова зовнішнього електронного рівня якого  …2s22p2:

А RO4;            Б RO2;             В R2O;             Г RO.
2. Вкажіть продукти, які утворяться при термічному розкладі вапняку:

 А CaO і CO2;    Б  CaO, CO2 і H2O;   В Ca,CO2;   Г Ca, C  і  H2O.   

3. Позначте формулу оксиду, гідратом якого є силікатна кислота:

 А CO2;            БCO;              ВSiO2;                ГSiO.
4. Позначте йони, на які у водних розчинах дисоціює калій гідроген карбонат:

А K2+ i HCO3- ;    Б K+ i HCO3-;     В 2K+ i HCO32- ;    Г K2+ i CO32-.
5.Вкажіть речовину, яка виділяється при дії хлоридної кислоти на карбонати:

А  карбон(ІУ) оксид;           Б карбон(ІІ) оксид;   

В  хлор (І) оксид;                Г карбонатна кислота;   
6. Обчисліть та вкажіть ступені окиснення елементів у кальцій карбонаті:

А +2; +4; -2;      Б +2; -4; -2;   В -2; +4; +2;   Г +2; +2; -2.
ІІ рівень ( по 1 балу)

7.Встановіть відповідність між сполуками та їх хімічним характером:

	сполука
	Хімічний характер

	А. H2CO3
	      1.Сильна кислота

	Б. H2SiO3
	1. Слабка кислота

	В. Na2CO3
	2. Нестійка кислота

	Г. NaHCO3
	3. Кисла сіль

	
	4. Середня сіль


 8.Встановіть відповідність між реагентами та продуктами їх взаємодії:

	 реагенти
	Продукти реакції

	А.Si + KOH =
	1. K2SiO3 + H2O

	Б. SiO2 + KOH =
	2. K2SiO3 + H2

	В. K2SiO3 + Cl =
	3. SiO2 + H2O

	Г.SiH4 + H2=
	4. H2SiO3 + KCl

	
	  5.K2O + Si


 9. Розмістіть формули речовин в порядку зростання ступенів окиснення атома Карбону:

       АCO;            БC;               ВCH4;            ГCO2.   

ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

 10.  За термохімічним рівняннямC + O2 = CO2 + 297кДж, обчисліть масу вугілля, яке згоряє з виділенням 9,3 кДж теплоти. 
11. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення:

Ca → Ca(OH)2 → CaCO3 → Ca(HCO3)2 → CO2 → (С6Н10О5)н
ІV рівень   (3 бали )

Задача. Яка сіль і якої маси утвориться, якщо карбон(ІУ) оксид, добутий внаслідок спалювання 11,2 л етану пропустили через 22,4 мл розчину натрій гідроксиду з масовою часткою лугу 12% та густиною 1,14 г/см3. 

ІVваріант

І рівень 
1. Вкажіть елемент з найменшим радіусом атома:
 А Берилій;      Б Літій;         В Карбон;       Г Сульфур.
2.   Вкажіть продукти, які утворюються при повному згорянні метану:

 А CO i H2O;     Б CO2 i H2O;   В CO2 i H2 ;       Г C i H2O.
3. Позначте кислоту, яку не можна отримати прямою взаємодією оксиду з водою:    

 А H2SiO3;          Б H2CO3;          В H2SO3;            Г H2SO4.   
4. Позначте йони, на які у водних розчинах дисоціює натрій карбонат:

 АNa2+ +CO32-;     Б2Na+ + CO32-;   В2Na+ + 2CO3-;   ГNa2+ + HCO3-.
5. Вкажіть речовину, яка утворюється при пропусканні надлишку карбон(ІV) оксиду через розчин натрій гідроксиду:

А Na2CO3;           Б NaHCO3;           В Na(HCO3)2 ;    Г Na2HCO3.
6. Виберіть формулу, в якій Карбон проявляє ступінь окиснення +4:

 А CO;                 Б CH4;                  В K2CO3;             Г C.
  ІІ рівень ( по 1 бали)

7.Установіть відповідність між скороченими йонними рівняннями та реагентами:    

	Йонні рівняння
	Реагенти

	А.Zn2+ +CO32- = ZnCO3
	1. Na2SiO3 + HCl =

	Б.Zn2++ 2OH- = Zn(OH)2
	2. Na2CO3 + HCl =

	В.CO32- +  2H+ = H2O + CO2
	3. ZnCl2 + NaOH =

	Г.SiO32- + 2H+ = H2SiO3
	4. ZnCl2 + Na2CO3 =

	
	5.SiO2 + HCl =


8.Установіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:

	Реагенти
	Продукти реакції

	А.CO2 + KOH(надл) =
	1. CaCO3

	Б.CO2 + KOH (недост.) = 
	2. K2CO3 + H2O

	В.CO2 + CaO =
	3. KHCO3

	Г.CO2 + Ca(OH)2 =
	4. CaCO3 + H2O

	
	5.CaCO3 + H2


 9.  Установіть послідовність перетворення речовин від магній гідрогенкарбонату до карбон(ІІ) оксиду:

  А CO2;            Б MgCO3;            В CO;            Г Mg(HCO3)2.
 ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

10. Знаючи, що тепловий ефект реакції горіння Карбону 393, 5 кДж теплоти, обчисліть, чи достатньо спалити 0,2 кг вугілля для одержання 7000 кДж теплоти.
11. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення:

Si → SiO2 → Na2SiO3 → H2SiO3 → SiO2 →SiF4
 IV рівень ( 3 бали)

12. Карбон ( ІУ) оксид, добутий внаслідок спалювання 4,48 л метану, пропустили крізь розчин натрій гідроксиду, об»єм якого 100 мл, густина 1,32г/см3, масова частка розчиненої речовини 28%. Якого складу і маси сіль утворилася при цьому?

Метали

І варіант 

І рівень(по 0,5 бали) 
Завдання з вибором однієї правильної відповіді. ( по 0,5 б)

1. Визначте символ хімічного елемента, атом якого містить стільки ж електронів, скільки і йон Магнію:
А Ne;               Б Ar;                   В Si;                 Г Na.   

 2. Вкажіть метал, що витискує водень з води за звичайних умов:

А залізо;         Б мідь;               В калій;             Гхром.
 3. Позначте амфотерний оксид:

 А Na2O;         Б FeO;                В Fe2O3;             Г CaO.      

 4. Вкажіть йони, на які дисоціює у водних розчинах ферум(ІІІ) сульфат:

 А Fe2+  SO42-;     Б 2Fe3+ +3SO42;-    В Fe3+ + SO43-;     Г Fe3+ + SO32-;
   5. Вкажіть речовину, з якою взаємодіє алюміній оксид і виступає як основний оксид:

 А купрум сульфат;   Б барій оксид;   В калій гідроксид;   Г хлоридна кислота.   

  6. Укажіть ступені окиснення, що їх проявляють металічні елементи у сполуках з іншими елементами:

 А -2; -1; 0;              Б -2; +2; +3;      В +1; +2; +3;     Г -1; +1; +2.

ІІ рівень ( по 1 бали)

  7.Встановіть відповідність між металом та його електронною формулою:   

	Метал
	Електронна формула

	А.  K
	1. 1s22s22p63s2

	Б.Na
	2. 1s22s22p63s23p54s1

	В.Ca
	3. 1s22s22p63s23p64s2

	
	4. 1s22s22p63s1

	
	


8.Встановіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:

	реагенти
	Продукти реакцій

	А. BaO + H2CO3 =
	1. BaCO3 + H2

	Б. Ba(OH)2 + CO2 =
	2. BaCO3+ H2O

	В.  Ba + H2CO3 =
	3. BaCO3

	
	4. BaCO3 + H2O + CO2

	
	


 9. Перетворіть напівсхеми на рівняння  реакцій та розмістіть їх у порядку зростання суми коефіцієнтів:

	Рівняння
	

	А.  Al + HCl =
	1

	Б Mg + H2SO3 =
	2

	В. Fe + H3PO4 =
	3

	Г Zn + HCl =.
	4


ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

10. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення:

               Fe(OH)2  →Fe(OH)3 →Fe2O3 → Fe2(SO4)3 → Fe(NO3)3 → Fe2O3

11.Підберіть два молекулярні рівняння до йонного рівняння. Запишіть їх у молекулярній, повній і скороченій йонній формах:

    CaCO3 + 2H+ = Ca2+ + CO2 + H2O

IV рівень ( 3 б)

12. При дії надлишку хлоридної кислоти на суміш порошків міді та цинку масою 
6,0 г одержали 2 мл водню. Розрахуйте масову частку міді у вихідній суміші металів.

ІІ варіант 

І рівень ( по 0,5 бали)

1. Визначте символ хімічного елемента, атом якого містить стільки ж електронів, скільки і йон Кальцію:

 А Ne;            Б Ar;            В K;              Г  Se.
2. Вкажіть метал, що витискує Ферум з ферум сульфату:

А Co;             Б Pb;             В Mg;             Г Cu.
3. Позначте амфотерний оксид:

А K2O;          Б ZnO;          В FeO;           Г CaO.
4. Вкажіть йони, на які дисоціює у водних розчинах натрій нітрат:        

А Na+ + NO3- ;   Б  Na+ + NO2- ;   В Na2+ + 2NO3- ;   Г  Na+ + 2NO3-.
5.  Вкажіть назву продукту взаємодії кальцію з сіркою:

А кальцій сульфіт;     Б кальцій сульфід; В кальцій сульфат;    Г кальцій силікат.
6. Вкажіть найхарактерніші ступені окиснення Феруму:

А +1; +2;     Б +2; +3;     В +2; +7;     Г +3; +5.
ІІ рівень ( по 1 балу)

7. Встановіть відповідність між реагентами та ознаками реакцій:

	Реагенти
	Ознаки реакцій

	А. Fe2O3 + H2O =
	1 синьо-блакитний осад

	Б. Al(OH)3 =
	2 перетворення осаду на порошок

	В. CuSO4 + NaOH =
	3червоно-бурий осад

	
	4білий осад


8. Встановіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:

	реагенти
	Продукти реакцій

	А.Ca + H2O =
	1. CaSO4 + H2

	Б. CaO + H2O =
	2. Ca(OH)2 + H2

	В.Ca + O2 =
	3. Ca(OH)2

	Г. Ca + H2SO4 =
	4. CaO + H2

	
	5. CaO


9. Перетворіть напівсхеми на рівняння реакцій та розмістіть їх у порядку зростання суми коефіцієнтів:

	Рівняння реакції
	
	

	А. KOH + H3PO4 =
	1
	

	Б. Ca(OH)2 + H2SO4 =
	2
	

	В. NaOH + H2CO3 =
	3
	

	Г. Mg(OH)2 + H3PO4 =
	4
	


III рівень ( по 1,5 бала)

10. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення:
Cu2+ →Cu0 → Cu2+ → Cu(OH)2 -t→?  →Cu0
11.Підберіть два молекулярні рівняння до йонного рівняння. Запишіть їх у молекулярній, повній і скороченій йонній формах:

     3Mg2+ + 2PO43- = Mg3(PO4)2
IV рівень ( 3 бали)

12. На суміш СаСО3 та СаСl2 масою 2 г подіяли надлишком хлоридної  кислоти. При цьому виділився газ об»ємом 224 мл. Розрахуйте масову частку кальцій карбонату у вихідній суміші.

ІІІ варіант 

І рівень ( по 0,5 б)

1. Визначте символ хімічного елемента, атом якого містить стільки ж електронів, скільки і йон Алюмінію:

А He;             Б Ne;              В Na;             Г P.
2. Вкажіть метал, що витискує магній з його солі:

А Al;           Б Ca;                В Fe;              Г Sn.
3. Позначте оксид, що відповідає амфотерній основі:

А FeO;        Б Fe2O3;           В CaO;            Г MgO.
4. Вкажіть йони, на які дисоціює магній сульфат:

А Mg2+ + SO32-;   Б Mg2+ + SO42-;   В Mg2+ + HSO4-;   Г Mg+ + SO4-.
5.  Укажіть відновник в реакції міді з аргентум нітратом:  

А Нітроген;    Б Оксиген;      В Купрум;     Г Аргентум.
6. Позначте метал із сталою валентністю:

А Cu;              БFe;                ВCa;                ГCr.
ІІ рівень ( по 1 бали)

7. Встановіть відповідність між реагентами та ознаками реакцій:

	реагенти
	Ознака реакції

	А.Al(NO3)3 + NaOH =
	1.  синьо-блакитний осад

	Б.FeCl3 + NaOH =
	2. білий осад

	В.CuSO4 + NaOH =
	3. червоно-бурий осад

	
	4. драглистий осад


8. Встановіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:

	реагенти
	Продукти реакцій

	А.Mg + HCl =
	1. NaOH

	Б. Na + H2O= 
	2. NaOH + H2

	В. MgO + HCl =
	3. MgCl2 + H2O  =

	Г. Na2O + H2O =
	4. MgCl2 + H2 =

	
	5. Na2O + H2 =


9. Перетворіть напівсхеми на рівняння реакцій та розмістіть їх у порядку зростання суми коефіцієнтів:

	Рівняння реакцій
	
	

	А. Fe + Cl2 =
	1
	

	Б. K + H2O =
	2
	

	В. FeCl2 + KOH =
	3
	

	Г. FeCl3 + NaOH =
	4
	


ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

10. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення:

   Al → Al(NO3)3 → Al(OH)3 →Al2O3 →NaAlO2
11. Підберіть два молекулярні рівняння до йонного рівняння. Запишіть їх у молекулярній, повній і скороченій йонній формах:

 Zn2+ + 2OH- = Zn(OH)2
IV  рівень ( 3 бали)

12. На суміш цинку і цинк оксиду масою 305 г подіяли надлишком розчину лугу. Одержаний при цьому газ спалили, одержавши 39,6 л води. Яка масова  частка цинк оксиду у вихідній суміші?

ІV варіант

І рівень ( по 0,5 б)

1. Визначте символ хімічного елемента, атом якого містить стільки ж електронів, скільки і йон натрію:

 А He;               Б Ne;              В Mg;              Г Cl;
2 Вкажіть метал, що не витискує водень з розчинів кислот:

А Zn;                Б Cu;             В Mg;               Г Pb.
3. Позначте оксид, що відповідає амфотерній основі:

А Na2O;           Б Al2O3;          В MgO;           Г CuO.
4. Вкажіть йони, на які дисоціює у водних розчинах натрій гідрогенортофосфат:

А Na+  + PO43-;    Б Na+ + H2PO4-;    В 2Na+ + HPO4-;    Г 2Na+ + HPO42- .   

5. Вкажіть продукт нагрівання заліза в кисні повітря:

А Fe2O3;             Б FeO;         В Fe3O4;           Г Fe4O5.
6. Визначіть ступінь окиснення металічного елемента у сполуці Ca3(PO4)2:

А +3;                  Б 0;              В +2;                Г -2.
ІІ рівень ( по 1 балу)

7. Встановіть відповідність між реагентами та ознаками реакцій:

	реагенти
	Ознаки реакцій

	1.Li + H2O =
	А. Утворення білого осаду

	2.K2CO3 + Ca(OH)2 =
	Б. розчинення осаду

	3.Mg(OH)2 + HNO3 =
	В. зміна забарвлення

	
	Г. виділення безбарвного газу


8. Встановіть відповідність між реагентами та продуктами реакцій:

	реагенти
	Продукти реакцій

	1. Fe(OH)3 =
	А.FeO + H2

	2. Fe(OH)2 =
	Б.FeO + H2O =

	
	В.Fe2O3 + H2 =

	
	Г.Fe2O3  + H2O =


9. Перетворіть напівсхеми на рівняння реакцій та розмістіть у порядку зростання суми коефіцієнтів:

	Схема реакції
	
	

	А. Al(OH)3 =
	1
	

	Б.Cu(OH)2 =
	2
	

	В.Ca + H2O =
	3
	

	Г.Al + H2O =
	4
	


ІІІ рівень ( по 1,5 бали)

10. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення:

    Zn → ZnO →Zn(NO3)2 → ZnO →Zn(OH)2 → Na2ZnO2
11. Підберіть два молекулярні рівняння до йонного рівняння. Запишіть їх у молекулярній, повній і скороченій йонній формах:   Al3+ + 3OH- = Al(OH)3

IV рівень ( 3 бали)
12.На суміш міді та купрум(ІІ) оксиду масою 12 г подіяли надлишком розбавленої сульфатної кислоти. При цьому утворилось 16 г купрум(ІІ) сульфату. Встановіть масу міді в суміші.

Повторення та поглиблення основних теоретичних питань курсу основної школи
І варіант
	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання будови атома
	0,5
	А

	2
	Знання властивостей кислот
	0,5
	В

	3
	Знання хімічного зв’язку
	0,5
	В

	4
	Дисоціація речовин
	0,5
	В

	5
	Знання ступенів окиснення
	0,5
	Г

	6
	Знання гідролізу солей
	0,5
	А

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання і розуміння хімічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1. В                                                                              2. Д                                                                                     3. А                                                                                         4 .Б

	8
	Знання і розуміння назв електролітів та їх йонів
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1. Б

2. Г

3.А

4.В

	9
	Знання назв та формул хімічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	1. В

2. Г

3. Д

4. Г

5. Б

	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно – відновні реакції, складати електронний баланс, вказати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,25
0,5

0,5

0,25


	K2Cr+6 2O7   + H2S-2  + H2SO4  → K2SO4 + S0                                  Cr2 +3(SO4)3 +  H2O
S -2 – [image: image142.png]


 →S0                  2      3відновник окиснення
2Cr+6 + 2∙3[image: image144.png]


 →2Cr+36     1окисник    відновлення

K2Cr 2O7   + 3H2S  + 4H2SO4  → K2SO4 + 3S                                  Cr2 (SO4)3 + 7 H2O


	11
	Уміння складати рівняння реакцій у молекулярному та йонному виглядах та роботи висновки, щодо проходження їх, знання властивостей різних сполук
	0,25
0,25

0,25

0,25

0,25
0,25
	3Mg(NO3)2 +2 K3PO4 = Mg3(PO4)2↓+6 KNO3 

3Mg 2++6NO2- +6K+ +2PO4 =Mg3(PO4)2↓+6K+ +6NO3-

3Mg 2++2PO4 =Mg3(PO4)2↓ випав осад

FeS+ 2HCl= H2S↑+ FeCl2

FeS+ 2H+ + Cl- = H2S↑+ Fe 2+ +2Cl-

FeS+ 2H+ = H2S↑+ Fe 2+ виділився газ


	
	
	3 б
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси, та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, молярну концентрацію речовини у розчину


	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

0,15

0,15
0,15

0,15

0,15

0,15
0,15
0,15

0,15
0,15

3б
	Дано

m(Na2O)= 40 г

V(розчину)  = 400 мл
c(NaOH) = 5M
[image: image146.png]


(NaOH) = 1,105 г/мл
w (NaOH)- ?

0,319моль                  х

 Na2O   +    H2O   = 2NaOH
 1моль                   2 моль

n = [image: image148.png]


  

M (Na2O) = 46 +16 = 62 г/моль

n = [image: image150.png]0
62r/moms




  = 0,645 моль (Na2O)
За рівнянням реакції:

n (Na2O) : n  (NaOH) = 1: 2

n (NaOH) = 0,645моль ∙ 2моль / 1моль =1,29моль

c = [image: image152.png]


    n = c ∙ v
n(NaOH ) = 0,4л ∙ 5 = 2 моль

[image: image154.png]


= [image: image156.png]=|3



;     

m  = v ∙ [image: image158.png]



m = 400 мл ∙ 1,105г/мл = 442 г (NaOH)
n (NaOH) в одержаному розчині становить:

n (NaOH)= 2 моль + 1,29 моль = 3,29 моль

маса одержаного розчину становить :

m = 40 г + 442г = 482 г (KOH)

m  = n ∙ M   M(NaOH) = 23 +17 =40 г/моль

m (NaOH) = 3,29моль ∙ 40 г/моль = 131,6г

ѡ = [image: image160.png]m (pes.)
m(pos)



 ∙ 100%                                                                           ѡ(KOH)  = [image: image162.png]15187
Serr




 ∙ 100% = 0,2730 = 27,3%

Відповідь: ѡ(KOH)  = 27,3%




ІІ варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання будови атома
	0,5
	Б

	2
	Знання властивостей металів
	0,5
	В

	3
	Знання хімічного зв’язку
	0,5
	В

	4
	Дисоціація речовин
	0,5
	Б

	5
	 Знання закономірностей окисно -відновних реакцій 
	0,5
	А

	6
	Знання гідролізу солей
	0,5
	Б

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання і розуміння хімічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.В                                                                              2.Г                                                                                     3.А                                                                                         4.Б

	8
	Знання і розуміння назв електролітів та їх йонів
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1. Б

2.А

3.Д

4.В

	9
	Знання властивостей класів неорганічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2


	1. Б

2. В                                                                                              3. А

4. Г

	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно – відновні реакції, складати електронний баланс, вказати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,25
0,5

0,5

0,25


	KMn +7O4 + KBr-1+ H2SO4 → K2SO4 +Br20 +                             MnS+2O4+ H2O
2Br-1 – [image: image164.png]


 → 2Br0       2   5  відновник  окиснення

Mn+7 + 5[image: image166.png]


 → Mn+2    5  2  окисник    відновлення

2KMnO4 +10 KBr+ 8H2SO4 →6 K2SO4 +5Br2 +                             2MnSO4+ 8H2O


	11
	Уміння складати рівняння реакцій у молекулярному та йонному виглядах та роботи висновки, щодо проходження їх, знання властивостей різних сполук
	0,25
0,25

0,25

0,25

0,25
0,25
	3Ca(NO3)2 + 3K3PO4 =Ca3(PO4)2↓+6KNO3
3Ca 2+  +6NO3 + 6K+ +2PO43- =Ca3(PO4)2↓+6K + +6NO3-

3Ca 2++2PO43- =Ca3(PO4)2↓ випав осад
Fe(OH)3+ 3HCl= FeCl3 + 3H2O

Fe(OH)3+ 3H++3Cl- = Fe+3 +3Cl- + 3H2O

Fe(OH)3+ 3H+ = Fe+3+ 3H2O



	
	
	3 б
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси, та кількості речовин реагентів та продуктів реакції молярну концентрацію речовини у розчину


	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15

0,15

0,15

0,15
0,15
0,15

0,15
0,15


	Дано

w (NH3) =35%

[image: image168.png]


(розч.) =0, 88 г/л

V(HCl)  = 800 мл

c(HCl) = 5,8моль/л

V(HCl) - ?

 х моль   4,64 моль                 

  NH3  +     HCl        = NH4Cl
 1моль    1 моль

c = [image: image170.png]


    n = c ∙ v
n(HCl) = 0,8л ∙ 5,8моль/л = 4,64 моль 

За рівнянням реакції:

n (NH3) : n  (HCl) = 1: 1

n (NH3)=4,64 моль

n = [image: image172.png]


 ;                                                                                                            m  = n ∙ M                                                               M(NH3) = 14 +3 =17 г/моль

m  = 4,64 моль∙17 г/моль = 78,88 г                                              ѡ = [image: image174.png]m (pes.)
m(pos)



 ∙ 100%

m [image: image176.png](pozu.) = 2=




 100%

m = [image: image178.png]035



  = 225,37 г

[image: image180.png]


= [image: image182.png]=|3



;    v = [image: image184.png]



v= [image: image186.png]225 37¢
0887/



  = 256 л (NH3)

Відповідь: v (NH3)  = 256 л




ІІІ варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання будови атома
	0,5
	В

	2
	Знання властивостей основ
	0,5
	В

	3
	Знання хімічного зв’язку
	0,5
	А

	4
	Дисоціація речовин
	0,5
	Г

	5
	Знання закономірностей окисно -відновних реакцій
	0,5
	А

	6
	Знання гідролізу солей
	0,5
	Г

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Вміння визначати ступінь окиснення
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.В

2.А

3. Б

4. Г

	8
	Знання і розуміння назв електролітів та їх йонів
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1. В

2  А

3.Б

4 Г

	9
	Знання властивостей класів неорганічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	1. Б

2. Д

3. А

4. Г

5.В

	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно – відновні реакції, складати електронний баланс, вказати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,25

0,5

0,5

0,25


	Fe +2SO4 +KMn +7O4 + H2SO4 → Fe2+3(SO4)3 + K2SO4 +Mn+2 SO4 + H2O

Fe+2 – [image: image188.png]


 → Fe+3           1     5  відновник  окиснення
Mn+7 + 5[image: image190.png]


 → Mn+2  5   1  окисник    відновлення

10FeSO4 +2KMnO4 + 8H2SO4 → 5Fe2(SO4)3 + K2SO4 +2MnSO4 + 8H2O



	11
	Уміння складати рівняння реакцій у молекулярному та йонному виглядах та роботи висновки, щодо проходження їх, знання властивостей різних сполук
	0,25
0,25
0,25

0,25

0,25

0,25
	2AgNO3+BaCl2 = 2AgCl↓ + Ba(NO3)2 
2Ag + 2NO3- +Ba2+ +2 Cl- = 2AgCl↓+ Ba2+ + 2NO3-

2Ag +  +  2 Cl-    = 2AgCl↓ випав осад

FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH)2↓ + Na2SO4
Fe2+ SO42- + 2Na+ +2OH- = Fe(OH)2↓ + 2Na+ SO42-
Fe2+ +2OH- = Fe(OH)2↓ випав осад

	
	
	3 б
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси, та кількості речовин реагентів та продуктів реакції молярну концентрацію речовини у розчину


	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15


	Дано

V( розчину)=500 мл                                                              [image: image192.png]


 (NaOH) =1,109г/см3
V(H2SO4) =346,6мл

c(H2SO4) =2M
ѡ(NaOH ) -?

m(NaOH) - ?
    х         0,6932 моль

2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O
 2 моль    1 моль

c = [image: image194.png]



n =c∙v
n = 0,3466 ∙ 2 = 0,6932

За рівнянням реакції

n (NaOH) : n(H2SO4) = 2:1

n (NaOH) = 0,6932моль ∙ 2моль / 1моль =                             1,3864 моль

m  = n ∙ M          M(NaOH) = 40 г/моль                                       m (NaOH) = 1,3864г ∙ 40 г/моль = 55,456г                          [image: image196.png]


= [image: image198.png]=|3



;     m =v ∙[image: image200.png]



m = 500мл ∙1,109г/см3 = 554,5 г
ѡ = [image: image202.png]m (pes.)
m(pos)



 ∙ 100%                                                                           ѡ(NaOH)  = [image: image204.png]55456 r
sstsr



 ∙ 100% = 0,1 = 10%

Відповідь: m (NaOH)  = 55,456 г , ѡ(NaOH)=10%          




  ІV варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання теорії будови атома
	0,5
	А

	2
	Знання властивостей металів
	0,5
	Г

	3
	Знання хімічного зв’язку
	0,5
	Г

	4
	Дисоціація речовин
	0,5
	А

	5
	Знання закономірностей окисно -відновних реакцій
	0,5
	В

	6
	Знання гідролізу солей
	0,5
	Б

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання і розуміння хімічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.А                                                                              2.Б                                                                                     3.Г                                                                                         4.В

	8
	Знання механізмів утворення різних типів хімічних звязків
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1. В

2.Г

3.Д

4.Б

	9
	Знання назв та формул  хімічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2


	1. В

2. Г

3. Д

4. Б



	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно – відновні реакції, складати електронний баланс, вказати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,25
0,5

0,5

0,25


	K2Cr+6 2O +KI-1+H2SO4  → K2SO4 + I20 +                                 Cr2 +3(SO4)3 +  H2O
2I- – [image: image206.png]


 →2I0                  2      3відновник окиснення
2Cr+6 + 2∙3[image: image208.png]


 →2Cr+36     1окисник    відновлення

K2Cr2O + 6KI +  7H2SO4  → 4K2SO4 + 3I2 +                                Cr2 +3(SO4)3 +7H2O

	11
	Уміння складати рівняння реакцій у молекулярному та йонному виглядах та роботи висновки, щодо проходження їх, знання властивостей різних сполук
	0,25
0,25

0,25

0,25

0,25
0,25
	2KHCO3 + H2SO4 = K2SO4 + 2H2O + 2 CO2↑

2K + +2HCO3- + 2H + +SO42- = 2K+ + SO42- + 2H2O + 2 CO2↑

2HCO3- + 2H + =  2H2O + 2 CO2↑

Al2(SO4)3 + 3Ba(NO3)2 = 2Al(NO3)3 + 3BaSO4↓

2Al 3+ +3SO42- + 3Ba 2+ +2 NO3- = 2Al3+ NO3- + 3BaSO4↓

 3Ba 2+  +3SO42-  =  3BaSO4↓



	
	
	3 б
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси, та кількості речовин реагентів та продуктів реакції


	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15

0,15

0,15
0,15

0,15

0,15

0,15
0,15
0,15

0,15
0,15

3б
	Дано

m(K2O)= 30 г

V(розчину)  = 300 мл
c(KOH) = 7M
[image: image210.png]


(KOH) = 1,328г/мл
w (KOH)- ?

0,319моль                  х

 K2O   +    H2O   = 2KOH
 1моль                   2 моль

n = [image: image212.png]


  

M (K2O) = 78 +16 = 94 г/моль

n = [image: image214.png]30r
4 o



  = 0,319 моль (K2O)
За рівнянням реакції:

n (K2O) : n  (KOH) = 1: 2

n (KOH) = 0,319моль ∙ 2моль / 1моль =0,638моль

c = [image: image216.png]


    n = c ∙ v
n(KOH ) = 0,3л ∙ 7 = 2,1 моль

[image: image218.png]


= [image: image220.png]=|3



;     

m  = v ∙ [image: image222.png]



m = 300 мл ∙ 1,328г/мл = 398,4 г (KOH)
n (KOH) в одержаному розчині становить:

n (KOH)= 2,1 моль + 0,638 моль = 2,738 моль

маса одержаного розчину становить :

m = 30 г + 398,4 г = 428,4 г (KOH)

m  = n ∙ M   M(KOH) = 39 +17 =56 г/моль

m (KOH) = 2,738моль ∙ 56 г/моль = 153,33г

ѡ = [image: image224.png]m (pes.)
m(pos)



 ∙ 100%                                                                           ѡ(KOH)  = [image: image226.png]153/33 r
ST



 ∙ 100% = 0,3579 = 35,8%

Відповідь: ѡ(KOH)  = 35,8%




Елементи VII –А групи (галогени)                                                                                                                               І варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання будови атома
	0,5
	Г

	2
	Знання хімічного зв’язку
	0,5
	Б

	3
	Знання властивостей речовин
	0,5
	Г

	4
	Знання галогенів за їх положенням в періодичній системі
	0,5
	Б

	5
	Знання хімічних властивостей галогенів
	0,5
	А

	6
	Знання способів добування галогенів
	0,5
	Б

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання і розуміння хімічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Г

2.А

3.В

4 .Б

	8
	Знання і розуміння назв електролітів та їх йонів
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.В

2.Г

3.А

4.Д

	9
	Знання властивостей класів неорганічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Б

2.Д

3.А

4.В

5.Е

	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати рівняння реакцій  згідно хімічних властивостей речовин, у молекулярному та йонному виглядах

  
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	1)2NaBr + Cl2 = 2NaCl + Br2                                               2Na + +2Br- + Cl2 = 2Na+ +2Cl- + Br2                                       2Br- + Cl2 =  2Cl- + Br2  

2) NaCl + 2H2O   електроліз   2NaOH + H2 + Cl2
3) 3Cl2 + 6 KOH = 5 KCl + KClO3 + 3H2O
3Cl2 + 6 K+ + 6OH-  = 5 K + + 5Cl- + K + ClO3- + 3H2O                                                                                           3Cl2 + 6OH-  = 5Cl- + ClO3- + 3H2O                                                                                     

4)2Cl2 +2Ca(OH)2 = Ca(ClO)2 + CaCl2 + 2H2O

 2Cl2 +2Ca 2+ +4OH= Ca 2+ +2ClO- + Ca2+ +2 Cl- + 2H2O                                                                                  2Cl2 +4OH= 2ClO- +2 Cl- + 2H2O  або

Cl2 +2OH=2ClO- + Cl- + H2O  
2KClO3 = 2KCl + 3O2
                                                                                                                                                         

	11
	Уміння проводити обчислення за законом об’ємних відношень


	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15


	Дано:

V (H2 + O2) = 48мл                                                                        

V  = 32мл

φ(H2) -?

2H2 + O2 = 2H2O
2v      1v
1Оскільки утворена вода перебуває в рідкому стані,залишок водню дорівнює 32 мл  

 V (H2 + O2) =48 мл -32мл =16 мл   

Нехай у вихідній суміші V (O2) =х мл, тоді об’єм водню, що прореагував з ним дорівнює V(H2) = 2х мл.

х +2х = 16

х  =5,33 мл (О2)

n (H2):n(O2) = 2:1

V (H2)= 5,33 мл ∙2 = 10,66 мл

4. Уміст водню у вихідній суміші:

 V (H2) = 10,66 мл + 32 мл = 42,66 мл.

 φ(H2) = [image: image228.png]V(H2)
V (cyrami)



   =  [image: image230.png]Beemrr
e



  = 0,8889 = 88,89%            

Відповідь: φ(H2)=   88,89 %

	
	
	3 б
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси, та кількості речовин реагентів та продуктів реакції,якщо один з реагентів узято в надлишок


	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано

m( NaOH)=50 г

ѡ(( NaOH)=40 %

m(Cl2) =60 г

m(NaClO3) - ?                                                                            6 NaOH + 3Cl2= 5 NaCl + NaClO3 + 3H2O
M(NaOH) =23 +16 +1 = 40 г/моль
 m (NaOH)  =50∙ 0,4 = 6 г

n = [image: image232.png]


  

n (NaOH )= [image: image234.png]30r/moms



  = 0,5 моль
 M(Сl2) =71 г/моль
n (Сl2 )=[image: image236.png]18
7r/moms



  =0,25моль

n (NaOH ) : n (Сl2 ) = 6 :3

n (NaOH ) =[image: image238.png]n(C12) Erome




  =[image: image240.png]0.25 moxs 6 Moxs



  = 0,5 моль

Отже речовини дано в однаковій кількості
 За рівнянням реакції

 3моль (Сl2) ─ 1 моль NaClO3
0,25 моль (Сl2)
х

Х =0,083 моль(NaClO3)

m  = n ∙ M         

 M (NaClO3) = 106,5 г/моль

m (NaClO3) = 0,083моль ∙ 106,5 г/моль = 8,84 г

  Відповідь: m (NaClO3) =8,84 г




ІІ варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання будови атома
	0,5
	В

	2
	Знання хімічного зв’язку
	0,5
	Г

	3
	Знання властивостей речовин
	0,5
	В

	4
	Знання галогенів за їх положенням в періодичній системі
	0,5
	В

	5
	Знання хімічних властивостей галогенів
	0,5
	Б

	6
	Знання способів добування галогенів
	0,5
	В

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання і розуміння хімічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.А
2.В

3.Г

4 .Б

	8
	Знання і розуміння назв електролітів та їх йоннів
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Б

2.В

3.А

4.Д

	9
	Знання властивостей класів неорганічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2


	1.Б

2.А
3.Г

4.В



	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати рівняння реакцій  згідно хімічних властивостей речовин, у молекулярному та йонному виглядах

  
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25


	1.16 HCl-1 +2KMn +7O4 = 2Mn +2Cl2 +2KCl + 5Cl20↑+8H2O                                                                                2Cl-1 - 2ê → 2Cl0     │2│ │5│ віднов   окиснення                                                   Mn+7  +5 ê → Mn+2 │5│ │2│окисник відновленя                                             2) Cl2 + 2 KOH =  KCl + KClO + H2O                       Cl2 + 2 K+ + 2OH-  =  K ++ Cl- + K + ClO3- + H2O                                                                                           Cl2 + 2OH-  = Cl- + ClO3- + H2O                                            3) 2KClO3 = 2KCl + 3O2                                                                                    4) KCl +H2SO4 →KHSO4 +HCl                                               K + +Cl- +2H + SO42- → K + +HSO4- +H + +Cl-
 5)HCl +AgNO3 = AgCl↓ + HNO3

H+  + Cl- +Ag+ +NO3- = AgCl↓ + H + +NO-
Ag+ + Cl- = AgCl↓ 

                                                                                                                                                                                                                                      

	11
	Уміння проводити обчислення за законом об’ємних відношень


	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15


	Дано:

V (N2 + H2) = 250мл                                                                        

V  = 100мл

φ(N2) -?

N2 + 3H2 = 2NH3

2v      3v
Якщо V прореаг (N2) = х, тоді , за рівнянням реакції:

V (H2) = 3х ; V (NH3) = 2х    

2. Зміна об’єму суміші дорівнює :

[image: image242.png]AV



 = V(прореаг)(N2) + V (H2) - V (NH3) = x +3x -2x = 2x  

100 = 2x
х =50мл    

 V (H2) = 3∙V((H2) =3 ∙50 мл = 150 мл   
Загальний об’єм азоту дорівнює:

 V(N2) =V (сум.) -V (H2)= 250мл –150 мл =100 мл

 φ(N2) = [image: image244.png]V(N2)
V (cyrami)



   =  [image: image246.png]100t

250 0



  = 0,4 = 40%            

Відповідь: φ(N 2)= 40%

	
	
	3 б
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси, та кількості речовин реагентів та продуктів реакції,якщо один з реагентів узято в надлишок


	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано

m( NaBr)=180 г

ѡ(( NaBr)=15 %

V (Cl2) = 2,24 мл
m(Br2) - ?                                                                            2NaBr + Cl2=  2NaCl + Br2↓

M(NaBr) =23 +80= 103 г/моль
 m (NaBr)  = 180 г∙ 0,15 = 27 г

n = [image: image248.png]


  

n (NaBr )= [image: image250.png]103+ /roms



  = 0,262 моль

2моль NaBr  ─ 1 моль  Сl2

0,262 моль NaBr ─ х

Х =0,131

 M(Сl2) =71 г/моль
n = [image: image252.png]



n (Сl2 )=[image: image254.png]2242
22,41/ moms



  = 0,1моль

n (NaBr ) : n (Сl2 ) = 2 :1

n (NaBr ) =[image: image256.png]n(Cl2) 2mome




  =[image: image258.png]


  = 0,2 моль NaBr –в надлишку

За рівнянням реакції

 1моль (Сl2) ─ 1 моль Br2
0,1 моль (Сl2)
х

x =0,1 моль(Br2)

m  = n ∙ M          M (Br2) = 160г/моль

m (Br2) = 0,1 моль ∙ 160г/моль = 16 г

  Відповідь: m (Br2) = 16 г


ІІІ варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання будови атома
	0,5
	Г

	2
	Знання хімічного зв’язку
	0,5
	А

	3
	Знання властивостей речовин
	0,5
	Г

	4
	Знання галогенів за їх положенням в періодичній системі
	0,5
	Б

	5
	Знання хімічних властивостей галогенів
	0,5
	Б

	6
	Знання способів добування галогенів
	0,5
	Г

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання і розуміння хімічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Б
2.Г

3.А

4 .В

	8
	Знання і розуміння назв електролітів та їх йоннів
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Б

2.A
3.Д

4.В

	9
	Знання властивостей класів неорганічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2


	1.Б

2.А
3.Г

4.В



	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати рівняння реакцій  згідно хімічних властивостей речовин, у молекулярному та йонному виглядах

  
	0,25

0,25
0,25

0,25

0,25

0,25


	1.2KClO3 →2KCl + 3O2↑                                                                        2. 2KCl-1 + Mn +4O2+H2SO4  → Cl20  +Mn +2SO4 +K2SO3 +H2O                                                                                   2Cl-1 -2ê → 2Cl0       2   1відновник окиснення                                                

Mn +4  +2ê → Mn+2  2   1окисник відновлення                              3. Cl2 +2NaOH → NaCl +NaClO3 + H2O                                                                             4. 2NaClO3 +3S → 2NaCl +3SO2                                                  5.KCl +H2SO4 →KHSO4 +HCl                                                                     K + +Cl- +2H + SO42- → K + +HSO4- +H + +Cl-                                                                                                                                                                                                                                                                                            

	11
	Уміння проводити обчислення за законом об’ємних відношень                                                                
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15


	Дано:

V  = 67,2мл

φ(N2) -?

N2 + 3H2 = 2NH3
2v      3v      2v
       4v
За рівнянням реакції , зменшення об’єму газу становить:

[image: image260.png]AV



 = 4V(N2, H2 ) - 2V(NH3) = 2V
За зменшенням об’єму

На 2V  -  1V N2

67,2 л – х л N2

х = 33,6 л N2
За зменшенням об’єму:

На 2V  - 3V H2

67,2 л – х л H2

х = 100,8л H2

V (N2 + H2) = V(N2) + V(H2) = 33,6 л + 100,8 л = 134,4 л

[image: image262.png]


 φ(N2) = [image: image264.png]V(N2)
V (cyrami)



   =  [image: image266.png]


  = 0,25 = 25%            

Відповідь: φ(N 2)= 25%

	
	
	3 б
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси, та кількості речовин реагентів та продуктів реакції,якщо один з реагентів узято в надлишок


	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано

m(Al)= 2,7  г

ѡ (HCl)= 8 %

m( розч. HCl) = 181,5 г
 ѡ (речовини) - ?  0,1 моль       х                                                                    2Al  +   6HCl   =  2Al Cl3   +    3H2↑

                              2 моль         3 моль

M(Al) = 27г/моль                                                                M(AlCl3) = 27 + 106,5 = 133,5г/моль
 n = [image: image268.png]


  

n (Al) = [image: image270.png]277
27 e



  = 0,1 моль                                                      m (HCl ) = 181,5 г ∙ 0,08 = 14,52 г 

n (HCl) =[image: image272.png]14,52
365« /o



 = 0,398 моль 

n (HCl) = 0,398моль – 0,3моль = 0,098 моль

n (HCl)- в надлишку
M(Сl2) =71 г/моль
n (Al) = n(AlCl3) = 0,1 
m  = n ∙ M          

m (AlCl3) = 0,1 моль ∙ 133,5г/моль = 13,35 г
0,1моль    - x моль  (за рівнянням  реакції )

2 моль  – 3 моль

х = 0,1моль∙  3 моль    \ 2моль  = 0,15моль

m (H2) = 0,15моль ∙ 2 г/моль  = 0,3 г                                m(розч) = (2,7 г+ 181,5г) – 0,3 г= 183,9г

ѡ =[image: image274.png]m (pew)
‘m(poz)



 ∙100% ;

ѡ = [image: image276.png]13,35
1839



 ∙100% = 7,26% (AlCl3 )

  Відповідь: ѡ (AlCl3 )= 7,26%


ІV варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання будови атома
	0,5
	В

	2
	Знання хімічного зв’язку
	0,5
	А

	3
	Знання властивостей речовин
	0,5
	Б

	4
	Знання галогенів за їх положенням в періодичній системі
	0,5
	Г

	5
	Знання хімічних властивостей галогенів
	0,5
	Б

	6
	Знання способів добування галогенів
	0,5
	Б

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання і розуміння хімічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Б
2.Г

3.А

4 .В

	8
	Знання і розуміння назв електролітів та їх йоннів
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.В

2.Б

3.А

4.Г

	9
	Знання властивостей класів неорганічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2


	1.В

2.Г

3.Д

4.Б



	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати рівняння реакцій  згідно хімічних властивостей речовин, у молекулярному та йонному виглядах

  
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	1.Cl2 + H2 = 2HCl
 2) HCl + NaOH =  NaCl + H2O  
 H++ Cl- + Na+ + OH- =  Na+ Cl- + H2O 
 H+ + OH- = H2O 
 2NaCl +2 H2O    електроліз  2 NaOH + Cl2 + H2                                                                                            3)   Cl2 + Ca(OH)2 →  CaOCl2 +   H2O                                                                                                                               
Cl2 + Ca2+ + 2OH- →  Ca 2+ +OCl2- +   H2O    
      Cl2 + 2OH- →  OCl2- +   H2O  
2 CaOCl2 + H2O + CO2 →CaCl2 +CaCO3 +2HClO   
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

	11
	Уміння проводити обчислення за законом об’ємних відношень


	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано:

V (H2 + O2) = 320 мл                                                                        

V  = 50мл

φ(O2) -?

2H2 + O2 = 2H2O
2v      1v
Газ, що підтримує горіння –це кисень, якого у вихідній суміші  взято в надлишку

Обям сумішів газів, що прореагували, становить:

 V (H2 + O2) =320 мл -50мл =270 мл   

Нехай у вихідній суміші V (O2) =х мл, тоді за законом обємних співвідношень газів і за рівнянням реації,об’єм водню у вихідній суміші становить  2х мл. Отже:

х +2х = 270

х  =90мл (О2)

n (H2):n(O2) = 2:1

V (H2)= 90 мл ∙2 = 180 мл

φ(H2) = [image: image278.png]V(H2)
V (cyrami)



   =  [image: image280.png]


  = 0,5625 = 56,25% 

φ(О2) = [image: image282.png]v(oz)
V (cyrami)



   =  [image: image284.png]120 w1




  = 0,4375 = 43,75%            

Відповідь: φ(H2)=   88,89 %, φ(О2) =43,75%

	
	
	3 б
	


Елементи VI – А групи                                                                                                                       І варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання будови атома
	0,5
	В

	2
	Знання властивостей речовин
	0,5
	Б

	3
	Знання хімічного зв’язку
	0,5
	Б

	4
	Вміння визначати ступінь окиснення
	0,5
	Г

	5
	Дисоціація речовин
	0,5
	А

	6
	Знання  назв речовин
	0,5
	Г

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Вміння визначати ступінь окиснення
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.В
2.Б

3.Г

4 .А

	8
	Знання і розуміння властивостей речовин реагентів та продуктів
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Б

2.А                                                                                            3.Г

4.В

	9
	Знання властивостей класів неорганічних сполук
	0,2

0,2

0,2


	1.Г

2.Д

3.Б 



	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати рівняння реакцій  згідно хімічних властивостей речовин у молекулярному вигляді

  
	0,25

0,25

0,25
0,25

0,25

0,25
	1.2H2S + O2 →2S +2 H2O

 2) S + O2 →SO2
 3) 2SO2 + O2 →2SO3
4) 2SO3 + H2O →H2SO4
 5)Cu +2H2SO4(конц.) → СuSO4 + SO2+ H2O 

 6) 4SO2 +8NaOH →3Na3SO4 +Na2S + 4H2O                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

	11
	Уміння складати рівняння реакцій у молекулярному та йонному виглядах та роботи висновки, щодо проходження їх, знання властивостей різних сполук


	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25


	Na2S + 2HCl = 2NaCl + 2H2O +H2S↑

2Na + +S2- + 2H + +2Cl- = 2Na+ + Cl- + H2S↑

S2- + 2H + = H2S↑

SO2+ 2KOH= K2SO3+ H2O

SO2+2K+ + 2OH- = 2K+ + SO32- +  H2O                                            

SO2 + 2OH- = SO32- +  H2O



	
	
	3 б
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, якщо  реагенти містять домішки
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано

m(FeS2)=30 г

ѡ(дом.)=20 % 

V (SO2) - ? m (Fe2O3) -?

4FeS2 +11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2
ѡ = 100% - ѡ(дом.)

 ѡ(FeS2) = 100% - 20% = 80 %   

 ѡ =[image: image286.png]m (pew)
‘m(poz)



 ∙100% ;

m (реч.) = ѡ ∙ m(розч.)

m (FeS2)  = m(піриту ) ∙ ѡ(FeS2) 

m (FeS2)  = 30 г ∙0,8 = 24 г

n = [image: image288.png]


  
n (FeS2)= [image: image290.png]120 r/mom



  = 0,2моль

M(FeS2) = 56 +64 = 120 г/моль

n (SO2) : n (FeS2) = 8 :4

n (SO2) = 0,2 моль∙ 8 моль  /4моль =                                            0,4 моль (SO2)

V = n ∙ Vm
 V (SO2) = 0,4моль  ∙ 22,4л/моль = 8,96 л

n (Fe2O3) : n (SO2) = 2 : 8

n (Fe2O3) = 0,4 моль∙ 2 моль  /8моль = 0,1моль  

M(Fe2O3) = 2∙ 56 +48 = 160 г/моль                                       

m (Fe2O3)  = 0,1 моль ∙ 160 г/моль = 16 г

 Відповідь: V (SO2) = 11,2 л m (Fe2O3)  = 16 г




ІІ варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання будови атома
	0,5
	В

	2
	Знання властивостей речовин
	0,5
	Г

	3
	Знання хімічного зв’язку 
	0,5
	Б

	4
	Вміння визначати ступінь окиснення
	0,5
	Г

	5
	Дисоціація речовин
	0,5
	В

	6
	Знання  властивостей хімічних речовин
	0,5
	А

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання і розуміння хімічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Б
2.А

3.Г

4 .В

	8
	Знання і розуміння властивостей речовин реагентів та продуктів
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Б

2.В                                                                                          3.Г

4.А

	9
	Знання властивостей класів неорганічних сполук
	0,2

0,2

0,2


	1.Б

2.Г                                                                                         3.А

4.В 



	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати рівняння реакцій  згідно хімічних властивостей речовин  у молекулярного вигляді
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
0,25
	1) 2H2S + SO2 →3S + 2H2O

 2)S + H2 →H2S 

3) 2H2S + 3O2 →2SO2 +2 H2O

4) 2SO2 + O2 →2SO3
5) SO3 + H2O →H2SO4
 6)BaCl2 +H2SO4 → BaSO4↓ +2HCl                                                                                                                
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

	11
	Уміння складати рівняння реакцій у молекулярному та йонному виглядах та роботи висновки, щодо проходження їх, знання властивостей різних сполук


	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25


	2KHCO3 + H2SO4 = K2SO4 + 2H2O + 2 CO2↑

2K + +2HCO3- + 2H + +SO42- = 2K+ + SO42- + 2H2O + 2 CO2↑

2HCO3- + 2H + =  2H2O + 2 CO2↑виділення газу

Zn(NO3)2+ H2S = 2HNO3 + ZnS↓

Zn 2+ +2NO3- +2H+ +2S2- = 2H+ +2 NO3- + ZnS↓

Zn  + 2S2- =  ZnS↓ випадання осаду
              

	
	
	3 б
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, якщо  реагенти містять домішки
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано

m(наважки)=8 г     

ѡ(дом.)=1 % 

m(розчину)= 10 г

ѡ (NaOH) =0,04 %
ѡ (S) -?
S + O2   t        SO2↑ (I)

SO2 +2NaOH         Na2SO3 +  H2O (II) 
ѡ ( реагенту) = 100% - ѡ(дом.)

ѡ(реагенту) = 100% - 1% = 99%

 m(реагенту)= [image: image292.png]8r « 99%
100 %



  = 7,92 г

  ѡ =[image: image294.png]m (pew)
‘m(poz)



 ∙100% ;                                                                                                    m (реч.) = ѡ ∙ m(розч.) /100%

m (NaOH)  = [image: image296.png]10r004%
100%



 = 0,004 г

n = [image: image298.png]


  M(NaOH) = 23 +17 = 40 г/моль

n (NaOH)= [image: image300.png]0.004r
30 r/moms



  = 0,0001моль

За рівнянням реакції (ІІ)

n (SO2) : n (NaOH) = 1 : 2

n (NaOH) = 0,0001 моль∙ 1 моль  /2моль =                                            0,00005 моль (SO2)

Уміст сірки в наважці чавуну ,за рівнянням (І)

n (S) : n (SO2) = 1 : 1;  n (S) = 0,00005 моль

M(S) =32 г/моль; m =0,00005 моль ∙32г/моль = 0,0016 г

 ѡ = [image: image302.png]ms)

Sy —



 = [image: image304.png]0.0016 r
BT



 = 0,0002 = 0,02 %

Відповідь: ѡ (S) = 0.02 %




ІІІ варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання будови атома
	0,5
	Г

	2
	Знання властивостей речовин 
	0,5
	Б

	3
	Знання хімічного зв’язку
	0,5
	В

	4
	Вміння визначати ступінь окиснення
	0,5
	В

	5
	Дисоціація речовин
	0,5
	Г

	6
	Знання  назв речовин
	0,5
	Г

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання  властивостей речовин
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.А
2.Г

3.Б

4 .В

	8
	Знання і розуміння властивостей речовин реагентів та продуктів
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Г

2.Б                                                                                         3.В

4.А

	9
	Вміння визначення ступенів окиснення
	0,2

0,2

0,2

0,2


	1.Г

2.А                                                                                         3.Д

4.В 



	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати рівняння реакцій  згідно хімічних властивостей речовин у молекулярному вигляді

  
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	1.C +2H2SO4 =CO2↑ +2SO2↑+2 H2O

2) 2H2S + SO2 →3S + 2H2O

3) SO2 + O2 →2SO3
4) S + 2H2SO4 → 3SO2 + 2H2O

 5)4SO2 +8KOH →3K3SO4 +K2S + 4H2O                                         6) 2K3SO4 +6HCl  → 6KCl +3H2SO4                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

	11
	Уміння складати рівняння реакцій у молекулярному та йонному виглядах та роботи висновки, щодо проходження їх, знання властивостей різних сполук


	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25


	K2SiO3 + H2SO4 = K2SO4 + H2SiO3↓

2 K+ +SiO32- +2H+ +SO42- =2 K++SO42- + H2SiO3↓

2H+ + SiO32-=H2SiO3↓аморфний осад кислоти

Na2SO3+ 2HCl = 2NaCl+ SO2 + H2O

2Na+  +SO32- + 2H+ + 2Cl- = 2Na+ +2Cl- + SO2↑ +H2O                                            

SO32- + 2H+ = SO2↑  виділення газу                                                                   

	
	
	3 б
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, якщо  реагенти містять домішки
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано

m(Cu)=160 г     

ѡ(дом.)= 35,5  % 

V(газу)=11,2 л

ѡ (Сu) -?

Cu  + H2SO4(конц) = CuSO4 + 2H2O + SO2↑ (I)

CuO + H2SO4(конц)  = CuSO4 + H2O (II) 
ѡ ( реагенту) = 100% - ѡ(дом.)

ѡ(реагенту) = 100% - 35,5% = 64,5%

 m(реагенту)= [image: image306.png]160 r -64.5%
100 %



  = 103,2 г
n = [image: image308.png]


 ;                                                                                     Vm =22,4 л/моль
 n = [image: image310.png]11.2x
22,41/ moms



  = 0,5 моль

За рівнянням реакції (І) 

n(Cu) : n(SO2) = 1:1

 n(Cu) = 0,5 моль ∙ 1 моль /1 моль =0,5 моль

M (Cu) = 64 г/моль

m = n ∙M
m = 0,5 моль ∙ 64г/моль = 32 г (Cu)
ѡ = [image: image312.png]m (pearesta)
" (spazxa)



 ∙ 100%

ѡ(Cu) = [image: image314.png]32r
10321




 ∙ 100% = 31 %

Відповідь: ѡ (S) = 31% 




ІV варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементна відповідь

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання будови атома
	0,5
	Г

	2
	Знання властивостей речовин 
	0,5
	В

	3
	Знання хімічного зв’язку 
	0,5
	А

	4
	Вміння визначати ступінь окиснення
	0,5
	Г

	5
	Дисоціація речовин
	0,5
	В

	6
	Знання способів добування сполук
	0,5
	А

	
	
	3 б
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання і розуміння хімічних сполук
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Б
2.Г

3.А

4 .Д

5.В

	8
	Знання і розуміння властивостей речовин реагентів та продуктів
	0,2

0,2

0,2

0,2
	1.Б

2.А                                                                                         3.Д

4.В

	9
	 Вміння визначення ступенів окиснення
	0,2

0,2

0,2

0,2


	1.Г                                                                                           2.Д                                                                                         3.В

4.А 



	
	
	3б
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати рівняння реакцій  згідно хімічних властивостей речовин у молекулярному вигляді

  
	0,25

0,25
0,25

0,25

0,25
0,25
	1. S + Zn →ZnS 

2) ZnS + 2HCl→H2S↑ + ZnCl2

3) 2H2S + 3O2 →2SO2 + 2H2O

4) SO2 + H2O →H2SO3
5) H2SO3 +Br2 +H2O → H2SO4 +2HBr                                                                                                            
6)2P +5 H2SO4 →2H3PO4+5SO2↑+ H2O                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

	11
	Уміння складати рівняння реакцій у молекулярному та йонному виглядах та роботи висновки, щодо проходження їх, знання властивостей різних сполук


	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	Al2(SO4)3 + 3BaCl2 =3BaSO4↓ +AlCl3
 2Al3+ +3SO42- + 3Ba2+ 6Cl- =3BaSO4↓ +Al3+ +6Cl-

 3Ba2+ + 3SO42 =3BaSO4↓ випадання осаду
2NaHCO3 +H2SO4 = Na2SO4 +2H2O + 2CO2↑ 

 2Na+ +2HCO3- +2H+ + SO42- = 2Na+  + SO42- +2H2O + 2CO2↑

  2H+ +2HCO3-  = 2CO2↑+2H2O  виділення газу                                                                         

	
	
	3 б
	

	12
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, якщо  реагенти містять домішки 


	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0.15
0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано

m(Cu)= 19,2г     

ѡ(дом.)= 3,8  % 

m (Сu) -?
m(H2SO4) -?

CuO  + H2 = Cu + H2O  (I)

Zn + H2SO4(розб)  = ZnSO4 + H2↑ (II) 
ѡ ( реагенту) = 100% - ѡ(дом.)

ѡ(реагенту) = 100% - 3,8% = 96,2%

 n = [image: image316.png]


 ;      
M (Cu) =64 г/моль                                                                               
 n(Cu) = [image: image318.png]19.2r

64 r/moms



  = 0,3 моль

За рівнянням реакції (І) 

n(H2) : n( Cu) = 1:1

 n(H2) = 0,3 моль ∙ 1 моль /1 моль =0,3 моль

За рівнянням реакції (ІІ) 

n(Zn) : n(H2) = 1:1

n(Zn)= 0,3 моль ∙ 1 моль /1 моль =0,3 моль

M (Zn)) = 65 г/моль

m = n ∙M
m = 0,3 моль ∙ 65г/моль = 19,5 г (Cu)
m (зразка) = [image: image320.png]m(Zn)-100%
w(zn)




m (зразка Zn) = [image: image322.png]19.5 r -100%
6.2%



 = 20,27 г
Відповідь: ѡ (S) = 31% 




Елементи V –А групи
                                                      І варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Добування речовин
	0,5
	Г

	2
	Визначення молекулярної формули елемента за електронною
	0,5
	В

	3
	Знання ступенів окиснення
	0,5
	А

	4
	Властивості азоту
	0,5
	Г

	5
	Властивості озону
	0,5
	А

	6
	Добування азоту у промисловості
	0,5
	А

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання формул речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   2

Б   4

В   1

Г   5

	8
	Складати рівняння хімічних реакцій
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   2

Б   1

В   3

Г   5

	9
	Знання окисних властивостей
	0,25

0,25

0,25

0,25
	Г   1

Б   2

С   3

В   4

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Складання хімічних рівнянь
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	CH4 + 2O2 =CO2 + 2H2O

HBr + 2Al = 2AlBr3 + 3H2↑

H2S + BaO = BaS + H2O

H2Se + 2KOH =K2Se + 2H2O

2HF + Na2S = 2NaF + H2S↑

HI + CaCO3 = CaI2 + CO2↑ + +H2O

	11
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано     m(Cu2O) =14,4 г

m(Cu) -?  n(Cu) -?

Cu2O + C =2Cu + CO

                 m

n(Cu2O) =—

                 M

M(Cu2O)=2•64+16=

128+16=144г/моль

                 14,4 г

n(Cu2O)=-------------=0,1 моль

                 144 г/моль 

з рівняння

n(Cu) = 2n(Cu2O)

n(Cu)= 2•0,1 моль =0,2 моль

m(Cu)=n•M
m(Cu)=0,2 моль•64г/моль=

=12,8 г.

Відповідь: m(Cu)=12,8г; 

n(Cu) =0,2 моль.

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Вміння розв'язувати задачі на масову частку речовини в суміші
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	Дано

m(суміші)=50 г

V(O2)=4,48 л

Знайти

W(KNO3) -?

Знаходимо кількість кисню за об'мом

       V
n=-------

        Vm
            4,48л  

n(O2)=-------- = 0,2 моль

            22,4 л/моль

Знаходимо кількість калій нітрату. Записуємо рівняння реакції

     V                      0,2 моль

2KNO3→2KNO2 + O2 

2 моль                    1 моль

Складаємо пропорцію і обчислюємо кількість речовини калій нітрату:

2 моль: n=1моль: 0,2 моль

                 2моль ·0,2 моль

n(KNO3)=--------------------- =

                        1 моль

=0,4моль

Знаходимо масу калій нітрату 

m=n·M
m(KNO3) = 101г/моль · 0,4 моль=40,4 г

Обчислюємо масову частку калій нітрату

       m реч.

W=----------- ·100%

       m розч.

         40,4 г

W=----------- ·100%= 0,8=80%

          50 г

Відповідь: W(KNO3) =80%.

	
	
	3 б
	


ІІ варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання об'ємного відношення речовин в суміші
	0,5
	Г

	2
	Знання хімічних властивостей
	0,5
	Г

	3
	Властивостуй води
	0,5
	Г

	4
	Якісної реакції на солі амонію
	0,5
	Б

	5
	Знання формул
	0,5
	А

	6
	Знання назв речовин
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання електронних формул елементів 
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   4

В   1

Г   2

	8
	Знання  умов перебігу реакцій йонного обміну до кінця 
	0,3

0,3

0,3
	А   4

Б   2

В   1

	9
	Ряду електонегативності
	0,25

0,25

0,25

0,25
	Б   1

Г   2

В   3

А   4 

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно-відновні реакції, складати електронний баланс, вказувати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,25

0,5

0,5

0,25
	 0                   +6                  +4                  +4

C + H2SO4 →CO2 + SO2 + H2O

C0 – 4e-   =C+4       │ 4 │2

S+6 +2e- =S+4           │ 2 │4

C + 2H2SO4 →CO2 + 2SO2 + 2H2O

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	N2 + 3H2 =2NH3 

Реакція сполучення

NH3 + H2O=NH4OH
Реакція сполучення

NH4OH +HCl=NH4Cl + H2O
Реакція обміну

NH4Cl + HNO3=NH4NO3 + HCl↑

Реакція обміну

2NH4NO3+ Ca(OH)2=Ca(NO3)2 + 2NH3↑ +2H2O

Реакція обміну

3NH3 + H3PO4 =(NH4)3PO4 

Реакція сполучення

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити рохрахунки маси речовини, маси розчину та масової частки речовини
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
	Дано

n(NH3)=0,9 моль

V(H2O) =484,7 л

Знайти

W(NH3 в роч.)-?

Знайдемо масу води

m=V∙ρ
m(H2O)=484,7мл∙1г/мл=484,7 г

Знаходимо масу аміаку

m=n∙M
m(NH3)= 0,9моль∙17 г/моль = 15,3 г

М(NH3)= 14+3=17г/моль

Знаходимо масу розчину

m(розч)=(NH3)+ (H2O)=15,3 +484,7=500г

Знаходимо масову частку аміаку

         m реч.

W=----------- ∙ 100%

       mрозч.

                            15,3г

W(NH3 в розч)=--------- ∙100%=

                             500 г

3,06%

Відповідь: W(NH3 в розч)=3,06%

	
	
	3 б.
	


ІІІ варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання періодичної системи
	0,5
	В

	2
	Фізичних властивостей аміаку
	0,5
	Б

	3
	Знання хімічних зв'язків 
	0,5
	В

	4
	Поширення азоту в природі
	0,5
	А

	5
	Знання типів хімічних зв'язків
	0,5
	Б

	6
	Властивості озону
	0,5
	А

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання поширення речовин у природі
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3   

Б   4

В   1

Г   2      

	8
	Знання якісних реакцій для визначення речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   4

Б   2

В   5

Г   1

	9
	Знання електронних формул елементів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   4

Б   3

В   2

Г   1

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно-відновні реакції, складати електронний баланс, вказувати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,25

0,5

0,5

0,25
	+3     -1         0              0                  +1     -2

NH3 + O2 = N2 + H2O

2N+3 -3е- =N20    3    ‌ 4

2О0 +4е- =2О-2  4    ‌ 3

4NH3 + 3O2 = 2N2 + 6H2O

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	N2 +3 Mg = Mg3N2

Реакція сполучення

N2 +O2 =2NO
Реакція окиснення

2NO+ O2 =2NO2

Реакція окиснення

N2 +3H2 =2NH3

Реакція сполучення

NH3 +HCl =NH4Cl
Реакція сполучення

NH4Cl +Ag NO3 =AgCl↓+NH4NO3

Реакція сполучення

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Розв'язування задач на вихід продукту
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	Дано

m(розч.HNO3 )=4611,76 кг

m(HNO3)=70%

m(NH3)=1000кг

W(виходу від теор.) -?

Знаходимо масу практичного виходу нітратної кислоти

              W ∙m(розч.)

m(реч)=---------------

                   100%

                   70% ∙4611,76кг

m(HNO3) =----------------=3228,23

                          100%

практичний вихід

Знаходимо масу теоретичного виходу нітратної кислоти

  1000кг                  m
      NH3            →     HNO3

  M=17г/моль    M=63г/моль

17 кг                       63 кг

Знаходимо масу нітратної кислоти (теоретичний вихід)

17кг:1000кг=63кг:m
                  1000кг∙63 кг

m(HNO3)=----------------=3706 кг

                        17 кг

Знаходимо масову частку виходу нітратної кислоти від теоретично можливого

       m(практ.)

W=-------------- ∙ 100%

       m(теор.)

                     3228,23кг

W(виходу)=------------- ∙ 100%=

                      3706кг

=87,1%

Відповідь: W(вих. HNO3)=87,1%

	
	
	3 б.
	


    ІV варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання хімічних властивостей аміаку
	0,5
	Б

	2
	Вміння визначати ступеня окиснення
	0,5
	Г

	3
	Знання назв солей амонію
	0,5
	В

	4
	Значення озонового шару
	0,5
	Б

	5
	Властивості оксидів Нітрогену
	0,5
	А

	6
	Знання назв оксидів Нітронену
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Вміння встановлювати продукти реакції до реагентів у рівняннях
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   2

Б   5

В   4

Г   3

	8
	Знання ступенів окиснення сполук Нітрогену
	0,25

0,25

0,25

0,25
	Г   1

А   2

В   3

Б   4

	9
	Знання якісних реакцій та реативів на неорганічні сполуки
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   2

В   4

Г   1

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно-відновні реакції, складати електронний баланс, вказувати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,25

0,5

0,5

0,25
	 -3                   +2                0                0                    

NH3 +CuO =N2 +Cu+H2O

N-3 +3e-=N0        │3 │2

Cu+2 -2e-=Cu0  │2 │3

2NH3 +3CuO =N2 +3Cu+3H2O

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	NH4NO3 +HCl=NH4Cl + NO2↑+H2O

Реакція обміну

NH4Cl=NH3 +HCl
Реакція розкладу

4NH3 +5O2 =4NO + 6H2O
Реакція замішення

2NO + O2 = 2NO2

Реакція сполучення

NO2 +H2O =HNO3

Реакція сполучення

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, масову частку речовини
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	Дано

m(Fe2O3)=100кг

W(C)=96%

m(вугілля)-?

Записуємо рівняння реакції.

Fe2O3 +3C=2Fe + 3CO

n(Fe2O3)=1 моль

n(C)=3моль

М (Fe2O3)=160 г/моль

М(С)=12 г/моль

m=n∙M

m(Fe2O3)=n∙M=1 моль∙160г/моль=160 г

m(C)=3моль∙12кг/моль=36 кг

Обчислюємо масу вуглецю

100 кг (Fe2O3) — х кг (С)

160 кг (С)  -- 36 кг

      100кг ∙36 кг

х=-----------------=22,5 кг

          160 кг

Знаходимо масу деревного вугілля

              m(роз)

m(реч)=----------

                    W
          22,5 кг

m()=----------- =23,44 кг

          0,96

Відповідь: маса деревного вугілля 23,44 кг.

	
	
	3 б.
	


Елементи ІV – А групи
І  варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання властивостей вугілля
	0,5
	Б

	2
	Добування речовин
	0,5
	Г

	3
	Хімічні властивості вуглекислого газу
	0,5
	Б

	4
	Знання формул речовин
	0,5
	А

	5
	Вміння визначати ступеня окиснення
	0,5
	Б

	6
	Знання промислового добування речовин
	0,5
	А

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Встановлення генетичного зв'язку при добуванні сульфатної кислоти
	0,25

0,25

0,25

0,25
	1   В

2   Б

3   Г

4   А

	8
	Знання формул і назв речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   4

Б   5

В   2

Г   1

	9
	Вміння складати продукти реакції її реагентам
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   4

Б   2

В   5

Г   1

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Вміння складати рівняння реакцій у молекулярному та йонному виглядах 
	0,5

0,5

0,5
	3СаСl2 +2Na3PO4 = Ca3(PO4)2 + 6NaCl  молекулярне рівняння

3Ca2++3Cl21-+2Na31++2PO43-=Ca3(PO4)2↓+6Na1++6Cl1 повна скорочена форма

3Ca2+ +2PO43-=Ca3(PO4)2  скорочена йонна форма



	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,375

0,375

0,375

0,375
	4P +5O2=2P2O5

горіння фосфору

P2O5 +3H2O= 2H3PO4

реакція сполучення

3Ca +2 H3PO4 =Ca3(PO4)2 +3H2↑

реакція заміщення

Ca3(PO4)2 +3H2O=3CaO+2H3PO4

реакція обміну

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
	Дано

V(H2)=6 л

V(N2)=4л

Надлишок газу-?

Записуємо рівняння 

4л           6л               х л

N2 +3H2 =2NH3

Відповідно до закону Гей-Люссака для газів, об'єми газів відносяться як прості числа,, тому об'єми газів можна порівняти:

V(N2)      1

-------- =----  за рівнянням

V(H2)       3

V(N2)      4       2

-------- =---- = ---  за даними 

V(H2)       6      3      задачі

Очевидно, що азот наявний у надлишку, а водень — у недостачі. Об'єм аміаку обчислимо за воднем:

6      х        2∙6

---=---;  х=-----=4 л (NH4)

3      2         3

Щоб знайти об'єм надлишку, знайдемо об'єм азоту, прийнявши його за у:

у    6        6

--=--; у=----=2 л, надлишок

1   3        3

азоту: 4-2=2л.

Відповідь: об'єм амоніаку — 4 л; об'єм надлишку азоту —2 л.

	
	
	3б.
	


 ІІ  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Вміння визначати ступеня окиснення
	0,5
	Г

	2
	Знання формул добрив
	0,5
	В

	3
	Знання формул сполук хлору
	0,5
	В

	4
	Вміння визначати ступеня окиснення
	0,5
	Г

	5
	Якісних реакцій на солі амонію
	0,5
	Б

	6
	Властивості ортофосфатфів
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання формул речовин
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   2

Б    1

В   4

Г   3

	8
	Хімічні властивості нітратної кислоти
	0,3

0,3

0,3
	А   2

Б   1

В   3

	9
	Вміння складати рівняння хімічних реакцій, розтавляти коефіцієнти
	0,25

0,25

0,25

0,25
	2HNO3 + Li2O →2LiNO3+H2O

2HNO3 + Fe(OH)2    →Fe(NO3)+2H2O

2HNO3 + Sr(OH)2  →Sr(NO3)2+2H2O                                         2HNO3 + ZnCO3 →Zn(NO3)2+CO2↑ +H 2O

 

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно-відновні реакції, складати електронний баланс, вказувати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,5

0,25

0,25

0,5
	 0         +     +5   -2                      +4  -2            +4   -2           +      -2

С+HNO3конц → СO2↑+NO2↑+H2O

C0 -4e-=C+4      4 │ 1

N+5+1e-=N+4    1 │ 4

С+4 HNO3конц→

СO2↑+4NO2↑+2H2O

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,375

0,375

0,375

0,375
	2H2S +2O2 =SO2 +2H2O

реакція заміщення

2SO2 +O2= 2SO3

реакція горіння

SO3 + H2O = H2SO4

реакція сполучення

Cu+2H2SO4=CuSO4+SO2↑+2H2O

Реакція заміщення

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, масову частку речовини
	0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375

0,375
	Дано

n(NH3)= 8моль

m(розч.HNO3)=800г

W(HNO3)=39,4%

m(NH4NO3 -?

Записуємо рівняння реакції

                             x
NH3+HNO3 =NH4NO3

Знаходимо молярні маси речовин

М(NH3)=14+3=17 г/моль

М(HNO3)=1+14+48=63г/моль

M(NH4NO3)=80г/моль

Знаходимо масу нітратної кислоти

              m(розч) ∙W
m(реч)=----------------

                     100%

                   800г∙39,4%

m(HNO3)=--------------- =315,2г

                     100%

За формулою

     m                      315,2г

n=---- ; n(HNO3)=---------=5моль

      M                      63г/моль

За рівнянням на 1 молт амоніаку з 1 моль нітратної кислоти з утворенням 1моль нітрату амонію

Амоніак(NH3):8 моль — 5 моль=3моль у надлишку

m(NH4NO3)= 5моль∙80г/моль=400г

Відповідь: m(NH4NO3)=400г.



	
	
	3 б.
	


  ІІІ  варіант

	№
	Що контролюється
	К-сть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Місце елементів-неметалів у періодичній системі
	0,5
	В

	2
	Фізичні властивості азоту
	0,5
	Б

	3
	Хімічні властивості сірки
	0,5
	Б

	4
	Знання дисоціації сполук
	0,5
	Б

	5
	Знання застосування активованого вугілля
	0,5
	В

	6
	Алотропних модифікацій Карбону
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання формул речовин
	0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	А   4

Б   1

В   5

Г   6

Д   3

	8
	Вміння вибрати кілька правильних відповідей на прикладі природних сполук сірки
	0,3

0,3

0,3
	Б

В

Г

	9
	Знання назв та формул речовин 
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   2

В   1

Г   5

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Знання хімічних властивостей карбон(ІV) оксиду
	0,75

0,75
	Na2O +CO2=Na2CO3

ZnO+CO2=ZnCO3

	11
	Уміння проводити розрахунки за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25


	Дано

m(Cu2O)=14,4г

m(Cu)-?  n(Cu)-?

Cu2O +C=Cu+CO

Cu2O+C=2Cu+CO

M(Cu2O)=2∙64+16=144г/моль

     m                    14,4 г
n=-----; n(Cu2O)=--------=0,1моль

      M                     144г/моль

з рівняння 

n(Cu)=2n(Cu2О)

n(Cu)=2∙0,1моль=0,2 моль

m(Cu)=n∙M
m(Cu)=0,2моль∙64г/моль=12,8г

Відповідь: m(Cu)=12,8г; n(Cu)=0,2моль.

	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин неметалів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	           t0

S +H2 →H2S
Реакція сполучення

2H2S +3O2=2SO2 +2H2O

реакція горіння

2SO2+O2=2SO3

Реакція окиснення

SO3+H2O=H2SO4

Реакція сполучення

H2SO4+2Na=Na2SO4+H2↑

Реакція заміщення

Na2SO4+BaCl2+BaSO4↓+2NaCl

Реакція обміну

	
	
	3 б.
	


ІV  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання формул речовин
	0,5
	В

	2
	Якісних реакцій на речовини
	0,5
	В

	3
	Хімічні властивості Сульфуру
	0,5
	В

	4
	Знання формул кислот
	0,5
	А

	5
	Застосування солей фосфатної кислоти
	0,5
	Б

	6
	Виготовлення речовин на основі силікатів
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання формул сполук та хімічних властивостей
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   5

В   1

Г   2

	8
	Знання назв електролітів, що дисоціюють
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   1

В   2

Г   5

	9
	Називати речовини за їхніми формулами і навпаки
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   1

В   5

Г   2

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння складати окисно-відновні реакції, складати електронний баланс, вказувати окисники і відновники, процеси окиснення та відновлення
	0,5

0,25

0,25

0,5
	    0            +1  +5   -2                                +2     +5   -2              

Сu +HNO3(розб)→Сu(NO3)2 +

     +2     -2        +1   -2   

     NO+H2O

Cu0 -2e-→Cu+2   2 │ 3

N+5 +3e-→N+2     3  │ 2

3Сu +8HNO3(розб)→3Сu(NO3)2 +2NO+4H2O

	11
	Знання особливостей перебігу хімічних реакцій між речовинами, уміння складати рівняння реакцій та розтавляти коефіцієнти
	0,25

0,25

0,25

0,25
0,25
	Na2O +CO2→Na2CO3

NaOH +CO2 →NaHCO3

2NaOH+CO2→Na2CO3 +H2O

H2O +CO2 →H2CO3

ZnO+CO2→ ZnCO3



	
	
	3 б.
	

	
	ІV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано

m(розчин)=106 г

W(Na2CO3)=0,1

m(розчину)=75 г

W(H2SO4)=12,6%

m(Na2SO4)-?

V(CO2)-?

Na2CO3 +H2SO4=

Na2SO4+H2O+CO2↑

m(Na2CO3)=m(розчину) ∙W=

106г∙ 0,1=10,6г

                   m(р-ну)          75∙12,6

m(H2SO4)=----------- ∙W=----------

                     100%             100

=9,45г

     m
n=----

     M
M(Na2CO3)=2∙23+12+16∙3=106 г/моль

M(H2SO4)=1∙2+32+16∙4=98г/моль

                    10,6г

n(Na2CO3 )=--------=0,1 моль

                     106 г/моль

                  9,45г

n(H2SO4)=----------=0,09моль

                  98г/моль

Na2CO3  в надлишку, задачу розв. за    H2SO4

n(H2SO4)=n(Na2SO4)=n(SO2)=

=0,09моль

m=n∙M

M(Na2SO4)=2∙23+32+16∙4=142г/моль

m(Na2SO4)=0,9моль∙142г/моль=12,78г

V(CO2)=n∙Vm=0,09моль∙22,4л/моль=2,02л.

Відповідь:m(Na2SO4)=12,78г;

V(CO2)=2,02л.

	
	
	3 б.
	


Метали

І  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть

балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Фізичні властивості металів
	0,5
	Б

	2
	Поширення металів у природі
	0,5
	А

	3
	Поширення металів у природі
	0,5
	Б

	4
	Фізичні властивості металів
	0,5
	А

	5
	Місце елементів-металів у періодичній системі
	0,5
	А

	6
	Знання характерного зв'язку у металах
	0,5
	А

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Називати речовини за їхніми формулами і навпаки
	0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	А   2

Б   5

В   4

Г   3

Д   1

	8
	Вміння складати продукти реакції її реагентам
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   3

Б   2

В   4

Г   1

	9
	Вміння  визначати типи хімічних реакцій
	0,25

0,25

0,25

0,25


	А   2

Б   3

В   4

Г   1

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Вміння складати рівняння хімічних реакцій, розтавляти коефіцієнти
	0,375

0,375

0,375

0,375
	1)   2Ca+2H2O=Ca(OH)2+H2↑

2)   Fe+4HNO3(конц)=Fe(NO3)3+

NO2+2H2O

3)   3Ni+2AlCl3=3NiCl2+2Al

4)   Al(OH)3+3HCl=AlCl3+3H2O

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин металів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875


	2Fe + 6HCl=2FeCl3 +3 H2↑

Реакція заміщення

FeCl3+3NaOH=Fe(OH)3+3NaCl
Реакція обміну

                t0

2Fe(OH)3=Fe2O3 + 3H2O
Реакція розкладу

Fe2O3+3CO=2Fe+3CO2

Реакція обміну

	
	
	3 б.
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції
	0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3
	Дано

n(H2)=0,125 моль

m(Na)-?

m(K)-?

Записуємо рівняння реакції

2Na+2H2O→2NaOH+H2

2K+2H2O→2KOH+H2

Обчислюємо кількість речовини натрію

2 моль Na – 1 моль H2

х моль — 0,125 моль

х=0,25 моль (Na)

Обчислюємо кількість речовини калію

2 моль К — 1 моль Н2

х моль — 0,125 моль Н2

х=0,25 моль (К)

Знаходимо маси калію і натрію

m=n∙M
m(Na)=0,25моль∙23г/моль=5,8г

m(K)=0,25моль∙39г/моль=9,8 г

Відповідь:m(Na)=5,8г;

m(K)=9,8г.

	
	
	3 б.
	


 ІІ  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Місце елементів-металів у періодичній системі
	0,5
	Г

	2
	Знання родин металів у періодичній системі
	0,5
	Г

	3
	Добування металів
	0,5
	Г

	4
	Добування металів
	0,5
	А

	5
	Знання методів одержання металів
	0,5
	А

	6
	Знання хімічних властивостей металів
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Знання хімічних властивостей металів
	0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	А   4

Б   3

В   1

Г   5

Д   2

	8
	Вміння складати рівняння хімічних реакцій
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   4

Б   2

В   5

Г   1

	9
	Знання електронних формул елементів
	0,2

0,2

0,2

0,2

0,2
	А   6

Б   3

В   2

Г   4

Д   1

	
	
	3б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Вміння складати рівняння хімічних реакцій, розтавляти коефіцієнти
	0,375

0,375

0,375

0,375
	1)   ZnCl2 + Cu= CuCl2+Zn

2)   2Na+H2O=2NaOH+H2↑

3)   2Al+3S=Al2S3

4)   Fe+Mg(NO3)2=Fe(NO3)2+Mg

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин металів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875
	           t0

CaCO3=CaO+CO2↑

Реакція розкладу

CaO+H2O=Ca(OH)2

Реакція сполучення

Ca(OH)2+CO2=CaCO3+H2O

Реакція обміну

         t0

2CaO=2Ca+O2

Реакція розкладу

	
	
	3 б.
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, масової частки речовини
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	Дано

m(Fe)=2,24 г

W(H2SO4)=20%

W(FeSO4)-?

Записуємо рівняння реакції

Fe+H2SO4=FeSO4+H2

56г/моль 98г/моль    152г/моль    2г/моль

Знаходимо кількість речовини феруму

            m    2,24г

n(Fe)=----=------ =0,04 моль

            M    56г/моль

За рівнянням n(Fe)=n(H2SO4)=0,04 моль

Знаходимо масу кислоти

m(H2SO4)= 0,04моль∙98г/моль=

3,92 г

Знаходимо масу розчину

                           m(реч)    3,92

m(розч H2SO4)=--------- =------=

                             W           0,2

=19,6 г

Знаходимо масу солі

m(FeSO4)=152г/моль∙0,04моль=

=6,08г

m(H2)=0,04 моль∙2г/моль=0,08 г

m(розч.H2SO4)=(2,24+19,6)-0,08

=21,76 г

                    6,08 г

W(FeSO4)=----------∙100%=27,94

                    21,76 г

Відповідь:W(FeSO4)=27,94%.

	
	
	3 б.
	


  ІІІ  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Знання хімічних властивостей металів
	0,5
	А

	2
	Знання фізичних властивостей металів
	0,5
	А

	3
	Знання фізичних властивостей натрію
	0,5
	В

	4
	Знання  характеристики заліза
	0,5
	Б

	5
	Знання фізичних властивостей металів
	0,5
	Г

	6
	Хімічних властивостей металів
	0,5
	Г

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Вміння визначати властивості певних металів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   2

Б   1

В   3

Г   4

	8
	Вміння встановлювати продукти реакції до реагентів у рівняннях
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   5

Б   4

В   2

Г   1

	9
	Вміння визначати продукти термічного розкладу речовин
	0,3

0,3

0,3
	А   3

Б   2

В   1

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння розв'язувати задачі за рівннями хімічних реакцій, у яких реагенти містять певну частку домішок
	0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125

0,125
	Дано

W(дом)=20%

m(ZnS)=280 кг

m(Zn)-?

Знайдемо масову частку руди без домішок

W(ZnS)=100%-20%=80%

Знайдемо масу руди з формули

                       m(домішок)

W(домішок)=---------------- ∙100%

                        m(речовини)

У руді W(домішок)=20%, отже

W(ZnS)=1005-20%=80%

Тоді m(ZnS)=280кг∙0,8=224кг

Знайдемо масову частку цинку

M(ZnS)=65+32=87г/моль

               n∙Ar
W(Fe)=---------- ∙100%

                Mr
               1∙65

W(Fe)=---------- ∙=0,74

                87

Знаходимо масу цинку

m(Zn)=224кг ∙0,74=165,76кг

Відповідь: m(Zn)=165,76 кг.

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин металів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875

0,1875
	2Na+2H2O=2NaOH+H2↑

Реакція заміщення

NaOH+H2CO3=NaHCO3+H2O
Реакція обміну

NaHCO3+H2SO4=Na2SO4+CO2↑+

+H2O

Реакція обміну

Na2SO4+Zn(OH)2=2NaOH+ZnSO4

Реакція обміну

	
	
	3 б.
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, масової частки речовини
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15
	Дано

m(Al i Cu)=3г

W(NaOH)=40%

m(CuO)=1,6г

V (NaOH)-?

W(Al)-?

W(Cu)-?

Записуємо рівняння

Al+2NaOH+6H2O=2Na[Al(OH)4]+3H2

Cu+4HNO3=Cu(NO3)2+2NO2+

+2H2O

2Cu(NO3)2=t02CuO=4NO2+O2

M(CuO)=64+16=80г/моль

               m    1,6г

n(CuO)=----=------=0,02 моль

               M     80г/моль

Сu→      Cu(NO3)→    CuO
0,02моль0,02 моль    0,02 моль

m(Cu)=0,02моль∙64г/моль=1,28 г

m(Al)=3г —1,28г=1,72г

m(NaOH)=2,548г

                           2,548г

m(розч.NaOH)=---------=6,37г

                            0,4

                    6,37г

V(NaOH)=---------=4,55мл

                   1,4г/мл

              m(реч)     1,72г

W(Al)=-----------=-------∙100%=

             m(розч)     3 г

=57,33%

              1,28г

W(Cu)=--------∙100%=42,67%

               3г

Відповідь: V(NaOH)=4,55мл;

W(Al)=75,33%; W(Cu)=42,67%

	
	
	3 б.
	


  ІV  варіант

	№
	Що контролюється
	К-ть балів
	Елементи відповідей

	
	І рівень
	
	

	1
	Реакція металів у природі
	0,5
	Б

	2
	Знання формули хлорного вапна
	0,5
	Г

	3
	Поширення металів у рослинах
	0,5
	Б

	4
	Одержання металів
	0,5
	В

	5
	Знання складу твердої води
	0,5
	Б

	6
	Характеристика металів
	0,5
	В

	
	
	3 б.
	

	
	ІІ рівень
	
	

	7
	Вміння визначати властивості певних металів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   1

Б   3

В   2

Г   5

	8
	Вміння визначати катіони металів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   5

Б   1

В   4

Г   3

	9
	Вміння визначати властивості певних металів
	0,25

0,25

0,25

0,25
	А   1

Б   2

В   4

Г   3

	
	
	3 б.
	

	
	ІІІ рівень
	
	

	10
	Уміння розв'язувати задачі за рівннями хімічних реакцій, у яких реагенти містять певну частку домішок
	0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15


	Дано

m(MnO2)=200г

W(домішок)=7%

m(Mn)-?

Обчислюємо масову частку чистої речовини

W(MnO2)=100-7=93%

Обчислюємо масу речовини в руді

m(MnO2)=200∙ 0?93=186 г

Обчислюємо кількість речовини

Mr(MnO2)=55+2∙16=87

                  m        186г

n(MnO2)=-----=-------- =2,14 моль

                  M        87г/моль

Складаємо рівняння реакції

3MnO2 +4Al=2Al2O3 +3Mn

3моль                           3 моль

Складаємо пропорцію

n(MnO2)=n(Mn)=2,14 моль

Обчислюємо масу мангану

m(Mn)=2,14∙55=117,6 г

Відповідь: маса  мангану становить 117,6 г.

	11
	Складати рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості неорганічних речовин металів, їх генетичного взаємозв'язку, найважливіші способи одержання різних речовин, класифікації хімічних реацій
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	Fe+H2SO4=FeSO4+H2↑

Реакція заміщення

FeSO4+2NaOH=Fe(OH)2+Na2SO4

Реакція обміну

Fe(OH)2+2HNO3=Fe(NO3)2+2H2O

Реакція обміну

	
	
	3 б.
	

	
	IV рівень
	
	

	12
	Уміння проводити розрахунки  за хімічними рівняннями, обчислювати молекулярні маси, маси та кількості речовин реагентів та продуктів реакції, масової частки речовини
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25


	Дано

V(розч.H2SO4)=188,5мл

W(H2SO4)=40%

m(Al(OH)3)=46,8г

m(Al2(SO4)3)-?

Записуємо рівняння реакції

2Al(OH)3 + 3H2SO4= Al2(SO4)3 +6H2O

Знайдемо кількість гідроксиду алюмінію

M(Al(OH)3)=27+(16+1)∙3=78г/моль

     m     46,8г

n=----=-------=0,6 моль

      M   78г/моль

m(розч.H2SO4)=188,5мл∙1,3г/мл=

=245,05г

m( H2SO4)=245,05г∙0,4=98г

n( H2SO4)=1моль. Солі утворилося 0,3 моль.

М(Al2(SO4)3)=342г/моль

m(Al2(SO4)3)=0,3 моль∙342г/моль

=102,6г

Відповідь: m(Al2(SO4)3)=102,6 г



	
	
	3б.
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Посібник для контролю знань з  поелементним аналізом


7 -9 класи
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