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Н.М.Нестечук - методист РМК управління освіти, молоді та спорту   Старокостянтинівської районної державної адміністрації

Хмельницької області
Друкується згідно рішення ради районного методичного кабінету управління освіти, молоді та спорту Старокостянтинівської райдержадміністрації (протокол від 11.02.2015 р. №1)
Уроки хімії, 8 клас

Допоміжний матеріал, 2015.- 279c.
Посібник містить розробки всіх уроків хімії для 8 класу. Наведені матеріали за змістом і структурою повністю відповідають чинній програмі курсу хімії. Посібник містить орієнтовне календарно-тематичне планування, критерії оцінювання навчальних досягнень, конспекти уроків. Наведено зразки самостійних і контрольних робіт.

Посібник призначений для вчителів хімії. 
Передмова
     Професія учителя – одна з найважливіших у нашому суспільстві. Робота вчителя пов’язана з великими труднощами. З-поміж них і величезна нестача часу, що спричиняє іноді можливість повноцінно підготувати той чи інший урок, стежити за всіма новинками педагогіки і спеціального предмета. Запропоновані авторами 
плани-конспекти уроків з хімії дозволяють звільнити час учителя для власного творчого розвитку і професійного росту.
     Запропонований до вашої уваги посібник призначений для надання допомоги вчителям у підготовці та проведенні уроків з хімії в 8 класі і складений відповідно до програми для загальноосвітніх навчальних закладів ХІМІЯ 7-9 класи
Затвердженої Міністерством освіти і науки, молоді та спорту України наказ Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 06.06 2012 р.  № 664 «Про затвердження навчальних програм для загальноосвітніх навчальних  закладів ІІ ступеня»
      Посібник містить орієнтовне календарно-тематичне планування уроків хімії для 8 класу, критерії оцінювання навчальних досягнень учнів з хімії, плани-конспекти уроків, завдання для тематичного оцінювання, додаткові матеріали. Наведено зразки самостійних і контрольних робіт, описи практичних робіт, лабораторних дослідів, що рекомендується програмою 8 класу. В уроках виділено розділи: тема уроку, мета уроку, обладнання і реактиви, базові поняття і терміни, хід уроку.

     Оскільки кожний учитель має власну манеру викладу і методику викладання свого предмета, автори спробували якнайповніше охопити новинки сучасної педагогічної майстерності та скласти уроки якомога різноманітніше.

     Такі етапи, як організаційний, перевірка домашнього завдання і підбиття підсумків уроку докладно не описуються. Кожен учитель має свої підходи до організації цих етапів, тому автори вирішили їх не описувати.

     Урок- це творчість учителя, тому, користуючись посібником, не обов’язково виконувати все, що подається в розробці того чи іншого уроку.
     Автори сподіваються, що даний посібник буде для вчителя джерелом творчого підходу до організації навчально-виховного процесу на уроках хімії, акумулятором педагогічних пошуків та ідей.
Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів

Вступ
Вимоги до оцінювання навчальних досягнень учнів основної школи розроблені відповідно до Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти, затвердженого постановою Кабінету Міністрів України від 23 листопада 2011 р. № 1392 «Про затвердження Державного стандарту базової та повної загальної середньої освіти» та наказу МОНмолодьспорту від 13.04. 2011 року № 329 «Про затвердження Критеріїв оцінювання навчальних досягнень учнів (вихованців) у системі загальної середньої освіти», зареєстрованого у Міністерстві юстиції від 11.05. 2011 року 
№ 566/19304.

Вимоги до оцінювання навчальних досягнень учнів основної школи набувають чинності поетапно:

​ у 5 класах загальноосвітніх навчальних закладів – з 2013/14 навчального року;

​ у 6 класах загальноосвітніх навчальних закладів – з 2014/15 навчального року;

​ у 7 класах загальноосвітніх навчальних закладів – з 2015/16 навчального року;

​ у 8 класах загальноосвітніх навчальних закладів – з 2016/17 навчального року;

​ у 9 класах загальноосвітніх навчальних закладів – з 2017/18 навчального року.

Оцінювання навчальних досягнень учнів здійснюється за 12​бальною шкалою.

Змістом вимог до оцінювання є виявлення, вимірювання та оцінювання навчальних досягнень учнів, які структуровані у навчальних програмах, за предметами.

Відповідно до ступеня оволодіння знаннями і способами діяльності виокремлюються чотири рівні навчальних досягнень учнів: початковий, середній, достатній, високий.

І ​ початковий рівень, коли у результаті вивчення навчального матеріалу учень: 

•
називає об’єкт вивчення (правило, вираз, формули, геометричну фігуру, символ тощо), але тільки в тому випадку, коли цей об’єкт (його зображення, опис, характеристика) запропонована йому безпосередньо;

•
за допомогою вчителя виконує елементарні завдання.

ІІ ​ середній рівень, коли учень повторює інформацію, операції, дії, засвоєні ним у процесі навчання, здатний розв’язувати завдання за зразком.

ІІІ ​ достатній рівень, коли учень самостійно застосовує знання в стандартних ситуаціях, вміє виконувати певні операції, загальна методика і послідовність (алгоритм) яких йому знайомі, але зміст та умови виконання змінені.

IV ​ високий рівень, коли учень здатний самостійно орієнтуватися в нових для нього ситуаціях, складати план дій і виконувати його, пропонувати нові, невідомі йому раніше розв’язання, тобто його діяльність має дослідницький характер.

Кожен наступний рівень вимог включає вимоги до попереднього, а також додає нові. 

Оцінювання здійснюється у процесі повсякденного вивчення результатів навчальної роботи учнів, а також за результатами перевірки навчальних досягнень учнів: усної ( індивідуальне, групове, фронтальне опитування), письмової (самостійна робота, контрольна робота, тематична контрольна робота, тестування, та інші).

Навчальний заклад може використовувати інші системи оцінювання навчальних досягнень учнів за погодженням з місцевим органом управління освітою. При цьому оцінки за семестри, рік, результати державної підсумкової атестації переводяться у бали відповідно до цих критеріїв. 

З метою підвищення мотивації учнів до навчання, формування ключових компетентностей, підвищення об'єктивності оцінювання впродовж всього періоду навчання, градації значущості балів за виконання різних видів робіт можна застосовувати рейтингову систему оцінювання.
                                                    Хімія
Визначальними в оцінюванні рівня навчальних досягнень учнів з хімії є особистісні результати пізнавальної діяльності, в яких відображаються загальнопредметні компетентності, набуті учнями в процесі  навчання.

За відмінностями між обсягом і глибиною досягнутих результатів, ступенем самостійності у виконанні завдань, здатністю використовувати  знання  у нових ситуаціях виокремлено  рівні навчальних досягнень учнів, що  оцінюються за 12 ​бальною шкалою.

Кожний наступний рівень вбирає в себе вимоги до попереднього, а також додає нові характеристики.   

При  оцінюванні рівня навчальних досягнень  з хімії враховується: 
· оволодіння хімічною мовою як засобом відображення знань про речовини і хімічні явища;
· рівень засвоєння теоретичних знань; 

· сформованість експериментальних умінь, необхідних  для виконання хімічних дослідів, передбачених навчальною програмою;

· здатність учнів застосовувати набуті знання на практиці; 

· уміння розв’язувати розрахункові задачі.

Усі види оцінювання навчальних досягнень учнів здійснюються за характеристиками, наведеними у таблицях.  
                              Оцінювання теоретичних знань
	Рівні навчаль
них досягнень
	Бали
	Характеристика навчальних досягнень учня (учениці)

	Початковий
	1
	Учень (учениця) розпізнає деякі хімічні об’єкти (хімічні символи, формули, явища, посуд тощо) і називає їх (на побутовому рівні)

	
	2
	Учень (учениця) описує деякі хімічні об’єкти за певними ознаками

	
	3
	Учень (учениця) має фрагментарні уявлення з предмета вивчення і під керівництвом вчителя може відтворити окремі його частини

	Середній
	4
	Учень (учениця) відтворює деякі факти, що стосуються хімічних сполук і явищ 

	
	5
	Учень (учениця) відтворює окремі частини навчального матеріалу, дає визначення основних понять

	
	6
	Учень (учениця) послідовно відтворює значну частину навчального матеріалу

	Достатній
	7
	Учень (учениця) відтворює навчальний матеріал, наводить  приклади, з допомогою вчителя порівнює хімічні об’єкти

	
	8
	Учень (учениця) логічно відтворює фактичний і теоретичний навчальний матеріал, застосовує знання в стандартних умовах, порівнює, класифікує хімічні об’єкти 

	
	9
	Учень (учениця) володіє знаннями основоположних хімічних теорій і фактів, наводить приклади на підтвердження цього, аналізує інформацію, робить   висновки

	Високий
	10
	Учень (учениця) володіє навчальним матеріалом і застосовує знання на практиці, узагальнює й систематизує інформацію, робить аргументовані висновки

	
	11
	Учень (учениця) володіє засвоєними знаннями і використовує їх у нестандартних ситуаціях, встановлює зв’язки між явищами; самостійно знаходить, оцінює і використовує інформацію з різних джерел згідно з поставленим завданням; робить узагальнювальні висновки

	
	12
	Учень (учениця) має системні знання з предмета, аргументовано використовує їх, у тому числі в проблемних ситуаціях; аналізує додаткову інформацію; самостійно оцінює явища, приймає рішення, висловлює судження, пов’язані з речовинами та їх перетвореннями


                                  Оцінювання практичних робіт

	Рівні навчальних досягнень
	Характеристика навчальних досягнень учнів

	Початковий
	Учень (учениця) знає правила безпеки під час проведення практичних робіт, виконує найпростіші хімічні досліди під керівництвом вчителя

	Середній
	Учень (учениця) складає прилади; з допомогою вчителя виконує окремі хімічні досліди згідно з інструкцією, описує хід виконання дослідів

	Достатній
	Учень (учениця) самостійно виконує практичні роботи згідно з інструкцією, описує спостереження, робить   висновки

	Високий
	Учень (учениця) виконує хімічні експерименти, раціонально використовуючи обладнання і реактиви; описує поетапні спостереження; складає звіт, що містить обґрунтовані висновки; виконує експериментальні задачі за власним планом


                         Оцінювання розв’язування розрахункових задач

	Рівні навчальних досягнень
	Характеристика навчальних досягнень учнів

	Початковий
	Розв’язування задач не передбачене 

	Середній
	Учень (учениця) складає скорочену умову задачі; робить обчислення лише з готовою формулою

	Достатній
	Учень (учениця) наводить потрібні формули речовин і рівняння реакцій; розв’язує задачі, користуючись алгоритмом

	Високий
	Учень (учениця) самостійно і раціонально розв’язує задачі; розв’язує комбіновані задачі


Календарно – тематичне планування
8 клас
( Всього 70 години,  2 год на тиждень,  із них 10 год – резервних )
	Номер уроку 
	Дата уроку
	Тема уроку
	Демонстрації, лабораторні досліди
	Примітка

	Повторення найважливіших питань курсу хімії 7 класу ( 2 год )

	1
	
	Вступниий інструктаж з БЖД

Найважливіші хімічні поняття
	
	

	2
	
	Залік з БЖД 

Найважливіші хімічні поняття                              
	
	

	Тема 1 Періодичний закон і періодична система хімічних елементів. Будова атома ( 15 год +3 год )

	3
	
	Короткі історичні відомості про спроби класифікації хімічних елементів.
	
	

	4
	
	Поняття про лужні, інертні елементи, галогени.
	
	

	5
	
	Періодичний закон Д.І.Менделєєва. Періодична система хімічних елементів.
	Демонстрація:

Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва (довга та коротка форми)
	

	6
	
	Будова атома. Склад атомних ядер ( протони і нейтрони). Протонне число. Нуклонне число. Нуклід.
	Демонстрація:

Моделі атомів
	

	7 
	
	Ізотопи. Сучасне формулювання періодичного закону.
	
	

	8
	
	Ізотопи. Сучасне формулювання періодичного закону.
	
	

	9
	
	Узагальнення та систематизація знаньз теми «Періодичний закон і періодична система хімічних елементів. Будова атома (1)» 
	
	

	10
	
	Стан електронів у атомі.
	
	

	11
	
	Електронні орбіталі. Енергетичні рівні та підрівні; їх заповнення електронами в атомах елементів 1- 3 періодів.
	Демонстрація:

Форми електронних орбіталей
	

	12
	
	Електронні орбіталі. Енергетичні рівні та підрівні; їх заповнення електронами в атомах елементів 1- 3 періодів.
	
	

	13
	
	Будова електронних оболонок атомів хімічних елементів 1 – 3 періодів
	
	

	14
	
	Будова електронних оболонок атомів хімічних елементів 1 – 3 періодів
	
	

	15
	
	Електронні та графічні електронні формули атомів. Основний та збуджений стани атома. Поняття про радіус атома
	
	

	16
	
	Періодична система хімічних елементів з позиції теорії будови атома.
	
	

	17
	
	Характеристика хімічних елементів малих періодів за місцем у періодичній системі та будовою атома.
	
	

	18
	
	Характеристика хімічних елементів малих періодів за місцем у періодичній системі та будовою атома.
	
	

	19
	
	Значення періодичного закону     
	
	

	20
	
	Контрольна робота№1
	
	

	Тема 2 Хімічний зв'язок і будова речовини ( 9 год+ 2 год )

	21
	
	Аналіз контрольної роботи

Природа хімічного зв’язку.Електронегативність елементів.
	
	

	22
	
	Ковалентний зв'язок, його утворення.
	
	

	23
	
	Полярний і неполярний ковалентний зв'язок. Електронні формули.
	
	

	24
	
	 Йони. Йонний зв'язок, його утворення.
	
	

	25
	
	Ступінь окиснення. Визначення ступеня окиснення  атомів елементів за хімічною формулою сполуки
	
	

	26
	
	 Складання формул сполук за відомими ступеннями окиснення атомів елементів.
	
	

	27
	
	 Кристалічні гратки. Атомні, молекулярні та йонні кристали.


	Демонстрація:

Моделі кристалічних граток різних типів
	

	28
	
	 Кристалічні гратки. Атомні, молекулярні та йонні кристали
	 
	

	29
	
	Інструктаж з БЖД                              

Залежність фізичних властивостей речовин від типів кристалічних граток.

Лабораторний дослід №1 Ознайомлення з властивостями речовин із різними типами кристалічних граток.              
	Демонстрація:

Речовини з різними типами кристалічних граток,

фізичні властивості речовин із різними типами кристалічних граток.                

Лабораторний дослід №1 Ознайомлення з властивостями речовин з різними типами кристалічних граток.              
	

	30
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми:           « Хімічний зв'язок і будова речовин»
	
	

	31
	
	Контрольна робота     № 2
	
	

	Тема 3 Кількість речовини. Розрахунки за хімічними формулами
 ( 9 год )

	32
	
	Аналіз контрольної роботи

Кількість речовини. Моль- одиниця кількості речовини.Число Авогадро
	
	

	33
	
	Обчислення числа частинок( атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини
	
	

	34
	
	Молярна маса
	
	

	35
	
	Обчислення за хімічною формулою маси даної кількості речовини і кількості речовини за відомою масою
	
	

	36
	
	Закон Авогадро. Молярний об’єм газів 
	
	

	37
	
	Обчислення об’єму газу за нормальних умов
	
	

	38
	
	Відносна густина газів
	
	

	39
	
	Обчислення з використанням відносної густини
	
	

	40
	
	Розв’язування  розрахункових задач за хімічними формулами
	
	

	41
	
	Контрольна робота № 3
	
	

	Тема 4. Основні класи неорганічних сполук ( 25 год+ 4 год )

	42
	
	Аналіз контрольної роботи

Класифікація неорганічних сполук, їхні склад і номенклатура
	
	

	43
	
	Класифікація неорганічних сполук, їхні склад і номенклатура
	
	

	44
	
	 Фізичні властивості оксидів. Хімічні властивості основних та кислотних оксидів: взаємодія з водою,кислотами, лугами,іншими оксидами
	Демонстрація:

Зразки оксидів, взаємодія основних та кислотних оксидів з водою
	

	45
	
	Інструктаж з БЖД                     Фізичні та хімічні  властивості кислот: дія на індикатори, взаємодія з основними оксидами, основами, солями.

Лабораторний дослід №2 Дія водних розчинів кислот на індикатори  
	Демонстрація:

Зразки кислот,

хімічні властивості кислот

Лабораторний дослід №2 Дія водних розчинів кислот на індикатори  

	

	46
	
	Інструктаж з БЖД       
Хімічні властивості кислот: взаємодія з кислотами

Ряд активності металів.Реакції заміщення та обміну. Заходи безпеки під час роботи з кислотами.

Лабораторний дослід №3 Взаємодія хлоридної кислоти з металами  Домашній експеримент   Взаємодія яєчної шкарлупи з оцтом
	Лабораторний дослід№3 Взаємодія хлоридної кислоти з металами
Домашній експеримент Взаємодія яєчної шкарлупи з оцтом
	

	47
	
	Розрахунки за хімічними рівняннями маси,кількості речовини,об’єму реагентів і продуктів реакції
	
	

	48
	
	Інструктаж з БЖД            Фізичні властивості основ. Хімічні властивості лугів: дія на індикатори, солями, кислотними  оксидами. Лабораторний дослід №4 Дія розчинів лугів на індикатори

Домашній експеримент Дія на сік буряка оцту, лимонного соку, розчину харчової соди, мильного розчину
	Демонстрація:

Зразки основ, хімічні властивості основ,таблиця розчинності кислот, основ, солей

Лабораторний дослід №4 Дія розчинів лугів на індикатори

Домашній експеримент Дія на сік буряка оцту, лимонного соку, розчину харчової соди, мильного розчину
	

	49
	
	Інструктаж з БЖД            
Хімічні властивості лугів: взаємодія з кислотами. Реакція нейтралізації Лабораторний дослід №5 Взаємодія лугів з кислотами
	Лабораторний дослід № 5 Взаємодія лугів з кислотами         
	

	50
	
	Інструктаж з БЖД                   Хімічні властивості нерозчинних основ:взаємодія з кислотами і розкладання внаслідок нагрівання. Заходи безпеки під час роботи з лугами

Лабораторний дослід №6 Взаємодія нерозчинних основ з кислотами 

 Лабораторний дослід №7 Термічне розкладання нерозчинних основ    
	Лабораторний дослід №6 Взаємодія нерозчинних основ з кислотами  Лабораторний дослід №7 Термічне розкладання нерозчинних основ    

     
	

	51
	
	Поняття про амфотерні гідроксиди
	Демонстрація:

Доведення амфотерності цинк гідроксиду
	

	52
	
	Поняття про амфотерні гідроксиди
	
	

	53
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Оксиди, кислоти, основи». 
	
	

	54
	
	Інструктаж з БЖД
Фізичні та хімічні властивості середніх солей: взаємодія з металами, кислотами, лугами.

Лабораторний дослід №8 Взаємодія металів із солями у водному розчині
Лабораторний дослід№9  Взємодія солей з лугами у водному розчині
	Демонстрація:

Зразки солей, хімічні властивості солей

Лабораторний дослід №8 Взаємодія металів із солями у водному розчині
Лабораторний дослід№9  Взаємодія солей з лугами у водному розчині


	

	55
	
	Інструктаж з БЖД
Фізичні та хімічні властивості середніх солей: взаємодія з іншими солями

Лабораторний дослід№10 Реакція обміну між солями в розчині  
	Лабораторний дослід№10 Реакція обміну між солями в розчині  
	

	56
	
	Розрахунки за хімічними рівняннями маси,кількості речовини,об’єму
	
	

	57
	
	Загальні способи добування оксидів, основ, кислот,  середніх солей
	Демонстрація:

Добування хлоридної кислоти і досліди з нею
	

	58
	
	Загальні способи добування оксидів, основ, кислот,  середніх солей
	Демонстрація:

взаємодія СаО з Н2О, випробовування одержаного розчину індикатором, пропускання вуглекислого газу крізь розчин, спалювання фосфору, розчинення добутого фосфор(V) оксиду у воді, дослідження розчину індикатором  і нейтралізація лугом
	

	59
	
	Інструктаж з БЖД
Практична робота№1 Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук
	Практична робота№1 Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук
	

	60
	
	Генетичні зв’язки між основними класами неорганічних сполук
	
	

	61
	
	Інструктаж з БЖД
Генетичні зв’язки між основними класами неорганічних сполук Лабораторний дослід№11 Розв’язування експериментальних задач
	Лабораторний дослід№11 Розв’язування експериментальних задач
	

	62
	
	Інструктаж з БЖД
Практична робота№2 Розв’язування експериментальних задач
	Практична робота№2 Розв’язування експериментальних задач
	

	63
	
	Розрахунки за хімічними рівняннями маси,кількості речовини,об’єму
	
	

	64
	
	Поширеність у природі та використання оксидів, кислот, основ, і середніх солей. 
	
	

	65
	
	Вплив оксидів, кислот, основ, і середніх солей на довкілля
	
	

	66
	
	Розрахунки за хімічними рівняннями маси,кількості речовини,об’єму
	
	

	67
	
	Узагальнення та систематизація знань з теми «Основні класи неорганічних сполук»
	
	

	68
	
	Контрольна робота № 4
	
	

	69
	
	Аналіз контрольної роботи
	
	

	70
	
	Екскурсія до краєзнавчого музею Підсумковий урок
	
	


Урок 1
Тема. Найважливіші хімічні поняття

Мета: 

· Повторити хімічні поняття, що були розглянуті під час вивчення хімії в 7 класі («речовина», «атом», «молекула», «йон», «хімічний елемент», «відносна атомна й молекулярна маси», «прості та складні речовини», «хімічна формула», «фізичні й хімічні явища», «хімічні рівняння»).

· розвивати вміння учнів самостійно здобувати знання , використовувати раніше набуті знання в новій навчальній ситуації;

· виховувати творчу, допитливу особистість.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:
Учень:

- називає хімічні елементи;
- наводить приклади (формули та назви) простих і складних речовин, оксидів, основ, кислот, рівнянь реакцій
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, опорні схеми.
Базові поняття та терміни: Атом, молекула, йон, хімічна формула, хімічний елемент, проста речовина
Тип уроку: узагальнення та систематизація знань.
Хід уроку

І. Організаційний момент

Привітання вчителя. Емоційне налаштування учнів на урок. Проведення вступного інструктажу з БЖД
ІІ. Мотивація навчальної діяльності

Оголошення теми, мети та завдань уроку
ІІІ. Актуалізація опорних знань учнів. 
У 7 класі ми познайомилися з основними хімічними поняттями й термінами, якими користуються в хімії.
Фронтальна бесіда

— Назвіть, перелічіть ці поняття.

Учні за допомогою вчителя називають основні хімічні поняття.

(Речовина, чисті речовини й суміші, простіти складні речовини, атом, молекула, хімічний елемент, хімічна формула, фізичні й хімічні явища, хімічні реакції, рівняння хімічних реакцій та ін.)

ІV. Узагальнення та систематизація знань.
Прийом «Незакінчене речення»

Хімія — наука про _________________________, їх властивості, перетворення та явища, що супроводжують ці перетворення.
Речовини — це те, із чого складаються _______________________.

Речовини, що існують у природі, постійно зазнають різних змін.

Явища — різні ___________________________, що відбуваються з речовинами.

 Робота в парах з опорною схемою
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 Опорна схема «Основні поняття хімії»
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Фізичні явища — це явища, що не супроводжуються перетвореннями одних речовин на інші (зазвичай змінюється агрегатний стан речовин або їхня форма). Наведіть приклади.

_____________________ явища — це явища, у результаті яких з певних речовин утворюються інші. Наведіть приклади.

Хімічні явища називають ____________________________.

Кожна речовина має суворо визначені властивості.

Властивості речовин — це ознаки, що дозволяють відрізнити одні речовини від інших або встановити подібність між ними.
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Наведіть приклади:
	
	

	
	

	
	

	
	


Усі речовини, що існують у природі, являють собою сукупність частинок (атомів, молекул, йонів).
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Кожна речовина залежно від умов (температури, тиску) може перебувати в певному агрегатному стані.
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_____________________________ — дрібна електронейтральна хімічно неподільна частинка речовини, що складається з позитивно зарядженого ядра й негативно зарядженої електронної оболонки.

Електрон — одна з елементарних частинок______________зарядом.

Атомне ядро — центральна, позитивно заряджена частина атома, що складається з нуклонів, зв'язаних між собою ядерними силами.
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__________________________ — вид атомів з певним зарядом ядра.

Молекула — найменша частинка __________________________, що характеризується його хімічними властивостями.
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Склад речовин молекулярної будови прийнято виражати за допомогою хімічних формул.

Хімічна формула — умовний запис ______________________ за допомогою хімічних символів та індексів.

Хімічне рівняння — _____________________________ хімічної реакції за допомогою _________________________________.
V. Підсумок уроку

Учні разом з учителем перевіряють правильність заповнення схем, виправляють помилки. Учитель підбиває підсумки уроку, оцінює, заохочує найбільш активних учнів.

VI. Домашнє завдання
Повторити основні хімічні поняття.
Урок 2
Тема. Найважливіші хімічні поняття

Мета: 

· Повторити хімічні поняття, що були розглянуті під час вивчення хімії в 7 класі («речовина», «атом», «молекула», «йон», «хімічний елемент», «відносна атомна й молекулярна маси», «прості та складні речовини», «хімічна формула», «фізичні й хімічні явища», «хімічні рівняння»).

· розвивати вміння учнів самостійно здобувати знання ,
· виховувати творчу , допитливу особистість 
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень:

- називає хімічні елементи; 
- наводить приклади (формули та назви) простих і складних речовин, оксидів, основ, кислот, рівнянь реакцій 
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, опорні схеми.

Базові поняття та терміни: Атом, молекула, йон, хімічна формула, хімічний елемент, проста речовина
Тип уроку: узагальнення та систематизація знань.
Хід уроку

І. Організаційний момент

Привітання вчителя. Емоційне налаштування учнів на урок.                            Проведення заліку з БЖД                                                                                                  Дата ______________________
Клас _______________________

Прізвище та ім’я_________________________ 

              ЗАЛІК З БЕЗПЕКИ ЖИТТЄДІЯЛЬНОСТІ 

( тестові завдання)

1.  Досліди можна виконувати:

     А) які узгоджені з вчителем;

     Б) які заманеться;

     В) зливати всі реактиви підряд.

2.  Надлишок реактиву потрібно:

     А) зливати ( зсипати) назад в посудину, де зберігався реактив;

     Б) зливати ( зсипати) у спеціальні склянки;

     В) виливати (висипати) на вулицю.

3.  Етикетка на посудині з речовиною має бути:

     А) спрямованою в бік долоні;

     Б) спрямованою в зворотній бік від долоні.

4.  Що потрібно зробити відразу після насипання (наливання)

     реактиву з посудини:

     А) відставити в бік;

     Б) закрити корком і поставити на місце;

     В) віддати сусіду по парті.

5.  Під час нагрівання розчинів у пробірці потрібно користуватись:

     А) полотенцем;

     Б) дерев’яним тримачем.

6.  Пробірку потрібно спрямовувати:

     А) на сусіда;

     Б) у бік від себе і від інших працюючих;

     В) у свій бік.

7.  Нагрівання пробірки необхідно здійснювати:

     А) лише в одному місці;

     Б) рівномірно прогрівати всю пробірку.

8.  Виберіть правильні твердження:

      А) розчину потрібно брати не більше 1/6 її об»єму ;

      Б) сухої речовини потрібно брати 2/3 пробірки;

      В) пробка на лабораторний стіл ложиться боком;

      Г) в пробірку можна заглядати;

      Д) не нахилятись над посудиною, в яку наливається будь-яка

      рідина.

9.  В кабінеті хімії не можна:

     А) пробувати речовини на смак;

     Б) класти свої сніданки на лабораторні столи;

     В) ложити на лабораторний стіл підручник з української мови;

     Г)  виконувати лабораторні роботи.

10. Якщо розчин лугу чи кислоти потрапив на шкіру, то необхідно:

     А) негайно витерти тільки рушничком;

     Б) негайно змити його великою кількістю води до зникнення 

     відчуття милкості. 

11. Гарячі предмети можна ставити на:

     А) керамічну плитку;

     Б) лабораторний стіл.

12. Що потрібно зробити після закінчення роботи:

      А) прибрати своє робоче місце, відключити воду, вимкнути

      електронагрівні прилади, ретельно вимити руки з милом;

      Б) прибрати своє робоче місце, відключити воду, вимкнути 

      електронагрівні прилади.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності
 Оголошення теми, мети та завдань уроку.  
 ІІІ. Актуалізація опорних знань учнів.                                                                                    Учні виконують завдання                                                                                         Хімічний диктант                                                                                                                          - Хімія це наука про----------------------------------------------------------------------------- Властивості-це---------------------------------------------------------------------------------       - Речовини складаються з--------------------------------------------------------------------- Хімічний елемент-це-------------------------------------------------------------------------           - Символ елемента Фосфор------------------------------------------------------------------                                                                                                                                          - Молекула-це найменша частинка-------------------------------------------------------         - Йони-це------------------------------------------------------------------------------------------- Ядро атома складається-------------------------------------------------------------------- - Речовини-це------------------------------------------------------------------------------------- Наведіть приклади фізичних явищ------------------------------------------------------- Катіони-це--------------------------------------------------------------------------------------- 
Лови помилку                                                                                                                               AlIIIClI3; HIIBrI; HI2OII; CIVOII2; PV2OII5; KI2OI.                                                                                 

Хімічні елементи утворюють як прості, так і складні речовини.
• Пригадайте, які речовини називають простими (складними) і наведіть по два приклади.
• Із наведеного переліку Н20, Сl2, Al, S, СаО, С02 випишіть окремо формули простих і складних речовин, зазначте їх назви.

Атоми хімічних елементів мають певну масу. Вона надзвичайно мала, тому на практиці використовують замість абсолютної відносну атомну масу (Аr). Ця величина показує, у скільки разів маса атома даного елемента більше 1/12 маси атома Карбону, прийнятого в науці за еталон: Ar(хім.елемент)=m(атома),кг/m(еталона),кг
Як відношення однотипних величин відносна атомна маса — безрозмірна величина, її виражають абстрактним числом.
• Знайдіть в періодичній системі хімічні елементи Оксиген, Барій, Фосфор, Цинк, запиши їх символи й величину відносної атомної маси 
За хімічною формулою речовини можна обчислити відносну молекулярну (або формульну) масу (Мr). Вона дорівнює сумі відносних атомних мас хімічних елементів, що входять до складу цієї речовини, і є безрозмірною величиною.
За хімічною формулою можна обчислити й масову частку хімічного елемента в речовині. Масова частка також безрозмірна величина. Вона дорівнює відношенню маси хімічного елемента до загальної маси речовини. Знаючи масову частку, можна визначити масу хімічного елемента в будь-якій масі речовини.
Приклад 1. Обчисли масову частку Силіцію в кремнеземі Si02.
Дано: SiO2
W(Si) — ?
Розв'язування: Mr(Si02) = 28 + 16 • 2 = 60;
W(Si) = 28/60 = 0,47, або 47%. 
Відповідь. W(Si) = 47 %.
Приклад 2. Яку масу фосфору можна дістати з фосфор (V) оксиду масою 10 т, якщо масова частка Фосфору в ньому 0,44.
Дано:
m(Р205) = 10 т 
W(P) = 0,44
m(Р) — ?
Розв'язування: 
1 т Р205 містить  
1 т • 0,44 = 0,44 т Р;                                                                                                                                       
10 т Р205 містить
0,44 • 10 = 4,4 т Р.
Відповідь. m(Р) = 4,4 т.
Хімічні властивості речовин виявляються під час перебігу хімічних реакцій. Хімічні реакції, що відбуваються між речовинами, виражають за допомогою хімічних рівнянь. Вони складаються на підставі закону збереження маси речовин, суть якого полягає в тім, що маса речовин, які вступили в реакцію, дорівнює масі речовин, які утворилися внаслідок реакції.
• Напишіть рівняння хімічних реакцій за поданими схемами:
Н20 → Н2↑ + 02↑
КМn04 → К2Мn04 + Мn02 + 02↑
Мg + 02 → МgО 
Fe + 02 → Fe304 
Аl + Сl2 → АlСl3 
Р + 02 → Р205
• До якого типу хімічних реакцій належать дані приклади? Які ще типи хімічних реакцій ви знаєте і за якими ознаками їх розрізняють?
IV. Підсумок уроку
VI. Домашнє завдання
Повторити основні хімічні поняття
Урок 3
Тема. Короткі історичні відомості про спроби класифікації хімічних елементів.
Мета:
· ознайомити учнів з короткими історичними відомостями про способи класифікації хімічних елементів;

· розвивати творчу активність та пізнавальні інтереси учнів;

· виховувати любов до предмета, уміння працювати в колективі.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень: 

-формулює сучасне означення періодичного закону;

-описує структуру періодичної системи;
-характеризує сутність прийому класифікації та його роль у науці;
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів 
Д.І.Менделєєва; портрет Д. М. Менделєєва, картки з інформацією коротких історичних відомостей про спроби класифікації хімічних елементів.
Базові поняття і терміни:хімічний елемент, періодична система, групи, періоди, атомна маса
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Хід уроку
І. Організаційний момент.
ІІ. Актуалізація опорних знань.

Запитання до учнів:

    1. Що таке хімічний елемент? Опишіть властивості кисню та водню.

    2. З чим, на вашу думку, пов’язане розташування хімічного елемента в періодичній системі?
     3. Назвіть основні відмінності металів від неметалів?
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

     У природі все влаштовано так, що все, що нас оточує, складається з атомів та молекул. Атоми, вони такі маленькі, чи мають вони якусь масу? Чи звертали ви увагу на розташування хімічних елементів в періодичній системі та їх атомну масу?

ІV. Вивчення нового матеріалу.
Окремі хімічні елементи були відомі за давніх-давен, коли хімії як науки ще не було. Проте наприкінці XVIII і особливо в XIX ст. число елементів почало стрімко збільшуватися. До середини XIX ст. вже було відомо 63 хімічні елементи, які утворювали сотні тисяч хімічних сполук.  Нагромадження знань про хімічні елементи та їхні сполуки спричинило необхідність привести цю багатоманітність у певну систему.
   Одну з перших спроб класифікації хімічних елементів здійснив у 1804 р. шведський хімік Я. Берцеліус. Він поділив усі відомі тоді 32 елементи на дві групи — метали і неметали за відмінністю властивостей простих речовин.
Пошуки тривали. Хіміки брали за основу класифікації хімічних елементів подібність властивостей простих і складних речовин, які вони утворюють. Так були виокремлені кілька родин подібних хімічних елементів.

    До відкриття періодичного закону Д.І.Менделєєвим у хімії панувало повне безладдя. Хіміки блукали в пітьмі; відкриття вони робили, покладаючись виключно на свої інтуїцію та експериментальний хист… Не було в них тоді ні «хімічного компаса», ні «хімічної карти», які б допомогли їм безпомилково вибирати правильний шлях у вивченні речовин, їх властивостей та перетворень. Проте слід зауважити, щосвій величний і чудовий храм – елементарій російський хімік зводив не на голому грунті. Були і в нього славні попередники – Й.Деберейнер, А.де Шанкуртуа, Д.Ньюлендс, Л. Меєр. Усі вони намагалися по своєму дати класифікацію хімічних елементів, вівдшукати закони взаємозв’язку між ними.

Історія розвитку хімії показала, що Лотар Мейєр був на правильному шляху у своїх спробах класифікувати елементи. Адже він за основу брав єдину на той час загальну для всіх хімічних елементів фізичну величину — масу. Проте відкрити закон, який об'єднує всі елементи у струнку систему, вдалося у 1869 р. великому російському вченому, професору Петербурзького університету Д. І. Менделєєву.

V. Узагальнення і систематизація знань.

Клас поділяємо на 3 варіанта. Кожен з них має завдання.
І варіант: За якими ознаками окремі хімічні елементи об’єднувалися у групи?
ІІ варіант: Схарактеризуйте першу групу хімічних елементів
ІІІ варіант: Схарактеризуйте восьму  групу хімічних елементів

Першою класифікацією хімічних елементів був їх поділ на метали  і неметали . Виявлення природних груп подібних за властивостями елементів стало дальшим кроком на шляху розвитку їх класифікації.
VІ. Підведення підсумків уроку.

 Підводиться підсумок уроку, виставляються оцінки.
VІІ. Домашнє завдання. Опрацювати відповідний параграф підручника.

Урок 4
Тема. Поняття про лужні, інертні елементи, галогени.
Мета:
· узагальнити та поглибити знання учнів про хімічні елементи;

· пригадати будову атома, його властивості, сформувати поняття про хімічний елемент, ознайомити із символами та назвами елементів; дати поняття про лужні метали, інертні елементи, галогени; 
· продовжувати формувати інтерес до вивчення предмета, спонукати логічно мислити та висловлювати свої думки.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень: 

-пояснює періодичність зміни властивостей хімічних елементів; залежність властивостей елементів та їхніх сполук від електронної будови атомів;

-використовує інформацію, закладену в періодичній системі, для класифікації  елементів (металічний або неметалічний)
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів, портрет Д. М. Менделєєва, металевий натрій і калій, вода в колбі, розчин фенолфталеїну.
Базові поняття і терміни: атом, хімічний елемент, лужний метал, галоген, інертні елементи
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Хід уроку
І. Організаційний момент.
ІІ. Актуалізація опорних знань.

Самостійна робота

  Визначити положення в періодичній системі (порядковий номер, номер періоду, номер групи, підгрупи) для таких елементів:

                        а) Гідрогену;

                        б) Натрію;

                        в) Хлору;

                        г) Неону.
Що спільного в будові атомів Калію і Натрію, Флуору і Хлору Неону і Аргону?

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

1. Ознайомлення з назвами, символами і вимовою хімічних елементів.

[image: image112.jpg]



    2.Розповідь вчителя. (Демонстрація лужних металів)

До родини лужних металів належать елементи: Літій Li, Натрій Na, Калій К, Рубідій Rb, Цезій Cs і Францій Fr (радіоактивний елемент).
Пригадай, що згідно з новою українською термінологією назви хімічних елементів пишуться з великої літери, а назви простих речовин, утворених цими елементами, — з малої.

• Знайди лужні метали за періодичною системою хімічних елементів.

Фізичні властивості лужних металів, галогенів, інертних газів

Усі лужні метали в сполуках виявляють валентність 1. Утворені ними прості речовини — метали. Вони мають однакову кристалічну структуру, металічний блиск, м'які (легко ріжуться ножем), пластичні, легкоплавкі. Мають невелику густину (легші за воду). Добре проводять електричний струм і теплоту.
У хімічному відношенні порівняно з рештою металів лужним металам власти ва висока хімічна активність. Так, якщо розрізати ножем кусок натрію або калію, то на свіжому зрізі він матиме яскравий металічний блиск, який одразу ж, практично миттєво, тьмянішає через окиснення киснем повітря.
Лужні метали — найактивніші метали

Під час повільного окиснення натрію або горіння в умовах нестачі кисню утворюється оксид.
4Na + O2 = 2Na2O 
Чи знаєш ти, що калій навіть займається, коли на нього потрапляє волога? Його гасять кухонною сіллю NaCI чи содою Na2CO3

Різна хімічна активність лужних металів відносно кисню та води пов'язана зі зміною відносної атомної маси: чим вона більша, тим більша активність лужного металу.
 (Дослід 1. Взаємодія Калію та натрію з водою)

До галогенів належать Флуор F, Хлор СІ, Бром Вr, Йод І і Астат At (радіоактивний елемент). Це ще одна природна родина подібних за властивостями хімічних елементів.
Галогени — найактивніші неметали

Ці елементи утворюють прості речовини, які також називаються галогенами. Вони являють собою типові неметали. За стандартних умов фтор F2 — газ, хлор Сl2 — газ, бром Вr2 — рідина, йод І2 — легкоплавка кристалічна речовина (*пл. = 113,5 С).
      Галогенам властива леткість і надзвичайно висока хімічна активність. Вони вступають у взаємодію майже з усіма простими речовинами. Особливо швидко і з виділенням великої кількості теплоти відбувається сполучення галогенів із металами.
За здатність безпосередньо сполучатись із металами з утворенням типових солей елементи Флуор, Хлор, Бром, Йод називають галогенами, що з грецької буквально означає «солеродні» (ті, що народжують солі).
        На прикінці ХІХст. Були відкриті інертні гази (Не, Ne, Ar, Kr, Xe). Д.І.Менделєєв розмістив їх  між галогенами і лужними металами, утворивши окрему (8) групу. Так періоди набули свого логічного завершення. 
ІV. Узагальнення і систематизація знань.

а) Робота учнів у парах – взаємоперевірка один одного.

б) Напиши рівняння реакцій між: а) калієм і хлором; б) цезієм і сіркою; в) рубідієм і водою; г) цезій оксидом і водою; д) калій гідроксидом і ортофосфатною кислотою.
V. Підведення підсумків уроку.

 Підводиться підсумок уроку, виставляються оцінки.
VІ. Домашнє завдання. Опрацювати відповідний параграф підручника.

Подумай: 1. Відомо більш, ніж 110 хімічних елементів і понад 400 простих речовин. Чи може один хімічний елемент сьомої групи утворювати кілька простих речовин?
Урок 5
Тема. Періодичний закон Д.І.Менделєєва. Періодична система хімічних елементів..
Мета:
· ознайомити учнів з структурою періодичної системи та принципами розташування хімічних елементів у таблиці, навчити користуватися періодичною системою для знаходження інформації про елементи; пояснити сучасне формулювання періодичного закону

· розвивати навички роботи з періодичною системою хімічних елементів;

· виховувати спостережливість і уважність, любов до предмету.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 
Учень:

-аналізує інформацію, закладену в періодичній системі, та використовує її для характеристики хімічного елемента;

-обґрунтовує фізичну сутність періодичного закону;

-наводить приклади стабільних та радіоактивних ізотопів, лужних, інертних елементів, галогенів; 
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів, портрет Д. М. Менделєєва. 

Базові поняття і терміни: група, період.

Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Хід уроку
І. Організаційний момент.
ІІ. Актуалізація опорних знань.

Пригадайте
- Що вивчає хімія?

- З чого складається речовина?

 Самостійна робота (кожен учень вибирає одне завдання)

- За якими ознаками хімічні елементи об'єднані: 
а) в родину лужних металів; 
б) у родину галогенів?

- Напиши рівняння реакцій, що ілюструють хімічні властивості галогенів.
- Які властивості галогенів засвідчують, що вони є типовими неметалами? Напиши рівняння реакцій.
4. За якими ознаками галогени відрізняються: а) один від одного; б) від лужних металів? Відповідь мотивуй.
5. Схарактеризуй хімічні властивості брому. Сформулюй закономірність зміни властивостей галогенів зі збільшенням відносної атомної маси.
6. Визнач, до якої родини належить хімічний елемент, якщо формула його оксиду R20. Напиши рівняння реакцій, які ілюструють хімічні властивості цього оксиду.

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

Розповідь вчителя з елементами запису.

      Періодична система хімічних елементів – це наукова класифікація хімічних елементів, заснована на властивостях елементів. Періодичну систему створив російський вчений Д.І. Менделєєв у 1869 р.

      Кожний елемент у таблиці має свою клітинку з чітко визначеним порядковим номером. Горизонтально таблиця поділяється на сім періодів: 1; 2; 3 – малі періоди; 4; 5; 6 – великі періоди, кожний складається з двох рядів; 7 – незавершений. 
Період – горизонтальний ряд хімічних елементів, що починається лужним металом і закінчується інертним газом.
Вертикально таблиця поділяється на вісім груп. 
Група – це вертикальний стовпчик, в якому один під одним розміщені  подібні за властивостями хімічні елементи.

Кожна група складається з двох підгруп – головної і побічної. До головної підгрупи входять елементи і малих, і великих періодів. До побічної підгрупи входять елементи тільки великих періодів.

    Крім груп і підгруп у періодичній системі є ряди подібних елементів, які називають родинами.

    Родини лантаноїдів та актиноїдів виносять у самостійні ряди, які розміщують унизу періодичної таблиці елементів.

    Встановлюючи місце елемента в періодичній таблиці, 

Д.І. Менделєєв керувався всією сукупністю його властивостей. Хоч у своїх працях він прямо не говорив про порядковий номер як фундаментальну характеристику хімічного елемента, але це відчувалося у кожній його праці. Пізніші дослідження показали, що розміщення Д.І. Менделєєвим елементів у періодичній системі є правильним і відповідає будові їхніх атомів. Знаючи положення елемента в таблиці, можна досить точно визначити його властивості, оскільки місце елемента в таблиці визначається його властивостями.  
        На основі праць Г.Мозлі встановлено,що справжньою причиною періодичної зміни властивостей елементів є не атомні маси, а протонне число (заряд ядра атома). Тому сучасне формулювання періодичного закону таке:

       Властивості простих речовин, а також форми та властивості сполук елементів знаходяться у періодичній залежності від величини заряду ядер їхніх атомів.

Це визначення не суперечить закону Д.І.Менделєєва відкритому у 1869 році, але воно ґрунтується на нових даних, які надають закону і системі наукової обґрунтованості і підтверджують їх правильність.
Демонстрація:

Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва (довга та коротка форми)
ІV. Узагальнення і систематизація знань.

Ви ознайомилися з унікальним витвором вченого – періодичною системою хімічних елементів, в якій кожен елемент має свій номер, своє місце, родину.

 Під час вивчення української мови, ви писали безліч диктантів, отже, спробуємо написати і на уроці хімії.

1. Те з чого складається фізичне тіло, називається (речовиною).

2. Речовини складаються з (атомів).

3. Ряд хімічних елементів, що починається лужним металом і закінчується інертним газом називається (періодом).

4. У групах об’єднані елементи з (однаковими) властивостями.

5. Сьому групу складають елементи (галогени).

6. Періодичну систему створив (Менделєєв).

7. Головну підгрупу складають елементи (малих) і (великих) періодів
V. Підведення підсумків уроку.

 Підводиться підсумок уроку, перевіряється диктант, виставляються оцінки.
VІ. Домашнє завдання. Опрацювати відповідний параграф підручника.

                                                   Урок 6
Тема. Будова атома. Склад атомних ядер ( протони і нейтрони). Протонне число. Нуклонне число. Нуклід.
Мета: 
· повторити періодичний закон; закріпити знання учнів про елементи метали і неметали та прості речовини на прикладі лужних металів, галогенів та інертних газів; дати поняття про будову атома, склад атомних ядер; ознайомити учнів з протонним та нуклонним числом, нуклідами; 
· розвивати вміння учнів самостійно здобувати знання , використовувати раніше набуті знання в новій навчальній ситуації;

· виховувати творчу, допитливу особистість
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень:

-оцінює наукове значення періодичного закону;

-усвідомлює значення та небезпеку радіонуклідів.
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів, модель  молекули кисню.
Базові поняття та терміни: протони і нейтрони, нуклонне число, нукліди
Тип уроку: вивчення нового матеріалу
Хід уроку
І. Організаційний момент
Привітання вчителя. Емоційне налаштування учнів на урок.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності
 Оголошення теми, мети та завдань уроку.                                               Учитель:  Ми продовжуємо роботу  над темою «Періодичний закон і періодична система хімічних елементів. Будова атома» . Сьогодні ми познайомимось з складом атомних ядер ( протонами і нейтронами), протонним числом, нуклонним числом,  нуклідом Отримані на уроці знання знадобляться вам не лише на наших наступних уроках , а і у вашому повсякденному житті.  Отже, вперед за новими знаннями.
ІІІ. Актуалізація опорних знань учнів. 

Метод «Мікрофон»

1.Що таке хімічний елемент?

2.Що таке речовина?

3.Які речовини називаються простими?

4.Які речовини називаються складними?

5.На які дві групи можна умовно поділити всі хімічні елементи?
ІV. Вивчення нового матеріалу.

Вам вже відомо, що Д. І. Менделєєв узагальнив великий обсяг знань і відкрив фундаментальний закон природи —періодичний закон. Але рівень тогочасних знань не давав змоги розкрити фізичний зміст періодичного закону, виявити причини періодичної зміни властивостей елементів залежно від зростання їх атомних мас. Це стало можливим лише після з'ясування будови атома.
У науці довго панувала думка, що атоми — найменші частинки речовини і не містять інших, простіших складових частинок. Тому вони неподільні і не можуть перетворюватися на інші атоми. Проте наприкінці XIX ст.фізики експериментально підтвердили складність будови атома. Відкриття рентгенівських променів (1895), явища радіоактивності(1896), електрона(1897) спричинили революцію в природознавстві, зокрема сприяли перегляду уявлень про структуру і властивості речовини, оскільки атом виявився складним утворенням. Саме відкриття радіоактивності відіграло велику роль у встановленні складної природи атома і розкритті його структури                           

Будова атома. Вивчаючи розсіювання а-частинок, які проходять крізь тонкі металеві пластинки, Е. Резерфорд у 1911 р. запропонував схему будови атома, що дістала назву ядерна модель атома. Згідно з цією моделлю атом складається з позитивно зарядженого ядра і негативно заряджених електронів, що обертаються
навколо нього. Позитивний заряд ядра нейтралізується сумарним негативним зарядом електронів, так що атом загалом електронейтральний.
Запитання до учнів:                                                                      
Що являє собою атом? Хто вперше запропонував модель атома?

У чому полягає фізичний зміст порядкового номера елемента?

Самостійна робота з підручником                                                         

Прочитайте розділ «Будова атома»  і схематично зобразіть модель атома будь-якого, на ваш вибір, хімічного елемента

Демонстрація:

Моделі атомів
Вчитель: Ти вже знаєш, що атом складається з ядра й електронів. У свою чергу, ядро атома, згідно з сучасними уявленнями, складається з протонів і нейтронів, загальна назва яких нуклони (від лат, nucleus — ядро).
    Виявляється, протон (символ р) мас заряд +1, а нейтрон (символ n) заряду не має (електронейтральний). Число протонів у ядрі атома дорівнює порядковому номеру елемента і визначає його місце у періодичній системі. Тому порядковий номер елемента називають протонним числом. Отже,протонне число (порядковий номер) дорівнює величині заряду ядра атома елемента.
    Маса протона майже така сама, як і маса нейтрона, і становить одну атомну одиницю маси (а. о. м.), що в 1836 разів більше за масу електрона. Це означає, що практично вся маса атома зосереджена в його ядрі.

    Масa атома та його розміри надзвичайно малі. Ще менше ядро атома. Воно у 10—100 тисяч разів менше за атом. Якби атом можна було збільшити до розмірів Землі, то його ядро мало б радіус лише 30—60 м.

    Як же утримуються протони й нейтрони в ядрі? Адже всі протони — позитивно заряджені, а нейтрони — електронейтральні. Чому ж ядро не розсипається на окремі частинки? Протони і нейтрони утримуються в ядрі специфічними ядерними силами. Ці сили діють лише на дуже малих відстанях (не більше 10~13 см) і досягають надзвичайної величини, яка в 100—1000 разів перевищує кулонівське відштовхування однойменно заряджених протонів. Природа ядерних сил остаточно ще не з'ясована.

    А як можна визначити склад атомних ядер? Ти знаєш, що протонне число (порядковий номер) елемента відповідає величині заряду ядра його атома, тобто числу протонів. І знаєш відносну атомну масу елемента, яка дорівнює переважно сумі протонів і нейтронів, тому легко обчислити число нейтронів у ядрі. Наприклад, протонне число елемента Калію дорівнює 19. Це означає, що заряд ядра його атома +19, тобто в ядрі міститься 19 протонів. Оскільки відносна атомна маса Калію — 39, то в ядрі його атома міститься 39 - 19 = 20 нейтронів.

    Кожний вид атомів, незалежно від того, якому елементу він належить, однозначно описується сумою протонів і нейтронів — нуклонним числом. Саме тому видів атомів більше, ніж елементів. Кожний окремий вид атомів (вид ядра) називається нуклідом.
    Нукліди— це різновиди атомів (атомних ядер) з певним числом протонів і нейтронів.

V.Узагальнення та систематизація знань.

Хімічний диктант:
І. Вставте пропущені слова так, щоб вираз став завершеним.

  1. Прості речовини поділяються на _____________ і ____________.

   2. Ядро атома Оксигену містить 8 ______________ і 8 __________.

   3. Кисень – проста речовина, утворена елементом _____________.

   4. Атом складається з_____________ та __________________ .

VІ. Підсумок уроку.
VІІ. Домашнє завдання.

Опрацювати параграф.
Урок 7
Тема. Ізотопи. Сучасне формулювання періодичного закону.
Мета: 
· повторити класифікацію речовин; закріпити знання учнів про елементи метали і неметали та прості речовини; узагальнити знання про будову атома, склад атомних ядер, нуклонне число; 
· розвивати вміння учнів самостійно здобувати знання , використовувати раніше набуті знання в новій навчальній ситуації;

· виховувати  любов до предмету
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень:

-оцінює наукове значення періодичного закону;

-усвідомлює значення та небезпеку радіонуклідів 
   Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів, модель  будови атома.
Базові поняття та терміни: ізотопи, хімічний елемент, періодичний закон

Тип уроку: вивчення нового матеріалу
Хід уроку
І. Організаційний момент
Привітання вчителя. Емоційне налаштування учнів на урок.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності
 Оголошення теми, мети та завдань уроку.                                               Учитель
Періоди́чна систе́ма елеме́нтів — класифікація хімічних елементів, розроблена на основі періодичного закону.
Сучасне формулювання періодичного закону звучить так: властивості елементів перебувають у періодичній залежності від заряду їхніх атомних ядер. Заряд ядра Z дорівнює атомному (порядковому) номеру елемента в системі. Елементи, розташовані за зростанням Z (H, He, Li…) утворюють 7 періодів. Період — сукупність елементів, що починається лужним металом та закінчується благородним газом (особливий випадок — перший період, що складається з двох неметалічних елементів — Н та Не). У 2-у і 3-у періодах — по 8 елементів, у 4-у і 5-у — по 18, у 6-у 32. Вертикальні стовпці — групи елементів з подібними хімічними властивостями. Всередині груп властивості елементів також змінюються закономірно (наприклад, у лужних металів від Li до Fr зростає хімічна активність). Елементи Z = 58-71 та Z = 90-103, особливо схожі за властивостями, утворюють два сімейства —лантаноїдів та актиноїдів. Періодичність властивостей елементів зумовлена періодичним повторенням конфігурації зовнішніх електронних оболонок атомів.
ІV. Вивчення нового матеріалу.

Термін «нуклід» вживається для позначення будь-яких атомів, що відрізняються складом ядра (або різним числом нуклонів, або при однаковому числі нуклонів різним співвідношенням протонів і нейтронів).

Для позначення нукліда використовують або назву елемента, до якої через дефіс приєднують нуклонне число (Окси-ген-16), або символ елемента, зверху ліворуч від якого також зазначають нуклонне число (160).

Якщо нукліди належать одному й тому самому хімічному елементу і мають однакову кількість протонів, але різняться за кількістю нейтронів, то вони називаються ізотопними нуклідами, або просто ізотопами (від гр. ізос — однаковий і топос — місце).

Ізотопи — це нукліди одного хімічного елемента, які мають однакове протонне число (заряд ядра).
Позначення нуклідів Оксигену:
Оксиген-16, Оксиген-17, Оксиген-18 або 16О, 17О,18О

Зверни увагу, термін «ізотопи» вживається лише у множині (застаріле «ізотоп» і є нуклід). Наприклад, природний Оксиген, крім нуклідів 16О, містить ще атоми з нуклонними числами 17 і 18. Це означає, що в природному Оксигені є різні види атомів, які в ядрі містять однакову кількість протонів (по 8), але різну кількість нейтронів (відповідно 8, 9, 10). Саме тому вони й різняться між собою атомною масою. Зазначені нукліди 16О, 17О,18О і є ізотопами Оксигену.
Назви і символи ізотопів збігаються з назвами і символами відповідного хімічного елемента. Виняток становлять лише ізотопи найлегшого з елементів — Гідрогену. Вони мають нуклонні числа 1, 2, 3 і власні назви та символи

V.Узагальнення та систематизація знань.

Хвилинка – цікавинка:  

Цікаво, що в сучасній таблиці Д.І.Менделєєва немає жодного елемента з цілим значенням атомної маси. Це пояснюють різними причинами. Одну з них, дуже важливу, встановив англійський учений Ф.Астон у 1919 році, він виявив, що в елементів можуть бути «брати-близнюки» дуже схожі між собою (з погляду хіміка), але одні трохи легші, інші трохи важчі. Цих близнюків назвали ізотопами. З елементів, які трапляються в природі (їх майже 90), тільки у 20 немає «родичів» - це елементи – одинаки.

VІ. Підсумок уроку.
VІІ. Домашнє завдання.

Опрацювати параграф, відповісти на запитання після параграфа. 

Урок 8
Тема. Ізотопи. Сучасне формулювання періодичного закону.
Мета: 
· повторити сучасне формулювання періодичного закону; узагальнити знання про ізотопи та будову атома;

· розвивати вміння учнів самостійно здобувати знання , використовувати раніше набуті знання в новій навчальній ситуації;

· виховувати творчу, допитливу особистість
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень:

-оцінює наукове значення періодичного закону;

-усвідомлює значення та небезпеку радіонуклідів; 

- обгрунтовує фізичну сутність періодичного закону.
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів, модель  будови атома.
 Базові поняття та терміни: ізотопи, хімічний елемент, періодичний закон

Тип уроку: вивчення нового матеріалу
Хід уроку
І. Організаційний момент
Привітання вчителя. Емоційне налаштування учнів на урок.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності
 Оголошення теми, мети та завдань уроку.                                               Учитель:  Періодична система стала важливою віхою у розвитку атомно-молекулярного вчення. Завдяки їй склалося сучасне поняття про хімічний елемент , були уточнені уявлення щодо простих речовин і сполук.

ІІІ. Актуалізація опорних знань учнів. 

Метод «Мікрофон»

1.Що таке хімічний елемент?

2.Що таке ізотопи?

3.Що тобі відомо про нукліди?

4.Чи існують елементи у яких немає ізотопів?

5. В чому суть сучасного формулювання періодичного закону?

Вчитель: 

Поява періодичної системи відкрила нову наукову еру в історії хімії та ряді суміжних наук — замість розрізнених відомостей про елементи та сполуки з'явилася струнка система, на основі якої стало можливим узагальнювати, робити висновки, передбачати.

ІV. Вивчення нового матеріалу.

Деякі властивості окремих елементів чи їх груп можна передбачити за їх місцем у періодичній системі:

· Маса — збільшується зверху до низу і зліва направо (Винятки: Ar перед K, Te перед I, Co перед Ni, Th перед Pa)

· Атомний радіус — збільшується зверху до низу і зліва направо (у елементах головних груп)
· Електронегативність— зменшується зверху до низу і збільшується зліва направо (виняток Інертні гази)

· Енергія іонізації— зменшується зверху до низу і збільшується зліва направо

· Металевий характер елемента— збільшується зверху до низу і зменшується зліва направо

· Основність оксидів— зростає зверху до низу і зменшується зліва направо

    Елемент № 82 (Свинець) є останнім елементом, у якого існують стабільні нерадіоактивні ізотопи. Усі ізотопи елементів з порядковими номерами 83 і більше є радіоактивні і нестабільні. При цьому Вісмут (№ 83) перебуває на межі і має їзотопи з дуже довгим періодом напіврозпаду. Проте між 1 та 82 елементами відомі два винятки: № 43 (Технецій) та 61 (Прометій). Отже, залишається лише 80 природних стабільних елементів. 
    З радіоактивних елементів у відносно великих кількостях в природі зустрічаються Вісмут, Торій та Уран, оскільки мають період напіврозпаду великої тривалості. Інші радіоактивні (за виключенням одного ізотопа Плутонію) елементи є лише продуктами радіоактивного розпаду Урану чи Торію. Елементи з порядковим номером понад 94 можна добути (синтезувати при ядерній реакції) лише штучно.
    Ізотопи — це нукліди одного хімічного елемента. Вони мають однакове число протонів, але різне число нейтронів. У періодичній системі ізотопи займають одне й те саме місце.
    Нукліди бувають стабільні та радіоактивні. Останні самочинно розпадаються, що супроводжується випромінюванням — радіацією, яка шкідливо впливає на все живе.
    Відносна атомна маса елемента в періодичній системі — це середнє значення атомних мас його ізотопів з урахуванням їх масових часток у природному елементі
    Саме тому, що майже всі елементи — це суміші нуклідів, їх відносні атомні маси не цілочислові, а дробові.

V.Узагальнення та систематизація знань.

Хімічний диктант:

 1. Чому протонне число є важливою константою хімічного елемента? Відповідь обґрунтуй.
2. Протонне число елемента дорівнює загальному числу
(а) нейтронів;   (в) нейтронів і протонів;
(б) протонів;     (г) протонів і електронів.
3. Основний внесок у масу атома роблять
(а) протони й електрони;    (в) протони й нейтрони;
(б) ядро;                           (г) нейтрони й електрони.
4. Загальне число електронів у атомі елемента з протонним числом 13 і відносною атомною масою 27 —
(а) 13; (б) 14; (в) 27; (г) 40.
5. Число протонів у нукліді Фосфору —
(а) 15; (б) 17; (в) 31; (г) 46.
6. Число нейтронів у нукліді Урану —
(а) 235; (б)92; (в) 327; (г) 146.
7. Ядро атома одного з ізотопів Купруму містить 36 нейтронів. Нуклонне число цього нукліда дорівнює
(а) 96; (б) 29; (в) 65; (г) 94.
VІ. Підсумок уроку.
VІІ. Домашнє завдання.

Опрацювати параграф, відповісти на запитання. 

Творче завдання: Чому  відносна атомна маса таких елементів як Натрій, Алюміній, Фосфор, Флуор, які не мають ізотопів, не є цілочисловою, а лише наближається до неї?
(Це пояснюється тим, що Карбон, який береться за точку відліку атомних мас інших елементів, сам складається з двох природних ізотопів 12С і 13С, а для визначення відносної атомної маси береться один із природних ізотопів, саме 12С, або Карбон-12.
Оскільки ізотопи певного елемента мають однакове протонне число (заряд ядра), а отже, й однакове число електронів, які однаково розміщені за енергетичними рівнями, то їх хімічні властивості також практично однакові. Тому можна говорити про хімічні властивості, наприклад Хлору, не беручи до уваги його ізотопний склад).

Урок 9
Тема. Узагальнення та систематизація знань з теми «Періодичний закон і періодична система хімічних елементів. Будова атома (1)». Тестова перевірка знань
Мета: 

· узагальнити знання учнів з теми; визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми «Періодичний закон і періодична система хімічних елементів. Будова атома (1)»; 

· розвивати вміння використовувати набуті знання на практиці 

· виховувати самостійність та логічне мислення учнів.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень: 

-формулює сучасне означення періодичного закону;

-описує структуру періодичної системи;

-наводить приклади стабільних та радіоактивних ізотопів, лужних, інертних елементів, галогенів; 

Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва; картки-завдання.
Тип уроку: Узагальнення та систематизація знань, умінь і навичок учнів.
                                           Хід уроку                                                                                            І. Організаційний момент
Перевірка готовності учнів класу до уроку.
ІІ. Тестова перевірка знань за варіантами:
І варіант
І рівень 
Завдання з вибором однієї правильної відповіді
1. Позначте ряд, у якому записані елементи лише 2-го періоду:

A Zn, Be, Са;   Б Mg, Zn, О;   В Li, Be, О;   Г С, О, Si.

2. Позначте елемент головної підгрупи:

A Zn;
Б Mg;
В Fe;
Г Сu.

3. Позначте формулу оксиду, в якому валентність елемента найменша:

A NО2;
Б Na2О;
В NО;
Г С12О7.

4.  Позначте елемент з найбільш яскраво вираженими неметалічними влас​тивостями:

А СІ;
Б F;
В І;
Г Br.

5. Позначте електронну формулу атома Хлору:

A ls22s22p63s23p5;
Б ls22s22p63s23p3;

В ls22s22p5;
Г ls22s22p63s2.

6. Позначте форму орбіталі s- електронів:

А чотирипелюсткова";
Б сферична;

В об'ємна вісімка;
Г кільцеподібна.
ІІ рівень 
Завдання з вибором кількох  правильних відповідей

7. У періоді справа наліво:

А радіус атома збільшується;

Б число електронів на зовнішньому рівні збільшується;

Врадіус атома зменшується;

Г заряд ядрам атома не змінюється;

Д число електронів на зовнішньому рівні не змінюється;
Е число електронів на зовнішньому рівні зменшується.

Завдання на встановлення відповідності
8. Установіть відповідність між символом хімічного елемента та кількістю електронів на зовнішньому рівні:

Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть послідовність зменшення активності металічних елементів, проставивши цифри від 1 до 4:

А Т1;
Б Ga;
В Al;
Г In.
ІІІ рівень 

10. Елемент належить до V групи. Вищий оксид цього елемента має відносну молекулярну масу 142. Назвіть елемент.

11. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі пере​творення:

Li→LiOH→Li2SО4→BaSО4.

ІІ варіант
І рівень 
Завдання з вибором однієї правильної відповіді
1. Позначте елемент з найбільш яскраво вираженими неметалічними влас​тивостями:

А С1;
Б S;
В  І;
    Г Br.

2. Позначте електронну формулу атома Фосфору:

             A ls22s22p63s23p5;
Б ls22s22p63s23p3;

В ls22s22p5;
Г ls22s22p63s2.

3. Позначте хімічний символ і формулу водневої сполуки елемента з елект​ронною формулою атома 1s22s22p3:

А N і NH3;    БSі H2S;     ВС і СН4;      ГС1 і НС1.

4. Позначте, як змінюються металічні властивості у ряду Li- Na- К - Rb:

А посилюються;
      Б не змінюються;

В послаблюються;
Гзмінюються періодично.

5. Позначте, як змінюються радіуси атомів хімічних елементів у малих пері​одах зі збільшенням заряду їхніх атомних ядер:

А збільшуються;
      Б зменшуються;

В не змінюються;
Гзмінюються періодично.

6. Позначте атом елемента ,який утворює летку сполуку з Гідрогеном  типу НЕ:

А К;          БСа;            ВО;                  Г С1. 
ІІ рівень 

Завдання з вибором кількох  правильних відповідей

7. Нукліди хімічного елемента подібні:

А за числом електронів;
Б за числом протонів;

В за числом нейтронів;

Г за порядковим номером.

Завдання на встановлення відповідності

8. Установіть відповідність між протонним числом атома хімічного елемента та кількістю електронних рівнів:

А 55;
1 3;

Б 15;
2 6;

В 1;
3  4;

Г 22.
4  1;

5 2.
Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть послідовність зменшення активності металічних елементів, проставивши цифри від 1 до 4:

А Ва ;
Б Be;
В Sr;
Г Mg.
ІІІ рівень 

10. Відносна молекулярна маса метал гідроксиду, який знаходиться в І групі  головної підгрупи, дорівнює 40. Назвіть елемент.

11. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі пере​творення:

Na→NaOH→Na3PО4→Ag3PО4. 

Урок 10
Тема. Стан електронів у атомі.

Мета: 
· ознайомити учнів з особливостями електрона як мікрочастинки, розглянути хвильовий характер руху електрона; ввести поняття «орбіталь», «енергетичний рівень», «енергетичний підрівень»; 
· сформувати уявлення про види орбіталей та структуру їх розміщення в атомі; поглибити уявлення про складну будову атома;розвивати творчі здібності учнів;

· виховувати любов до предмету.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень: 
- розрізняє атомне ядро, електрони, протони, нейтрони; періоди, групи, головні та побічні підгрупи періодичної системи; металічні та неметалічні елементи;

- характеризує сутність прийому класифікації та його роль у науці;

-пояснює періодичність зміни властивостей хімічних елементів; залежність властивостей елементів та їхніх сполук від електронної будови атомів;

-аналізує інформацію, закладену в періодичній системі, та використовує її для характеристики хімічного елемента;


Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва (короткоперіодний варіант). 
  
 Базові поняття і терміни: мікрочастинка, електрон, орбіталь, спін, енергетичний рівень, енергетичний підрівень, електронна оболонка. 
      
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Хід уроку
І. Організаційний момент.
Перевірка готовності учнів до уроку, налаштування на робочий настрій. 

ІІ. Актуалізація опорних знань.

1. Бесіда. 
1) Яку інформацію можна одержати з порядкового номера хімічного елемента? 
2) Яку загальну назву мають протони й нейтрони? 
3) Що показує нуклонне число? 

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Як ви гадаєте, електрони мають масу, і як вони рухаються не  зіштовхуючись один з одним?

IV. Вивчення нового матеріалу.

1. Подвійність поведінки електрона. 
Розповідь учителя 
    Частинки з такими малими розмірами, як в електрона, мають унікальні властивості, що відрізняють їх від звичайних тіл, з якими ми маємо справу у звичайному житті. Електрон одночасно проявляє властивості і частинки, і хвилі — говорячи науковою мовою, має двоїсту природу. Подібно іншим частинкам, електрон має певну масу і заряд; у той же час електрон при русі проявляє хвильові властивості. Хвиля відрізняється від частинки тим, що її положення в просторі в даний момент часу не можна точно визначити. 
    Завдяки такій природі для електрона не можливо водночас визначити швидкість руху та напрямок. Якщо ми знаємо, в якому напрямку рухається електрон, то не можемо визначити швидкість руху, і навпаки. Цей принцип називають принципом невизначе-

ності Гейзенбергу. Внаслідок цього ми не маємо можливості визначити, за якою траєкторію рухається електрон в атомі. Отже планетарна модель атома Резерфорда не зовсім правильна в тому, що електрон обертається навколо ядра за певною орбітою. Для електрона поняття «траєкторія» застосовувати не можна. Про електрон можна говорити, що в даній точці простору є певна імовірність його існування. Наочно таку особливість електрона можна представити наступним чином. Якщо замислитися над питанням: де під час футбольного матчу розташований воротар? Відповідь «у воротах» не зовсім відповідає дійсності. 
    Воротар постійно рухається у межах певного простору навколо воріт. Найвірогідніше його розташування у безпосередній близькості біля воріт, менша імовірність знайти його всередині футбольного поля і ще менше у воротах супротивника або за воротами. І практично неймовірно знайти воротаря під час матчу на трибунах уболівальників. Отже, якщо сліди від взуття воротаря позначити на малюнку, то можна сказати, що сліди воротаря утворюють так звану «хмарку» навколо воріт. Там, де густина 
крапок («хмарки») найбільша, там воротар буває частіше, а розріджена хмарка там, де воротар буває досить рідко. 
    Так і електрон в атомі перебуває не в одній конкретній точці, а утворює при русі електронну хмару, густина якої (електронна густина) показує, у яких місцях електрон буває частіше, а в яких — рідше. Ту частину електронної хмари, в якій електрон проводить найбільший час і в якій електронна густина достатньо велика, називають атомною орбіталлю. Якщо подовжити аналогію з переміщенням воротаря під час матчу, то «орбіталь воротаря» — це місце навколо воріт. Атомна орбіталь — це область простору, де найімовірніше перебуває електрон. 
    Орбіталь — це область простору, де імовірність знаходження елек-трона вища за 90 %. Електронні хмари, що утворюються окремими електронами в атомі, у сумі утворюють спільну електронну хмару атома — електронну оболонку. 


V. Узагальнення і систематизація знань.
Лінгвістична задача  
Латинською мовою слово «квант» означає: «скільки», «наскільки багато» або «наскільки мало». Який зміст, на вашу думку, несуть терміни «квант світла», «квантування заряду», «квантова хімія»? 
1) Як ви уявляєте модель руху електронів в атомі? 
2) У чому полягає двоїста природа електрона? 

VІ. Підведення підсумків уроку.
Підводиться підсумок уроку, виставляються оцінки.
VІІ. Домашнє завдання. Опрацювати відповідний параграф підручника.
Урок 11
Тема. Електронні орбіталі. Енергетичні рівні та підрівні; їх заповнення електронами в атомах елементів 1- 3 періодів  
Мета: 
· ознайомити учнів з особливостями електрона як мікро‑ 
частинки, розглянути хвильовий характер руху електрона; ввести поняття «орбіталь», «енергетичний рівень», «енергетичний підрівень»; 
· сформувати уявлення про види орбіталей та структуру їх розміщення в атомі; поглибити уявлення про складну будову атома;розвивати творчі здібності учнів;

· виховувати наполегливість, акуратність, увагу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень:
-розрізняє атомне ядро, електрони, протони, нейтрони; періоди, групи, головні та побічні підгрупи періодичної системи; металічні та неметалічні елементи;

-характеризує сутність прийому класифікації та його роль у науці;

-пояснює періодичність зміни властивостей хімічних елементів; залежність властивостей елементів та їхніх сполук від електронної будови атомів;

-аналізує інформацію, закладену в періодичній системі, та використовує її для характеристики хімічного елемента;


Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва (короткоперіодний варіант), малюнки із зображенням s- , p-, i d-орбіталей. 

Базові поняття і терміни: мікрочастинка, електрон, орбіталь, спін, енергетичний рівень, енергетичний підрівень, електронна оболонка. 

Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Хід уроку
І. Організаційний момент.
Перевірка готовності учнів до уроку, налаштування на робочий настрій. 

ІІ. Актуалізація опорних знань.

1. Бесіда. 
1) Яку інформацію можна одержати з порядкового номера хімічного елемента? 
2) Яку загальну назву мають протони й нейтрони? 
3) Що показує нуклонне число? 
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Як ви гадаєте, електрони мають масу, і як вони рухаються не  зіштовхуючись один з одним?

IV. Вивчення нового матеріалу.

1.Види орбіталей. 
Розповідь учителя  
    Кожна орбіталь має певну форму. Зазвичай, орбіталь побачити неможливо, ані неозброєним оком, ані за допомогою навіть сучасних приладів. 
    Орбіталь — це всього-на-всього область простору. А як можна побачити простір? У то й же час електрон, що утворює орбіталь, побачити також неможливо. Про форму орбіталей ми знаємо завдяки застосуванню математичних методів. В 1926 році австрійський фізик Ервін Шредінгер вивів фундаментальне рівняння (рівняння Шредінгера), що описує поведінку електрона в атомі, завдяки якому стало можливим обчислити імовірність 
існування електрона в тій чи іншій області простору, а, отже, і обчислити форму різних орбіталей. Відкриття Шредінгера стало однією з передумов виникнення квантової хімії, що вивчає будову електронних оболонок атомів і молекул. 
    Орбіталі різної форми позначають різними буквами: s, р, d і f. s- Орбіталі мають форму кулі, іншими словами, електрон, що перебуває на такій орбіталі (його називають s-електроном), більшу частину часу проводить усередині сфери. р-Орбіталі мають форму об’ємної вісімки. Форми d- і f- орбіталей набагато складніші. (Учитель демонструє моделі або ілюстрації орбіталей.) 
2. Структура орбіталей в атомі. 
Розповідь учителя 
    Орбіталі характеризуються не тільки формою, але й енергією. Декілька орбіталей, що мають рівну або близьку енергію, утворюють енергетичний рівень або енергетичний шар. Якщо на цих орбіталях розташовані електрони, то можна сказати, що в електронній оболонці електрони розташовуються шарами — електронними шарами. 
    Кожний енергетичний рівень позначають числом n n =… ( ) 12 3 ,,, або за головною латинською літерою (К, L, М і далі за алфавітом). Для першого (найближчого до ядра) рівня n = 1 , його позначають літерою К, для другого n = 2 (рівень L), для третього n = 3 (рівень М) тощо. 
    Рівень із номером n включає n 2 орбіталей. Таким чином, перший енергетичний рівень включає одну орбіталь, другий — чотири, третій — дев’ять тощо. 
    Кожний енергетичний рівень складається з енергетичних підрівнів, які утворені орбіталями, однаковими за формою і енергією. Число енергетичних підрівнів дорівнює номеру енергетичного рівня. Тобто перший енергетичний рівень складається з одного підрівня, другий — з двох, третій — з трьох тощо. Ці підрівні позначаються так само, як і орбіталі, з яких вони утворені. Отже, s- орбіталі утворюють s- підрівень, р-орбіталі — р-підрівень тощо. 
    Енергетичний підрівень може містити тільки певне число орбіталей. Кожний s- підрівень представлений однією s- орбіталью, р- підрівень — трьома р- орбіталями, d-підрівень — п’ятьма d-орбіталями, f- підрівень — сімома f- орбіталями. В атомі ці орбіталі розташовуються таким чином, що ядро атома співпадає із центром орбіталі. 
     Графічно орбіталь прийнято позначати квадратом. Отже, орбіталі перших чотирьох енергетичних рівнів будуть виглядати наступним чином: 
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Орбіталі s p d f 
    Як видно з цієї діаграми, перший енергетичний рівень складається з одного s- підрівня, утвореного однією s- орбіталлю. Другий рівень складається з двох підрівнів (s i p), утворених однією s-орбіталлю і трьома p- орбіталями (всього чотири). Третій рівень складається з трьох підрівнів (s, p , i d), утворених однією s-орбіталлю, трьома p-орбіталями і п’ятьма d- орбіталями (всього дев’ять). На четвертому рівні додається ще сім f- орбіталей і всього четвертий рівень складається з 16 орбіталей. 
    Зверніть увагу, що нумерація енергетичних рівнів при графічному зображенні відбувається знизу догори. Таким чином мають на увазі, що енергетичні рівні зображуються так, що від знизу до верху збільшується їх енергія. Отже перший енергетичний рівень є найнижчим і найближчим до ядра. Електрони, що на ньому перебувають, мають найнижчу енергію. Чим вище розташований енергетичний рівень, тим далі від ядра він перебуває і тим більшу енергію повинні мати електрони. При графічному зображенні орбіталей електронної оболонки атомів на п’ятому енергетичному рівні ще необхідно додавати g- орбіталі, але в жодному хімічному елементі вони не заповнюються електронами, тому структуру орбіталей енергетичних рівнів починаючи з четвертого зображують однаково такими, що складаються з чотирьох підрівнів 


V. Узагальнення і систематизація знань.
Бесіда  
1)  Що називають: а) електронною хмарою; б) атомною орбіталлю; 
в) енергетичним рівнем; г) енергетичним підрівнем? 
2) Як визначити кількість орбіталей на енергетичному рівні? 

VІ. Підведення підсумків уроку.
 Підводиться підсумок уроку, виставляються оцінки.

VІІ. Домашнє завдання. Опрацювати відповідний параграф підручника.
Урок 12
Тема. Електронні орбіталі. Енергетичні рівні та підрівні; їх заповнення електронами в атомах елементів 1- 3 періодів  
Мета: 
· ознайомити учнів з особливостями електрона як мікрочастинки, розглянути хвильовий характер руху електрона; узагальнити поняття «орбіталь», «енергетичний рівень», «енергетичний підрівень»; 
· сформувати уявлення про  структуру орбіталей та розміщення їх в атомі; поглибити уявлення про складну будову атома;розвивати індивідуальність, вміння аналізувати, узагальнювати та робити висновки;

· виховувати наполегливість, інтерес до предмету, увагу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень: 
-розрізняє атомне ядро, електрони, протони, нейтрони; періоди, групи, головні та побічні підгрупи періодичної системи; металічні та неметалічні елементи;

-характеризує сутність прийому класифікації та його роль у науці;

-пояснює періодичність зміни властивостей хімічних елементів; залежність властивостей елементів та їхніх сполук від електронної будови атомів;

-записує електронні та графічні електронні формули атомів елементів малих періодів, атомів неметалічних елементів 2-го і 3-го періодів у збудженому стані;

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва (короткоперіодний варіант), малюнки із зображенням s- , p-, i d-орбіталей. 

Базові поняття і терміни: мікрочастинка, електрон, орбіталь, спін, енергетичний рівень, енергетичний підрівень, електронна оболонка. 

Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Хід уроку
І. Організаційний момент.
Перевірка готовності учнів до уроку, налаштування на робочий настрій. 

ІІ. Актуалізація опорних знань.

Бесіда. 
1) Яку інформацію можна одержати з порядкового номера хімічного елемента? 
2) Яку загальну назву мають протони й нейтрони? 
3) Що показує нуклонне число? 

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Ти вже знаєш, що атом складається з ядра й електронів, які утворюють електронну оболонку атома. Число електронів на оболонці дорівнює числу протонів у ядрі атома і визначається протонним числом елемента (порядковим номером). Аби зрозуміти, як побудована електронна оболонка атома, потрібно з'ясувати, як розподіляється електронна густина біля ядра, тобто визначити ділянку простору, де можуть перебувати електрони даного атома.

IV. Вивчення нового матеріалу.

Види орбіталей в атомах елементів 1- 3 періодів  . 
Розповідь учителя. Електрони, стан яких описується хмарою(орбіталлю) сферичної форми, називають s –електронами.

Розглянемо розподіл електронів в першому періоді на прикладі Гідрогену та Гелію. Графічно це можна показати так:

	n = 1
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  Загальна кількість енергетичних рівнів відповідає першому періоду, а число електронів на першому енергетичному рівні відповідає відомій формулі n = 1s1 для Гідрогену та n = 1s2 для Не. Отже, у 1-му періоді періодичної системи хімічних елементів Д.І.Менделєєва не може бути більше як два хімічних елементи.
Завдання для учнів: зобразити розподіл електронів для елементів другого та третього періодів 
V. Узагальнення і систематизація знань.
Бесіда  
1)  Що називають: а) електронною хмарою; б) атомною орбіталлю; 
в) енергетичним рівнем; г) енергетичним підрівнем? 
2) Як визначити кількість орбіталей на енергетичному рівні? 
2) Яку форму мають s- і р-орбіталі? 

VІ. Підведення підсумків уроку.
 Підводиться підсумок уроку, виставляються оцінки.

VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.

Урок 13
Тема. Будова електронних оболонок атомів хімічних елементів 1 – 3 періодів
Мета: 
· ознайомити учнів з особливостями електрона як мікро‑ 
частинки, розглянути хвильовий характер руху електрона; ввести поняття «орбіталь», «енергетичний рівень», «енергетичний підрівень»; 
· сформувати уявлення про види орбіталей та структуру їх розміщення в атомі; поглибити уявлення про складну будову атома;розвивати творчі здібності учнів;

· виховувати наполегливість, акуратність, увагу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень:
- розрізняє атомне ядро, електрони, протони, нейтрони; періоди, групи, головні та побічні підгрупи періодичної системи; металічні та неметалічні елементи;

-характеризує сутність прийому класифікації та його роль у науці;

-пояснює періодичність зміни властивостей хімічних елементів; залежність властивостей елементів та їхніх сполук від електронної будови атомів;

-записує електронні та графічні електронні формули атомів елементів малих періодів, атомів неметалічних елементів 2-го і 3-го періодів у збудженому стані;

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва (короткоперіодний варіант), малюнки із зображенням s- , p-, i d-орбіталей.
Базові поняття і терміни: мікрочастинка, електрон, орбіталь, спін, енергетичний рівень, енергетичний підрівень, електронна оболонка.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Хід уроку
І. Організаційний момент.
Перевірка готовності учнів до уроку, налаштування на робочий настрій. 

ІІ. Актуалізація опорних знань.

1. Бесіда. 
1) Яку інформацію можна одержати з порядкового номера хімічного елемента? 
2) Яку загальну назву мають протони й нейтрони? 
3) Що показує нуклонне число? 

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Ти вже знаєш, що атом складається з ядра й електронів, які утворюють електронну оболонку атома. Число електронів на оболонці дорівнює числу протонів у ядрі атома і визначається протонним числом елемента (порядковим номером). Аби зрозуміти, як побудована електронна оболонка атома, потрібно з'ясувати, як розподіляється електронна густина біля ядра, тобто визначити ділянку простору, де можуть перебувати електрони даного атома.
 
IV. Вивчення нового матеріалу.

    Електрони в атомі розмішуються на різній відстані від ядра. Це пояснюється тим, що електрони мають різний запас енергії. Одні з них сильніше притягуються до ядра і розмішуються ближче до нього, вони міцніше зв'язані з ядром і їх важче вирвати з електронної оболонки. Інші — слабкіше притягуються і перебувають далі від ядра. А чим далі електрони від ядер, тим легше їх відірвати. Виходить, що в міру віддалення від ядра
атома запас енергії електрона збільшується. Електрони, що рухаються поблизу ядра, заслоняють (екранують) ядро від інших електронів, які притягуються до нього слабкіше і рухаються на більшій відстані від ядра. Так утворюються електронні шари в електронній оболонці атома. Кожний електронний шар складається з електронів з близькими значеннями енергії, тому електронні шари називають ще енергетичними рівнями. 
      Число енергетичних рівнів дорівнює номеру періоду, в якому перебуває хімічний елемент. Отже, електронна оболонка атомів елементів першого періоду містить один енергетичний рівень, другого періоду — два, третього — три і т. д.

Складаючи схеми будови електронних оболонок атомів, керуйся таким алгоритмом:
1. Спершу визнач загальне число електронів на електронній оболонці за протонним числом елемента.
2. Далі визнач кількість енергетичних рівнів у електронній оболонці за номером періоду.
3. Визнач максимальну кількість електронів на кожному енергетичному рівні за формулою 2n2 (на зовнішньому рівні — за номером групи для елементів головних підгруп).
4. Пригадай, що кількість форм орбіталей, які утворюють даний енергетичний рівень, дорівнює номеру цього рівня.
5. Не забудь, що на кожній орбіталі може перебувати максимум два електрони (з протилежними спінами).
    Електрони в атомі мають різну енергію зв'язку з ядром: чим вона більша, тим ближче до ядра розміщується електрон. У результаті електрони в атомі розподіляються шарами, на різних енергетичних рівнях. Максимальна кількість електронів на даному рівні дорівнює 2n2: на першому рівні може бути тільки два електрони, на другому — вісім. Такі рівні є завершеними.
Число енергетичних рівнів дорівнює номеру періоду, в якому перебуває елемент.
    Число електронів на зовнішньому рівні атома хімічного елемента дорівнює номеру групи (для елементів головних підгруп).
Електрони заповнюють енергетичні рівні в порядку послаблення притягання їх до ядра (від 1-го до наступних): спочатку s-орбіталі, потім р-орбіталі, далі по одному, а якщо їх більше за число орбіталей — то по два, утворюючи електронні пари з протилежними спінами. Розподіл електронів у атомі по орбіталях показує електронна формула.

V. Узагальнення і систематизація знань.
Бесіда  
1. Запиши електронні формули атомів Mg, Si, СІ і графічно зобрази розміщення електронів за енергетичними комірками.
2. Максимальне число електронів, які можуть займати Зв-підрівень, дорівнює
(а) 1; (б) 2; (в) 6; (г) 8.
3. На зовнішньому енергетичному рівні атома Сульфуру міститься електронів
(а) 2; (б) 4; (в) 6; (г) 8.
4. Скільки завершених енергетичних рівнів міститься в атомах хімічних елементів із протонними числами: а) 4; б) 10; в) 17? Відповідь поясни.
5. Число протонів у ядрі атома Феруму дорівнює (а) 2; (б) 8; (в) 26; (г) 56.
6. Заповнення електронами р-підрівня відбувається в атомі 
(а) Калію;   (б) Сульфуру; (в) Гелію;      (г) Алюмінію.
7. Число електронів на зовнішньому електронному р-підрівні атома Хлору дорівнює
(а) 7; (б) 3; (в) 5; (г) 6.
8. Елемент, атом якого має конфігурацію 1s22s2p63s23p1 — це 
(а) Аl; (б) Са; (в) СІ; (г) Na.

VІ. Підведення підсумків уроку.
 Підводиться підсумок уроку, виставляються оцінки.

VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.
Урок 14

Тема. Будова електронних оболонок атомів хімічних елементів 1 – 3 періодів

Мета: 

· розвивати навички складання схем розподілу електронів по квантових комірках для елементів I—III періодів; продовжити формування вмінь і навичок учнів з визначення електронної будови атома за його положенням у періодичній системі. 

· розвивати творчі здібності учнів;
· виховувати наполегливість, акуратність, увагу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень: 
-розрізняє атомне ядро, електрони, протони, нейтрони; періоди, групи, головні та побічні підгрупи періодичної системи; металічні та неметалічні елементи;

-характеризує сутність прийому класифікації та його роль у науці;

-пояснює періодичність зміни властивостей хімічних елементів; залежність властивостей елементів та їхніх сполук від електронної будови атомів;

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, малюнки із зображенням s- , p-, i d-орбіталей.
Базові поняття і терміни: мікрочастинка, електрон, орбіталь, спін, енергетичний рівень, енергетичний підрівень, електронна оболонка.

Тип уроку: застосування знань, умінь, навичок
Хід уроку
І. Організаційний момент.

II. Актуалізація опорних знань.

Розглядаємо підготовлені учнями схеми будови електронних оболонок хімічних елементів І—III періодів. Обговорюємо утруднення, які виникли під час роботи.

Робота в парах

Пропонуємо учням з наведених формул вибрати елементи, в яких зовнішній енергетичний рівень цілком заповнений електронами (завершений).

Це Гелій, Неон, Аргон — інертні елементи.

— Який енергетичний рівень можна вважати завершеним?

Решта атомів у цій таблиці має незавершений зовнішній енергетичний рівень.

Пропонуємо учням за схемами будови атомів і розподілом електронів по квантових комірках вибрати хімічні елементи, в яких на зовнішньому рівні є вільні квантові комірки. (Учні по черзі називають елементи, правильні відповіді записуємо на дошці.)

Літій — три комірки.

Бор — дві комірки.

Карбон — одна комірка.

А тепер підрахуйте, скільки в цих атомах квантових комірок, що містять два спарені електрони. За результатами досліджень на уроці 
заповнюємо таблицю:
	Назва елемента
	Кількість вільних комірок
	Кількість спарених електронів
	Кількість неспарених електронів

	Літій
	3
	1
	1

	Берилій
	3
	2
	-

	Бор
	1
	2
	1

	Карбон
	-
	2
	2

	Нітроген
	-
	2
	3

	Оксиген
	-
	3
	2

	Флуор
	-
	4
	1

	Неон
	-
	5
	-


Завдання для самостійної роботи. На прикладі цих елементів доповніть таблицю хімічними елементами III періоду.                   
III. Мотивація навчальної діяльності
Повідомлення теми, мети уроку

IV. Застосування знань, умінь і навичок

Завдання 1. Хімічний елемент розташований у III періоді, VI групі. Напишіть схему будови атома цього елемента.

Завдання 2. Укажіть, які елементи мають нижченаведений розподіл електронів по енергетичних рівнях:

а) 2ē1ē;                   

б) 2ē2ē;

в) 2ē8ēЗē.

Завдання 3. Подумайте, скільки різних видів молекул карбон(ІV) оксиду можна скласти з ізотопу С12 і трьох ізотопів Оксигену: О16, O17, O18. Обчисліть молярні маси цих оксидів. 
Самостійна робота за варіантами

Варіант І

1. Визначте положення атомів у періодичній системі хімічних елементів та обчисліть число протонів, нейтронів, електронів в атомах елементів:

а) Карбону;                             

б) Калію;

в) Феруму.

2. Напишіть схему будови атома запропонованих атомів, укажіть кількість вільних квантових комірок, кількість спарених і неспарених електронів:

а) Оксигену;                           

б) Фосфору;

в) Магнію.

3. Відносна молекулярна маса метал гідроксиду, який знаходиться в І групі  головної підгрупи, дорівнює 40. Назвіть елемент.

Варіант II
1. Визначте положення атомів у періодичній системі хімічних елементів та обчисліть число протонів, нейтронів, електронів в атомах елементів:

а) Хлору;                                

б) Кальцію;

в) Кобальту.

2. Напишіть схему будови атома запропонованих атомів, укажіть кількість вільних квантових комірок, кількість спарених і неспарених електронів:

а) Алюмінію;                          

б) Берилію;

в) Неону.

3. Відносна молекулярна маса метал гідроксиду, який знаходиться в І групі  головної підгрупи, дорівнює 40. Назвіть елемент.
V. Підбиття підсумків уроку

1. Які питання у вас викликали запропоновані завдання?

2. Що ще ви хотіли б дізнатися про будову атомів?

3. Чи можна вважати протон, нейтрон, електрон неподільними частинками? (Ні, але ці питання вивчає ядерна фізика. Перетворення, що відбуваються в результаті хімічних реакцій, стосуються лише електронної будови атомів.)
VI. Домашнє завдання

Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на запитання, виконати вправи.

Творче завдання. Підготувати повідомлення про сучасні дослідження з вивчення будови атомів.

Урок 15
Тема. Електронні та графічні електронні формули атомів. Основний та збуджений стани атома. Поняття про радіус атома
Мета: 
· формувати уявлення учнів про основний та збуджений стан, дати уявлення про радіус атома, розвивати навички складання електронних формул 
· розвивати творчі здібності учнів;

· виховувати наполегливість, акуратність, увагу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень: 

-характеризує зміни радіусів атомів у періодах та підгрупах;

-записує електронні та графічні  електронні формули атомів елементів малих періодів, атомів неметалічних елементів II, III періодів у збудженому стані. 
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва (короткоперіодний варіант). 
Базові поняття і терміни: електрон, орбіталь, електронна оболонка, електронна та графічна формули, радіус атома.

Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Хід уроку
І. Організаційний момент.

II. Актуалізація опорних знань.
Бесіда 
1)  Що називають: а) електронною хмарою; б) атомною орбіталлю; 
в) енергетичним рівнем; г) енергетичним підрівнем? 
2) Як визначити кількість орбіталей на енергетичному рівні? 
2) Яку форму мають s- і р-орбіталі? 
III. Мотивація навчальної діяльності                                                Повідомлення теми, мети уроку                                                                    
VІ. Вивчення нового матеріалу.                                                             1.Електронні та графічні формули                                                     Розповідь вчителя
    Знаючи будову електронних шарів, можна уявити структуру всієї електронної оболонки атома. Для цього необхідно користуватися такими правилами: заповнювати електронні шари електронами необхідно від першого шару до наступних згідно з порядком послаблення їх притягання до ядра; заповнювати орбіталі електронами необхідно також у порядку послаблення їх зв’язку з ядром: спочатку необхідно заповнити [image: image14.png]


 орбіталі, потім [image: image15.png]


 орбіталі, а потім [image: image16.png]


 та [image: image17.png]


 орбіталі; на кожній з орбіталей можна розмістити лише два електрони; на кожній із орбіталей спочатку міститься по одному електрону, а потім, якщо число електронів перевищує кількість орбіталей, розміщують по другому електрону, при цьому утворюються електронні пари. Будова електронної оболонки атома зображується електронною формулою, яка показує розподіл електронів за енергетичними рівнями і підрівнями. У цих формулах енергетичні рівні позначаються цифрами один, два, три, чотири, а підрівні — буквами [image: image18.png]


, [image: image19.png]


, [image: image20.png]


, [image: image21.png]


. Число електронів на підрівні позначається цифрою, яка записується справа вгорі від букви, що показує підрівень.
    Складемо електронні формули атомів хімічних елементів першого періоду. Наприклад, атом Гідрогену має один електрон, який розміщений на [image: image22.png]


-підрівні першого енергетичного рівня. Електронна формула атома Гідрогену: [image: image23.png]
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.
Електронна формула атома Гелію, що містить два електрони: [image: image25.png]


 [image: image26.png]15



.

Перший електронний шар в атомі Гелію є завершеним, оскільки на першому енергетичному рівні може знаходитися лише два електрони.

     Складемо електронні формули атомів деяких хімічних елементів другого періоду. Після заповнення першого енергетичного рівня електрони заповнюють другий рівень, на якому може розміщуватись не більше, ніж вісім електронів. На другому рівні спочатку електрони заповнюють [image: image27.png]


-підрівень, а потім [image: image28.png]


-підрівень. Наприклад, електронна формула Нітрогену: [image: image29.png]
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Електронна формула Неону: [image: image31.png]oNe
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.

На другому енергетичному рівні атома не може знаходитися більше, ніж вісім електронів, тому другий енергетичний рівень атома Неону є завершеним.

Складемо електронні формули атомів деяких хімічних елементів третього періоду. В атомах елементів третього періоду формується третій енергетичний рівень, на якому розміщуються до вісімнадцяти електронів. Спочатку електрони заповнюють [image: image33.png]


-підрівень, потім [image: image34.png]


-підрівень, заповнення [image: image35.png]


-підрівня не відбувається. Наприклад, електронна формула Силіцію: [image: image36.png]1451
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Електронна формула Аргону: [image: image38.png]AT
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. В атомі Аргону останній енергетичний рівень є завершеним.

У перших двох елементів четвертого періоду починає заповнюватись четвертий енергетичний рівень. Електронна формула Калію: [image: image40.png]
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Електронна формула Кальцію: [image: image42.png]
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Починаючи з елемента Скандію (порядковий номер 21) відбувається заповнення електронами [image: image44.png]


-підрівня третього енергетичного рівня. Електронна формула Скандію: [image: image45.png]28¢
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Часто користуються скороченими електронними формулами. Наприклад, скорочена електронна формула Сульфуру: [image: image47.png]


 [image: image48.png][Ne
]35%3p*



 де [image: image49.png][Ne]



 означає завершену електронну оболонку Неону. Скорочена електронна формула дозволяє виділити «валентні» електрони, які не входять до оболонки інертного газу.

Підрівень, що заповнюється електронами останнім, є ознакою, за якою всі хімічні елементи діляться на чотири сімейства: [image: image50.png]


-,[image: image51.png]


-, [image: image52.png]


- та [image: image53.png]


-елементи. Наприклад, Калій належить до [image: image54.png]


-елементів, Силіцій до [image: image55.png]


-елементів, а Скандій – до [image: image56.png]


-елементів.

Електронні формули часто зображують графічно, використовуючи графічні позначення орбіталей (квадрат або клітина) та електронів (стрілка). Електронно-графічні формули показують розподіл електронів не тільки за рівнями і підрівнями, а й за орбіталями. Записують знизу нагору, починаючи з першого енергетичного рівня, на якому знаходиться одна клітина (одна [image: image57.png]ls



-орбіталь), потім зображують другий енергетичний рівень, який містить чотири клітини (одна [image: image58.png]


-орбіталь та три [image: image59.png]


-орбіталі), а потім — третій енергетичний рівень, який містить дев’ять клітин (одна [image: image60.png]


-орбіталь, три [image: image61.png]


-орбіталі та п’ять [image: image62.png]


-орбіталей). Часто записують не всю графічну формулу, а лише її закінчення, тобто підрівні, на яких розміщені валентні електрони.



Знаючи положення елемента в періодичній системі, можна визначити його електронну конфігурацію та скласти електронну формулу. Для цього треба пам’ятати наступні закономірності:

· номер періоду дорівнює числу електронних шарів (енергетичних рівнів) в атомі;

· номер групи дорівнює числу валентних електронів (електронів зовнішнього рівня);

· для елементів побічних підгруп третьої — сьомої груп номер групи також дорівнює числу валентних електронів, які розташовані як на зовнішньому, так і на передзовнішньому електронному шарі

2. Поняття про радіус атома
Розповідь вчителя
    Вам вже відомо, що в періодах у міру зростання заряду ядра атомів елементів послідовно змінюється структура зовнішнього енергетичного рівня (кількість валентних електронів). Саме з цим пов'язана зміна властивостей елементів, тобто тих ознак, які становлять їх відмінну особливість. Такими ознаками можуть бути радіус атома, електронегативність, металічний або неметалічний характер елемента та його сполук.

                         
 
                                 Порівняльний розмір йонів
 Атомний радіус характеризує міжатомну відстань.
    У періодах із зростанням зарядів ядер атомів елементів притягання ядром електронної оболонки посилюється — відбувається своєрідне  їх «стискання», і радіус атомів і йонів зменшується. Наприклад, у разі переходу від Літію до Неону заряд ядра поступово збільшується (від +3 до +10), що зумовлює зростання сил притягання електронів до ядра. Розміри атомів при цьому зменшуються. Тому на початку періодів розміщуються елементи, в яких невелике число валентних електронів (на зовнішньому енергетичному рівні) і великий радіус атома. А в групах навпаки: зі збільшенням кількості енергетичних рівнів радіус атома збільшується.
    У періодах із зростанням протонного числа радіус атомів елементів зменшується, а в групах (головних підгрупах) — збільшується.
Зрозуміло, чим більший радіус атома, тим далі від ядра перебувають валентні електрони і тим слабкіше вони зв'язані з ядром, отже, легше від нього відриваються. Така структура атома характерна для елементів-металів.

V. Узагальнення і систематизація знань
Виконання завдань

1. Запишіть електронну конфігурацію атома Калію.
2. Електронна конфігурація 1s22s22p63s23p64s2 відповідає атому
а) Кальцію;6) Калію; в) Скандію; г) Аргону.
Склади схему розподілу електронів даного атома за енергетичними комірками.
3. Електронну конфігурацію атома інертного газу має
а) Те2-; б)Сu+; в) Fe2+; г)Сr3+.
4. Скорочена електронна конфігурація основного стану ...3d54s24p0 відповідає атому із зарядом ядра
а) 20; б) 25; в) 30; г) 35.
5.Радіус якого атома найбільший: B, Li, Be, F?
VI. Підсумок уроку 

VII. Домашнє завдання

Опрацювати параграф підручника.
Урок 16
Тема. Періодична система хімічних елементів з позиції  теорії будови атома
Мета: 
· розширити знання учнів про періодичну систему хімічних елементів; на підставі знань про будову атома й будови електронних оболонок атомів показати взаємозв’язок між розміщенням хімічних елементів у періодичній системі та їхніми властивостями; показати взаємозв’язок періодичної зміни електронних структур атомів хімічних елементів та їх властивостей.

· розвивати творчі здібності учнів, пізнавальний інтерес;

· виховувати наполегливість, акуратність, увагу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень: 

-описує структуру періодичної системи;

-аналізує інформацію, закладену в періодичній системі;

-обґрунтовує фізичну сутність  періодичного закону.

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва. 
Базові поняття і терміни: електронна формула, заряд ядра, протони, електрони, нейтрони. 
Тип уроку: узагальнення й систематизація знань.

Хід уроку
I. Організаційний момент

II. Перевірка домашнього завдання, актуалізація опорних знань
Аналіз домашньої роботи.

Фронтальне опитування (робота з періодичною системою хімічних елементів Д. І. Менделєєва)

1. Скільки енергетичних рівнів, заповнених електронами, мають атоми елементів з порядковими номерами:

а) 16;                                              

б) 21;

в) 44?

Складіть схему будови атома й електронну формулу.

2. Напишіть електронні формули елементів:

а) Сульфуру;                                       

б) Кальцію;

в) Неону;                                         

г) Літію.

3. Розподіліть на p-підрівні:

а) три електрони;                            

б) чотири електрони;

в) шість електронів.

4. Електронна формула атома має закінчення ...3р5. Напишіть повну електронну формулу цього елемента, визначте його порядковий номер і назву.

5. Складіть схему взаємозв'язку понять у періодичній системі й будови атомів. (Учні під керівництвом учителя складають схему.) 
	Поняття в періодичній системі
	Будова атома

	А. Порядковий номер елемента
	а) Величина заряду ядра;

б) кількість протонів;

в) кількість електронів

	Б. Номер періоду
	Число енергетичних рівнів, головне квантове число

	В. Номер групи
	а) Максимальна кількість електронів у атомі, які можуть брати участь в утворенні хімічних зв’язків (валентні електрони);

б) для елементів головних підгруп — кількість електронів на зовнішньому рівні

	Г. Зміна властивостей у періодах
	а) Зростає заряд ядра — зростає порядковий номер;

б) збільшується кількість електронів на зовнішньому рівні;

в) збільшується сила притягання електронів зовнішнього рівня до ядра;

г) число енергетичних рівнів однакове;

д) спостерігається стискання енергетичних рівнів, радіус атомів незначною мірою зменшується;

е) чим більша кількість електронів на зовнішньому рівні, тим важче атому віддавати електрони й тим легше приєднувати електрони інших атомів

	Д. Зміна властивостей у групах
	а) Зростає заряд ядра — зростає порядковий номер;

б) збільшується число енергетичних рівнів;

в) кількість електронів на зовнішньому рівні однакова;

г) розмір атома збільшується;

д) слабшає сила притягання електронів зовнішнього рівня до ядра;

е) чим більший радіус атома й менша кількість електронів, тим легше атом віддає електрони й важче приєднує електрони інших атомів


6. Інертні елементи мають таку електронну формулу зовнішнього енергетичного рівня: ns2 np6.Запишіть електронні формули атомів Неону й Аргону. Проаналізуємо ці формули.

• Скільки вільних квантових комірок на зовнішньому рівні?

• Яка кількість неспарених електронів?

• Скільки пар електронів на зовнішньому рівні?

• Скільки електронів може приєднати атом?

• Чому?

Тому що зовнішній енергетичний рівень атомів Неону й Аргону завершений.

III. Мотивація навчальної діяльності                                                Повідомлення теми, мети уроку                                                                    

IV. Узагальнення та систематизація знань

Завдання 1. Складіть схему будови атома Натрію та йона Na+.
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Схема будови якого атома така сама, як і йона Натрію?

Завдання 2. Складіть схему будови атома Флуору та йона F-.
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Схема будови якого атома така сама, як і йона Флуору?

Завдання 3. Самостійно побудувати схему будови атома та йона:

а) Кальцію;

б) Йоду.

Завдання 4. Подумайте і складіть схему будови йонів S-2, S+4, S+6. Порівняйте будови атома Сульфуру та йонів Сульфуру. Чим вони відрізняються? Чим вони подібні?

Завдання 5. У періодичній системі групи поділяються на головні й побічні. Вони включають елементи, подібні за будовою атома.

Елементи, в яких останній заповнюваний підрівень — s, називають s-елементами
В яких групах розташовуються s-елементи? (У I, II групах, головній підгрупі)

Завдання 6. Використовуючи періодичну систему хімічних елементів, наведіть приклади s-елементів.

Елементи, в яких останній заповнюваний електронами підрівень — р, називають p-елементами.
В яких групах періодичної системи перебувають p-елементи? (У III—VIII групах, головній підгрупі)

Завдання 7. Використовуючи періодичну систему хімічних елементів, наведіть приклади p-елементів.

У побічних підгрупах розташовані елементи, в атомах яких електронами заповнюється d-підрівень, — це d-елементи. На зовнішньому рівні в атомах цих хімічних елементах перебуває один-два s-електрони. Скільки таких елементів може бути в кожному періоді періодичної системи? Чому?                                                         10 елементів, тому що максимальна кількість електронів на d-підрівні — 10.

Завдання 8. Використовуючи періодичну систему хімічних елементів, наведіть приклади d-елементів.

У нижній частині таблиці окремо розташовані два ряди хімічних елементів, що називаються лантаноїди й актиноїди. В якому періоді вони мають розташовуватися? Скільки таких елементів у кожному періоді? Чому?                                                                        Елементи лантаноїди й актиноїди відрізняються від решти хімічних елементів тим, що в них заповнюється електронами f-підрівень, максимальна кількість електронів на f-підрівні — 14, тому й f-елементів у кожному періоді — 14.

Завдання 9. Використовуючи періодичну систему хімічних елементів, наведіть приклади f-елементів.

V. Підсумок уроку
1. Що нового ви дізналися сьогодні на уроці?

2. Чому в короткоперіодній формі періодичної системи є головні й побічні підгрупи? Чим відрізняються елементи, розташовані в головній і побічній підгрупах?

3. Яка максимальна кількість періодів може бути в періодичній системі?

4. Яка максимальна кількість груп може бути в періодичній системі? Чому?

5. Чому змінюються властивості хімічних елементів у періодах і групах?

V. Домашнє завдання
 Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на запитання після параграфа.
Урок 17
Тема. Характеристика хімічних елементів малих періодів за місцем у періодичній системі та будовою атома.
Мета: 
· закріпити знання про будову атомів хімічних елементів малих періодів, будову їх електронних оболонок і причини періодичної зміни властивостей у періодах; навчити характеризувати елементи за положенням у періодичній системі і будовою атома, продовжувати формувати поняття про протонне і нуклонне числа, валентні електрони, період, групу, розкрити зв'язок між будовою атомів елементів та властивостями простих і складних речовин.

· розвивати творчі здібності учнів, пізнавальний інтерес;

· виховувати наполегливість, акуратність, увагу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень: 

-аналізує інформацію, закладену в періодичній системі, та використовує її для характеристики хімічного елемента;
-використовує інформацію, закладену в періодичній системі, для класифікації елементів(металічний або неметалічний), та визначення їхньої валентності, класифікації простих речовин(метал або неметал), визначення хімічного характеру оксидів, гідратів оксидів. 
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва.  
Базові поняття і терміни: електронна формула, заряд ядра, протони, електрони, нейтрони, оксиди, метал, неметал.
Тип уроку: узагальнення й систематизація знань
Хід уроку
I. Організаційний момент

II. Актуалізація опорних знань, перевірка домашнього завдання.

1. Навести формулювання періодичного закону (за                                                  Менделєєвим та сучасне)?

2.Що таке періодична система? Період? Яку інформацію дає про елемент період? Група? Яку інформацію дає про елемент група?

3.В чому фізичний сенс порядкового номера?

4.Як змінюються радіуси атомів у періодах та групах?

5.Як змінюються властивості елементів у періодах та групах?

III. Мотивація навчальної діяльності                                                       Людиною відкрито чимало законів природи. Їх важко порівнювати між собою, але можна порівнювати за головною ознакою — можливістю передбачати нове, невідоме. Закон Д.І. Менделєєва, названий періодичним, не має собі рівних. Д.І. Менделєєв більше 40 років проводив дослідження, перш ніж зміг сформулювати свій закон, ґрунтуючись на впевненості, що це справжній закон природи. Учений сам передбачив  існування двадцяти нових елементів, не відомих науці. Він не тільки детально описав властивості деяких елементів та їх сполук, а й передбачив способи, за допомогою яких вони будуть виявлені.
Сьогодні на уроці ми проведемо власне дослідження і спробуємо дати відповідь на питання : «Чи достатньо інформації про розміщення елемента у Періодичній системі й будову його атома для передбачення властивостей?»

IV. Узагальнення і систематизація знань.

Робота з таблицею (дати характеристику елемента за положенням в періодичній системі та будовою атома з порядковим номером 16)

	План характеристики
	Характеристика (зразок)
	Характеристика (потренуємось)

	1. Місце елемента в Періодичній системі

	Порядковий номер
	16
	

	Назва, символ елемента
	Сульфур – S 
	

	Відносна атомна маса
	Ar(S)=32
	

	Період, група, підгрупа
	3 період, VІ група, головна підгрупа
	

	2. Склад атома

	Кількість протонів, заряд ядра
	p=16

Заряд ядра +16
	

	Кількість нейтронів
	n=32-16=16
	

	Кількість електронів
	[image: image68.png]


=16
	

	3. Будова електронної оболонки

	Схема будови атома
	+16S) ) )

      2 8 6
	

	Електронна формула
	1s22s2p63s23p4
	

	Графічна електронна формула
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	Число валентних електронів, у тому числі неспарених
	6 валентних електронів, неспарених електронів – 2 
	

	Тип елементів (s-, p- ,d-, f-)
	p-елемент
	

	Хімічний характер елемента (металічний чи неметалічний)
	Неметалічний елемент
	

	Вища валентність
	VІ
	

	4. Склад і властивості сполук

	Формула, назва простої речовини та її тип
	S – сірка, неметал
	

	Формула вищого оксиду, його характер
	SO3 – сульфур (VІ) оксид, кислотний
	

	Формула відповідного гідрату оксиду, його тип
	H2SO4 – сульфатна кислота
	

	Формула леткої сполуки з Гідрогеном (для неметалів)
	H2S – сірководень 
	


Завдання1 «Семафор». Учні одержують картки двох кольорів із різними завданнями. Розв’язують завдання парами. Перші пари, що впораються із завданням презентують їх.

1. Визначте елемент формула якого закінчується так: …3s1. Допишіть електронну формулу, зазначте графічну формулу. Визначте тип елемента.

2. Оксид елемента має формулу R2O. Відносна молекулярна маса цього оксиду дорівнює 62. Визначте цей елемент, вкажіть характер його оксиду.

Висновки: 1) Який хімічний елемент ми будемо досліджувати?

                   2) Яку інформацію ми одержали про нього із розв’язаних задач?

                   3) Внесемо ці дані в таблицю (заповнимо її повністю).

Завдання 2.  Складіть генетичний ряд натрію, на основі речовин зазначених в характеристиці. Запишіть відповідні рівняння реакцій.

V. Підсумок уроку.

Підводимо підсумок дослідження: «Чи достатньо інформації про розміщення елемента у Періодичній системі й будову його атома для передбачення властивостей?»

Учні дають відповідь на питання.
VI Домашнє завдання.
Опрацювати параграф,

Творче завдання:

1. Визначте елемент формула якого закінчується так: …3s23p1. 
2. Дайте характеристику цьому елементу за місцем у періодичній системі та будовою атома.

3. Складіть генетичний ряд цього елемента та запишіть відповідні рівняння реакцій.
Урок 18

Тема. Характеристика хімічних елементів малих періодів за місцем у періодичній системі та будовою атома.
Мета: 
· закріпити вміння й навички характеризувати елементи за їх положенням у періодичній системі й будовою атома; підготувати учнів до тематичного оцінювання з теми «Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва. Будова атома».

· розвивати творчі здібності учнів, пізнавальний інтерес;
· виховувати наполегливість, акуратність, увагу.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: Учень:
-аналізує інформацію, закладену в періодичній системі, та використовує її для характеристики хімічного елемента;
-використовує інформацію, закладену в періодичній системі, для класифікації елементів(металічний або неметалічний), та визначення їхньої валентності, класифікації простих речовин(метал або неметал), визначення хімічного характеру оксидів, гідратів оксидів.
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця електронегативностей, алгоритм характеристики хімічних елементів за положенням у періодичній системі 
Базові поняття і терміни: електронна формула, заряд ядра, протони, електрони, нейтрони, оксиди, метал, неметал. 
Тип уроку: засвоєння знань, умінь і навичок 

Хід уроку
I. Організаційний момент

II. Перевірка домашнього завдання, мотивація навчальної діяльності                                                                                                         Учень біля дошки виконує письмове домашнє завдання        
III. Використання знань, умінь і навичок для виконання тренувальних вправ                                                                                                              Учні об'єднуються в групи, які одержують аналогічні завдання.
1. Розв'яжіть задачу та визначте хімічний елемент за даними.

2. Дайте характеристику цього елемента за положенням у періодичній системі.

3. Напишіть електронну формулу йона, утвореного цим атомом, порівняйте її з електронною формулою атома.

Групові завдання

Група 1. Формула леткої сполуки елемента з Гідрогеном — ЕН3. Масова частка Гідрогену в ній — 17,6 %.

Група 2. Масова частка елемента II групи у вищому оксиді дорівнює 60%.

Група 3. Масова частка Оксигену у вищому оксиді елемента II групи дорівнює 28,6 %.

Група 4. Елемент VII групи утворює летку сполуку з Гідрогеном, масова частка елемента в якій дорівнює 97,3 %.

Група 5. Формула вищого оксиду елемента — Е2О3. Масова частка Оксигену дорівнює 47 %.

Групи виконують завдання, після закінчення роботи учні зачитують і наводять на дошці результати, за необхідності доповнюють і виправляють помилки.

IV. Підсумок уроку                                                                                         Учитель підбиває підсумки уроку, оцінює роботу груп.
V. Домашнє завдання                                                                                             Повторити матеріал про будову атома, періодичний закон.                                 Творче завдання: підготувати повідомлення «Життя та діяльність Д.І.Менделєєва».
Урок 19

Тема. Значення періодичного закону. 

Мета: 
· ознайомити учнів з науковим подвигом Д.І.Менделєєва; систематизувати знання про періодичний закон і періодичну систему хімічних елементів; розкрити узагальнююче та прогностичне значення періодичного закону і періодичної системи елементів Д.І Менделєєва для розвитку науки та виробництва, продовжити формувати матеріалістичний світогляд учнів; забезпечити розвиток розумових здібностей учнів і їх уміння користуватися логічними прийомами мислення;показати зв’язок навчання з життям;  самостійно добувати і застосовувати знання;
· розвивати творчі здібності учнів; викликати у них інтерес до вивчення хімії;
· виховувати наполегливість, акуратність, увагу.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень:
- оцінює наукове значення періодичного закону 
Обладнання та реактивиперіодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва.

Базові поняття і терміни: електронна формула, заряд ядра, протони, електрони, нейтрони, оксиди, метал, неметал.                                                             
Тип уроку: узагальнення й систематизація знань . 

                                                 Хід уроку.

І. Організаційний етап 

Побажання.

    Намагайтесь кожного дня знайти якийсь позитивний початок, так як від того настрою, з яким ти вступаєш у день, залежить твій успіх.

Постановка проблеми

    Подивіться на годинник. Якби ми його розібрали,а потім зібрали, він запрацював би?Що треба для цього зробити?(Учні відповідають, щоб зборка повинна проходити в певному порядку,щоб система працювала. Ось і таблиця Менделєєва – це також система з певними закономірностями. Вони складаються з деталей, що пов’язані між собою. Ці взаємозв’язки ми і будемо встановлювати.

Авансування успіху. 

  Я знаю, що ви надзвичайно активний та працьовитий клас. Впевнена, що ви мене не підведете. Все буде гаразд.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

«Мозковий штурм»

1.Що таке періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва? Скільки сьогодні в ній хімічних елементів? Яка її будова?  2.Сформулюйте періодичний закон. Хто і коли його відкрив?                       3.Що таке період? Скільки періодів у періодичні системі? Як вони поділяються?                                                                                                           4.Що таке група? Скільки груп у періодичні системі? Як вони поділяються?                                                                                                                  5. Що таке атом? З чого складається атом?                                                                 6.З чого складається ядро атома?                                                                              7. Що показує порядковий номер хімічного елемента?                                                 8. Що показує номер періода?                                                                                                                        9. Що таке ізотопи?                                                                                                 (Під час проведення цього етапу вчитель і учні використовують періодичну систему хімічних елементів.)                                                                      В цей час  два учні працюють біля дошки.                                                                           1. Дає характеристику хімічному елементу за планом.                                               2. Учень визначає кількість нейтронів в ядрі. 
ІІІ Вивчення нового матеріалу.

Вчитель оголошує і записує на дошці план.

· Наукове значення періодичного закону.  
· Гімназист Дмитро Менделєєв.

· Навчання у Петербурзькому педагогічному інституті.

· Захист магістерської дисертації.

· 23-річний Менделєєв – викладач Петербурзького університету. Його наукові дослідження.

· Наукове відрядження до Німеччини.

· Захист докторської дисертації.

· Багатогранна робота завкафедрою неорганічної хімії Петербурзького університету.

· Громадська діяльність Д.І.Менделєєва.

· Увіковічення пам’яті вченого.

Вчитель. Сьогодні учні у своїх повідомленнях підготували матеріал про життєвий та науково-дослідницький шлях великого вченого, професора Петербурзького університету, людину енциклопедичних знань – Дмитра Івановича Менделєєва. І розпочнемо ми з такого питання: „ Яке значення періодичного закону для наукового розуміння природи, для розвитку науки, техніки та виробництва? ”

    1. Періодичний закон Д.І.Менделєєва – один із основних і найзагальніших законів природи. Цей закон пов’язує властивості елементів з їхніми атомними масами.

    2. Науковий подвиг Д.І.Менделєєва полягає в тому, що він зумів поєднати всі хімічні елементи живої та неживої природи. Цей закон витримав випробування часом.

    3.Наукове значення періодичного закону: а) дав можливість пояснити багато накопичених фактів; б) виправив відносні атомні маси елементів; в) передбачив існування на той час ще невідомих хімічних елементів; г) дав поштовх розвитку новим науковим пошукам і дослідженням, зокрема, у галузі теорії будови атома; д) став поштовхом для розвитку ядерної фізики.

    4.Значення періодичного закону для технології та виробництва речовин та матеріалів, з наперед зазначеними потрібними властивостями та якостями необмежене. 

    5.Значення періодичного закону для хімічної науки величезне. Його успішно використовують і в інших науках; цей закон допомагає осягнути наукову картину матеріального світу. Вчені-біологи довели, що подібні елементи та їхні сполуки можуть виконувати схожі функції в організмі, іноді – замінювати одне одного. На підставі хімічного аналізу гірських порід, мінералів, руд геологи виявили, що подібні елементи часто трапляються в природі разом. Досліджуючи сполуки аналогічного складу, фізики встановили подібність їх будови і фізичних властивостей.

    6. Періодичному закону, як зазначив ще Д.І.Менделєєв:   „...майбутнє не загрожує руйнуванням, а тільки надбудова та розвиток передбачаються  ”.

Вчитель. Про дитячі та шкільні роки розкаже

    Народився Д.І.Менделєєв у 1834 році у російському місті Тобольську в освіченій родині. Батько був директором місцевої гімназії, мати теж була високоосвіченою жінкою, яка свої знання, вміння і талант передавала дітям. Змалку Дмитро виявляв цікавість до всього живого, природних процесів, що відбувалися навколо нього. У гімназії вчився старанно, наполегливо, а тому й успішно. Особливо цікавився він природничими науками, засвоював їх легко.

    Після успішного закінчення Тобольської гімназії Дмитро Менделєєв вступає до Петербурзького педагогічного інституту. За покликанням серця навчався на природничо-математичному факультеті. Тут він захопився хімією.  Уже в студентські роки займається науковою діяльністю, відзначався своєю старанністю та працелюбністю. Завдяки цьому закінчив інститут із золотою медаллю.

Вчитель. Про шлях до магістерської дисертації розкаже
    Після закінчення педагогічного інституту був направлений на посаду вчителя природознавства у Сімферополь. Але через історичні події ( Кримська війна 1853 – 1856 рр. ) в гімназії не проводилися навчання, тому першим робочим місцем майбутнього вченого був місцевий архів. Незабаром переїхав до Одеси, де влаштувався викладачем Першої Одеської гімназії. У цей час плідно займається розробкою гідратної теорії розчинів. Результатом цієї праці був захист магістерської дисертації „ Про питомі об’єми ” у 1857 році.

Вчитель. Про перше закордонне наукове відрядження розказує 

    У Петербурзькому університеті Дмитро Іванович проводив наукові роботи з дослідження стану і властивостей речовин. Як одного з найкращих молодих вчених, його посилають до Німеччини у наукове відрядження. У Гейдельберзькому університеті Менделєєв продовжив наукові дослідження властивостей газів. Він встановив, що існує температура, вище якої речовина не може перебувати в рідкому стані навіть за високого тиску ( так звана критична температура кипіння ). Учений вивів рівняння стану ідеального газу, яке нині називають рівнянням Менделєєва – Клапейрона. У цей період він знайомиться з видатними вченими: О.П.Бородіним, М.М.Бекетовим, І.М.Сєченовим, бере участь у роботі Першого Міжнародного конгресу хіміків у німецькому місті Карлсруе.

Вчитель. Після повернення з Німеччини Д.І.Менделєєв продовжив науково-дослідницьку, педагогічну і громадську діяльність в Петербурзькому університеті.Повернувшись у 1861 р. до Петербурга, учений працював в університеті, написав підручник „Органічна хімія”, розробив хімічну теорію розчинів. У 1865 році Д.І.Менделєєв захистив докторську дисертацію „ Про сполучення спирту з водою і розуміння розчинів як асоціацій ” і стає професором Петербурзького технологічного інституту, а потім і Петербурзького університету. Це роки найпліднішої праці видатного вченого. У цей період він у віці 35 років  відкрив періодичний закон  і створив графічне зображення періодичного закону – періодичну систему елементів. Періодичну систему він включив до свого знаменитого підручника „ Основи хімії ”, у якому виклав найважливіші хімічні знання на основі періодичного закону. Менделєєв перетворив сукупність хімічних елементів на струнку систему. Із того часу наука хімія набула цілісності й логічної досконалості. „ Основи хімії ” було видано у Росії за життя вченого 8 разів, а також у багатьох інших країнах. Автор постійно доповнював і вдосконалював свій підручник. 

    Наукові дослідження геніального вченого охопили такі галузі, як хімія і фізика, хімічна технологія, переробка нафти, транспортування нафти трубопроводом та добування вугілля, винайшов спосіб виготовлення бездимного пороху, повітроплавання та метеорологія, метрологія та економіка, народна освіта, виробництво мінеральних добрив та розробка зрошувальних систем. Видатний вчений також досліджував зміну тиску в атмосфері з висотою, вдосконалював техніку різноманітних вимірювань, підвищував точність зважувань, змінюючи конструкції терезів. Він організував Головну палату мір і ваг.

    Усе своє життя Дмитро Іванович був активним громадським діячем. Учений ініціював у 1868 році створення Російського фізико-хімічного товариства ( воно існує й донині і носить ім’я Менделєєва ). На одному із засідань цього товариства Менделєєв вперше виступив із доповіддю, в якій йшлося про відкриття періодичного закону.

    Учений підтримував тісні зв’язки з Україною, хіміками Київського та Харківського університетів, був обраний почесним членом рад Київського та Харківського й Одеського університетів.

    У 1898 р. Менделєєв узяв участь у створенні Київського політехнічного інституту. Він вивчав роботу вуглевидобувної промисловості в Донбасі, запропонував ідею підземного перетворення вугілля на газоподібне паливо. Серед його друзів були відомі українські художники. Менделєєв трохи знав українську мову.

    Працюючи з молоддю Дмитро Іванович завжди захищав і обстоював права студентів. Він був палким патріотом і сміливим захисником прогресивних ідей

Вчитель. Після смерті видатного вченого його наукові розробки та ідеї не втратили своєї актуальності. Його наукові теорії розвивають і видатні вітчизняні та закордонні вчені.

    Д.І.Менделєєв був найосвіченішою, висококультурною людиною. Його обрали своїм почесним членом понад 70 академій наук і наукових товариств різних країн. Вченому присвоїли звання професора Оксфордського, Кембриджського та кілька інших найпрестижніших університетів світу. Повне зібрання наукових праць Менделєєва налічує 25 великих томів.

    2 лютого 1907 року перестало битися серце великого вченого. Провести в останню путь прийшли тисячі людей. Попереду похоронної процесії несли періодичну систему елементів.

 На честь видатного вченого, визначаючи його заслуги перед світовою наукою, було вирішено дати відкритому американськими вченими в 1955 р. хімічному елементу № 101 назву Менделевій.

    Прогресивні ідеї Д.І.Менделєєва живуть і в наші дні. 
    Періодичний закон – основний закон хімії. Він встановлює зв’язок між усіма хімічними елементами, дає змогу передбачати їх характер, властивості простих речовин і сполук.

    Періодичний закон використовують фізики, біологи, учені інших спеціальностей.

    Вивчати хімію, не спираючись не періодичний закон і періодичну систему елементів, неможливо.

    Дмитро Іванович Менделєєв, відкривши періодичний закон і створивши періодичну систему елементів, став одним із видатних хіміків. Він багато зробив для розвитку хімічної науки, промисловості, освіти, підтримував тісні зв’язки з Україною.

ІІІ. Підсумок уроку. 
Учитель виставляє оцінки .

ІV. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф, дати характеристику за планом хімічному елементу №26.
Урок 20

Тема. Контрольна робота 
Мета: 
· узагальнити й систематизувати знання учнів з теми «Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва. Будова атома»,  визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми;
· розвивати творчі здібності учнів, викликати у них інтерес до вивчення хімії;
· виховувати наполегливість, акуратність, увагу.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень: 

-аналізує інформацію, закладену в періодичній системі, та використовує її для характеристики хімічного елемента;
-використовує інформацію, закладену в періодичній системі, для класифікації елементів(металічний або неметалічний), та визначення їхньої валентності, класифікації простих речовин(метал або неметал), визначення хімічного характеру оксидів, гідратів оксидів.
-розрізняє атомне ядро, електрони, протони, нейтрони; періоди, групи, головні та побічні підгрупи періодичної системи; металічні та неметалічні елементи;                                                                               -характеризує сутність прийому класифікації та його роль у науці;
-пояснює періодичність зміни властивостей хімічних елементів; залежність властивостей елементів та їхніх сполук від електронної будови атомів;                                                                                                                   -оцінює наукове значення періодичного закону.
Обладнання та реактиви періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва картки із завданнями.

Базові поняття і терміни: електронна формула, заряд ядра, протони, електрони, нейтрони, оксиди, метал, неметал.
Тип уроку: контроль і коригування знань, умінь і навичок.

Хід уроку

I. Організаційнтй момент

II. Письмова контрольна робота

Учитель розподіляє варіанти, нагадує учням зміст завдань, час виконання, ключові моменти оформлення відповідей і систему оцінювання. 
І варіант
І рівень (по 0,5 бала)
Завдання з вибором однієї правильної відповіді
1. Позначте елемент побічної підгрупи:

A Zn;
Б Mg;
В Be;
Г Са.

2. Позначте елемент з найбільш яскраво вираженими металічними власти​востями:

А С1;
Б Na;
В Si;
Г К.

3. Позначте електронну формулу атома Флуору

A  ls22s22p63s23p5;
Б ls22s22p63s23p3;

В  ls22s22p5;
Г ls22s22p63s2.

4. Позначте хімічний символ і формулу вищого оксиду елемента з електрон​ною формулою атома 1s22s22p2:

A Si і SiО2;  Б S і SО3;   В С і СО2;     Г С і CO.

5. Позначте, як змінюються неметалічні властивості у ряду:

Р - As- Sb- Ві:

А посилюються;   
Б не змінюються;

В послаблюються;
Гзмінюються періодично.

6. Позначте атом елемента з найменшим радіусом:

А Літій;   Б Берилій;   В Бор;
Г Карбон.
ІІ рівень (по 1 балу)

Завдання з вибором кількох  правильних відповідей

7. У головній підгрупі зверху вниз:

А радіус атома збільшується;

Б число електронів на зовнішньому рівні збільшується;

В радіус атома зменшується;

Г число електронних шарів збільшується;

Дзаряд ядрам атома не змінюється;

Е число електронів на зовнішньому рівні не змінюється;
Завдання на встановлення відповідності

8. Установіть відповідність між протонним числом атома хімічного елемента та кількістю електронних рівнів:

А 38;
   1 3;

Б 14;
2 5;

В 2;
3 4;

Г 19.
4  1;

 5 2.

Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть послідовність зменшення активності металічних елементів, про​ставивши поряд у клітинці цифри від 1 до 4:

A Cu;
Б К;
В Li;
Г Au.
ІІІ рівень (по 1,5 бала)

10. Атом елемента має на 3 електрони менше, ніж йон Натрію. Який це елемент?

11. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі пере​творення:

К →КОН →K2SO4→BaSO4.

У відповіді вкажіть суму коефіцієнтів у реакції нейтралізації.
IV рівень (3 бала)
12. При згорянні елемента масою 12,8 г утворився оксид складу RО2 масою 25,6 г. Визначте цей елемент

ІІ варіант
І рівень (по 0,5 бала)
Завдання з вибором однієї правильної відповіді
1. Позначте елемент з найбільш яскраво вираженими неметалічними влас​тивостями:

А С1;
Б S;
В  І;
    Г Br.

2. Позначте електронну формулу атома Фосфору:

A ls22s22p63s23p5;
Б ls22s22p63s23p3;

В ls22s22p5;
Г ls22s22p63s2.

3. Позначте хімічний символ і формулу водневої сполуки елемента з елект​ронною формулою атома 1s22s22p3:

А N і NH3;    БSі H2S;     ВС і СН4;      ГС1 і НС1.

4. Позначте, як змінюються металічні властивості у ряду:

 Li- Na- К - Rb:

А посилюються;
      Б не змінюються;

В послаблюються;
Гзмінюються періодично.

5. Позначте, як змінюються радіуси атомів хімічних елементів у малих пері​одах зі збільшенням заряду їхніх атомних ядер:

А збільшуються;
      Б зменшуються;

В не змінюються;
Гзмінюються періодично.

6. Позначте атом елемента ,який утворює летку сполуку з Гідрогеном  типу НЕ:

А К;          БСа;            ВО;                  Г С1. 
ІІ рівень (по 1 балу)

Завдання з вибором кількох  правильних відповідей

7. Нукліди хімічного елемента подібні:

А за числом електронів;
Б за числом протонів;

В за числом нейтронів;

Г за порядковим номером.

Завдання на встановлення відповідності

8. Установіть відповідність між протонним числом атома хімічного елемента та кількістю електронних рівнів:

А 55;
1 3;

Б 15;
2 6;

В 1;
3  4;

Г 22.
4  1;

5 2.
Завдання на встановлення послідовності

9. Установіть послідовність зменшення активності металічних елементів, проставивши цифри від 1 до 4:

А Ва ;
Б Be;
В Sr;
Г Mg.

ІІІ рівень (по 1,5 бала)

10. Відносна молекулярна маса метал гідроксиду, який знаходиться в І групі  головної підгрупи, дорівнює 40. Назвіть елемент.

11. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі пере​творення:

Na→NaOH→Na3PО4→Ag3PО4. 

У відповіді вкажіть суму коефіцієнтів у реакції нейтралізації.
IV рівень (3 бала)
12. При взаємодії двовалентного металу масою 2 г з бромом добуто броміду масою 10 г. Визначте метал.

III. Домашнє завдання
Виконати варіант сусіда
Урок 21

Тема. Аналіз контрольної роботи. Природа хімічного зв’язку. Електронегативність елементів.

Мета: 
· ознайомити учнів із причинами виникнення хімічного зв'язку між атомами в процесі утворення простих і складних речовин, типами хімічного зв'язку; розкрити зміст поняття електронегативність та його застосування для визначення типу хімічного зв'язку; поглибити знання про періодичний закон і будову атома на прикладі утворення хімічного зв'язку між атомами різних хімічних елементів;

· розвивати логічне мислення та усне мовлення;
· виховувати любов до предмету.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: Учень:
-обґрунтовує природу хімічних зв’язків;             

-використовує поняття електронегативності для  характеристики хімічних зв’язків.
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделеева, таблиця електронегативностей, схеми будови атомів елементів І—III періодів, набір кульок і стержнів для

виготовлення кулестержневих моделей; пластилінові кульки для масштабних моделей..
Базові поняття і терміни:хімічний зв’язок, електронегативність, ковалентний зв’язок, йонний зв’язок. 
Тип уроку: засвоєння нових знань.

                                                Хід уроку

І. Організаційний момент.
   Вітання з учнями. Створення робочого настрою. 
ІІ. Аналіз контрольної роботи
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Атоми хімічних елементів утворюють прості та складні сполуки,

сполуки молекулярної будови та не молекулярної. Періодичний закон Д.І.Менделєєва пояснює будову атомів. Знання періодичного закону та будови атома дозволяють сформувати уявлення про сили, які змушують атоми з'єднуватися в молекули.

    Вчення про хімічний зв’язок - це одна з центральних проблем хімії, розв'язання якої розвивалось від уявлень про "петельки" й "крючечки" в атомів до знань про електростатичну природу хімічного зв"язку. 
ІV. Актуалізація опорних знань.

Фронтальна бесіда (робота з періодичною системою хімічних елементів і схемами будови атомів хімічних елементів)

1. Назвіть хімічні елементи періодичної системи, що мають завершений зовнішній енергетичний рівень.

2. Наведіть приклади хімічних елементів з незавершеним зовнішнім енергетичним рівнем.

3. За якими властивостями відрізняються елементи із завершеним і незавершеним зовнішнім енергетичним рівнем?

4. Наведіть приклади елементів-металів.

5. Наведіть приклади елементів-неметалів.

6. Чим відрізняється будова зовнішнього енергетичного рівня в елементів металів і неметалів?

7. Наведіть приклади s-елементів, р-елементів, d-елементів, f-елементів. 

Розповідь учителя

    У природі рідко коли можна зустріти атоми у вільному стані. Найчастіше вони утворюють велику кількість сполук з іншими атомами. Причина стійкості молекул полягає в тому, що між сполученими атомами в молекулі виникає хімічний зв'язок, в утворенні якого головну роль відіграють електрони зовнішнього рівня.
V. Вивчення нового матеріалу. 

Розповідь учителя

    Хімічний зв"язок - це досить складне поняття. Ще у ХVІ-ХVІІ ст.. з'явились перші спроби пояснити хімічну спорідненість на основі коспуркулярних частинок, У XVI — XVII ст., так, Р. Бойль гадав,що  рушійною силою хімічних реакцій є збіг форм частинок, які  утворюють різні комбінації в ході хімічних процесів; при цьому частинки повинні підходити одна одній, подібно до того, як підходить ключ до замка. Вважалося, що хімічні процеси варто розглядати як операцію "збирання-розбирання", тобто з'єднання або роз'єднання атомів. У ХVІІІ ст. на зміну механічним теоріям прийшли динамічні концепції взаємодії речовин. І.Ньютон виходив із припущення, що причиною хімічної спорідненості є сили притягання різної інтенсивності.

    Початок XIX ст.. завершив період динамічної інтерпретації сил

хімічної спорідненості та відкрив так званий електрохімічний період. Коли взаємозв'язок між хімічними і електричними явищами став очевидним, наслідком цього було ототожнення електричних сил із тими, що зумовлюють хімічні процеси й утримують атоми в молекулах. Сам цей підхід поклав в основу своєї знаменитої електрохімічної теорії Берцеліус (популярна модель атома у вигляді електричного диполя).

  Уперше поняття спорідненості з валентністю пов'язав А.Кекуле,

відомий німецький фізик-органік. Він припустив, що валентність чисельним вираженням величини спорідненості та числа хімічних зв'язків.

    - Як утворюється хімічний зв"язок?

Можна сказати, що він утворюється за рахунок взаємодії всіх електронів і всіх ядер атомів, які входять до складу молекул. Вони також є носіями кулонівських сил і між ними виникає взаємне протягування, вони наближаються на таку відстань, щоб сили протягування дорівнювали силам відштовхування. Пара електронів перебуває в спільному користування обох атомів.
Хімічний зв"язок виникає внаслідок електростатичної взаємодії

позитивно заряджених ядер і негативно заряджених електронів.

Стан системи найстійкіший тоді, коли її енергія мінімальна.
    Основна причина утворення зв'язку між атомами — їх прагнення утворити стійку електронну конфігурацію зовнішнього енергетичного рівня. Таким рівнем можна вважати восьмиелектронний завершений рівень ns2np6, наприклад у інертних елементів. Завершений рівень характеризується високою міцністю і стійкістю. У процесі хімічної взаємодії атоми прагнуть перетворити зовнішній енергетичний рівень так, щоб він став завершеним.

У процесі утворення хімічного зв'язку атоми перебудовують зовнішній енергетичний рівень. При цьому атоми можуть віддавати aбо приєднувати (частково чи повністю) електрони зовнішнього енергетичного рівня. Учення про будову атомів пояснює механізм утворення молекул простих і складних речовин, а також природу хімічного зв'язку. Кількісно здатність притягувати електрони зовнішнього енергетичного рівня інших атомів вимірюється поняттям електронегативності.
    Електронегативність — фізична величина, що показує здатність атомів певного елемента притягувати до себе електрони атомів інших хімічних елементів у хімічних сполуках. (Розглядаємо з учнями таблицю електронегативностей - хімічних елементів.)

Умовно за одиницю прийнято електронегативність Літію. Відповідно розраховано решту. Найбільшу електронегативність має атом Флуору — 4,1. Електронегативність зменшується в періодах справа наліво, у групах — згори вниз. Аналогічно змінюються металічні й неметалічні властивості елементів. У періoдах посилюються неметалічні та слабшають металічні властивості, у групах слабшають неметалічні й посилюються металічні властивості.
VІ. Узагальнення і систематизація знань.

•
Який елемент має найбільшу електронегативність?

•
Який елемент має найменшу електронегативність?

•
В яких елементів — металів чи неметалів — електронегативність менша?
Практичні завдання. Побудуємо електронну формулу Натрію. Це метал, може лише віддавати електрони.

                                        11Na   +11)2)8)1     ls22s22p63s1
Охарактеризуємо зовнішній рівень атома Натрію: незавершений, один неспарений електрон. Атом Натрію легко може віддати один електрон, при цьому змінюється електронна формула:

                             11Na+   +11)2)8     ls22s22p6
Зовнішній енергетичний рівень перетворюється на завершений (як в атома Неону, але атом стає зарядженою частинкою — позитивним йоном).

Розглянемо атом Флуору. Це найсильніший неметал, має найвищу електронегативність, може лише приєднувати електрони.

                              9F +9)2)7      ls22s22p5
Незавершений сьомий електронний зовнішній рівень Флуору перетворюється на завершений, як в атома Неону.

                                              9F- +9)2)8      ls22s22p6
Завдання 1. Записати будову атома й електронні формули атома та йона Оксигену.
Завдання 2. Розглянути схеми будови атома Магнію та йона Магнію.

Задача.

Відносна молекулярна маса оксиду елемента І групи дорівнює 144. Масова частка елемента в ньому 88,89%. Вкажіть елемент. ( Сu)
VІІ. Підведення підсумків уроку.

•
У чому причина утворення хімічного зв'язку між атомами?

•
Чому атоми різних елементів утримуються один біля одного?

•
Чому можливе утворення хімічного зв'язку й між атомами однакових, і між атомами різних хімічних елементів?
VІІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.
Урок 22
Тема.  Ковалентний зв'язок, його утворення.
Мета: 
· познайомити учнів з основними принципами утворення ковалентного зв’язку, поглибити знання про поняття хімічний зв’язок, валентності, сформувати вміння складати схему утворення ковалентного зв’язку на прикладі молекули водню;

· розвивати логічне мислення та усне мовлення , уміння аналізувати, зіставляти, робити висновки;
· виховувати любов до предмету, самостійність та творчий підхід.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: Учень:
-називає  види хімічного зв’язку ;
-наводить приклади сполук із ковалентним  хімічним зв’язком;              -пояснює утворення ковалентного зв’язку;
-характеризує особливості ковалентного зв’язку,
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделеева, таблиця електронегативностей, схеми будови атомів елементів І—III періодів.
Базові поняття і терміни:хімічний зв’язок, електронегативність, ковалентний зв’язок. 
Тип уроку: засвоєння нових знань.

                                                Хід уроку

І. Організаційний момент.
   Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

   Якби атоми не мали такої здатності сполучатися один з одним, то ми би не змогли б прожити без таких життєво важливих речовин, як Н2О і NaCl.
ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Бесіда

1. Яку будову мають атоми?

2. У чому полягає подібність властивостей елементів?

3. Що спільного в будові атомів елементів однієї і тієї ж підгрупи?

4. Що спільного в будові атомів елементів одного і того ж періоду?

5. Які властивості характерні для благородних газів? Яким чином це пов'язано з будовою їх атомів?

6. Що являють собою молекули благородних газів?

7. Які ви знаєте прості речовини, що мають двохатомні молекули?

Робота біля дошки

1. Побудувати  електронні формули атомів Літію та Хлору. Як перетворити зовнішній енергетичний рівень цих атомів на завершений?
2. Який стан енергетично більш вигідний — Li чи Li+; F чи F- ?
ІV. Вивчення нового матеріалу. 
· Як пояснити утворення молекул з атомів?

   Ще на початку XX ст.. німецький фізик Вольтер Коссель відкрив, що атоми прагнуть одержати завершені електронні конфігурації інертних газів. Щоб досягти цього, їм доводиться розмінювати свої електрони. При цьому утворюється хімічний зв'язок.
	Хімічний зв'язок




	Ковалентний
	Водневий
	Йонний
	Металічний


    Хімічний зв"язок виникає в результаті змін, що відбуваються з електронами, які знаходяться на зовнішньому енергетичному рівні атомів, що з'єднуються. Ми з вами згадали, що зовнішні

електронні шари атомів усіх елементів, за винятком благородних газів, не завершені. Вони можуть мати неспарені або спарені електрони. Ці електрони можуть утворювати спільну

електронну густину з неспареними електронами інших атомів.

· Які існують шляхи утворення хімічного зв'язку?

Сьогодні на уроці ми з'ясуємо перший шлях зв'язку між однаковими за властивостями елементами.

1916 р. американський учений Г. Льюїс висловив думку про те, що хімічний зв'язок виникає в результаті утворення спільних електронних пар між атомами, які взаємодіють. Цю ідею було покладено в основу теорії ковалентного зв'язку. Якщо в результаті сполучення атомів утворюються спільні електронні пари, такий хімічний зв'язок називають ковалентним.

Ковалентний зв'язок — це такий зв'язок між атомами неметалічних елементів, за якого утворюються одна чи кілька спільних електронних пар.

Розглянемо механізм утворення ковалентного зв'язку на прикладі молекули водню.

    Під час утворення молекули водню відбувається зближення двох атомів Гідрогену, їхні електронні хмари частково перекриваються (робота з підручником). При цьому утворюється спільна електронна пара. Це означає, що два електрони загальної пари розмішуються по черзі то біля одного атома Гідрогену, то біля іншого. Отже, атоми Гідрогену по черзі або матимуть завершений рівень (2ē), або взагалі  не буде.
Складемо схему утворення молекул водню.
	Н - перший атом Гідрогену
	Н - другий атом Гідрогену



	1s1
	1s1



	Н*+Н*
Н(**)Н
Н-Н




Такі формули називають формулами Льюіса або електронно-крапковими формулами. 

Спільну електронну пару, що обумовлює хімічний зв’язок, можна позначити рискою. Таким чином виходить структурна формула водню:                                          H—H
Відбувається перекривання s- хмарин і утворюється s-s  -  зв’язок.

Ковалентний неполярний зв’язок здійснюється між атомами з однаковою електронегативністю. Наприклад: Н2; СІ2; N2; О2.

V. Узагальнення і систематизація знань.

Завдання 1. Пояснити схему утворення азоту.

Завдання 2.Складіть схеми утворення молекул кисню та флуору.

Розв'яжіть задачу.

Оксид елемента ІІІ групи має відносну молекулярну масу 102. Що це за елемент?
VІ. Підведення підсумків уроку.

Ще раз звертаємо увагу учнів на те, що зовнішній рівень обох атомів став завершеним, в утворенні хімічного зв'язку беруть участь тільки електрони зовнішнього рівня.

1. За яким принципом утворюється ковалентний зв'язок?
VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.
Урок 23
Тема. Полярний і неполярний ковалентний зв'язок. Електронні формули.

Мета: 
· познайомити учнів з основними принципами утворення ковалентного хімічного зв'язку між елементами з різною електронегативністю; сформувати вміння складати схеми утворення ковалентного зв’язку на прикладі хлороводню; пояснити відмінність ковалентного полярного від ковалентного неполярного зв’язку; виявити залежність властивостей речовини від типу хімічного зв’язку.;

· розвивати логічне мислення та усне мовлення;
· виховувати любов до предмету.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: Учень:
-називає  види хімічного зв’язку ;
-наводить приклади сполук із ковалентним (полярним і 
 неполярним)  хімічним зв’язком;
-пояснює утворення ковалентного (полярного і неполярного) зв’язку;

-характеризує особливості ковалентного зв’язку,
-складає електронні формули молекул.
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделеева, таблиця електронегативностей, схеми будови атомів елементів І—III періодів.
Базові поняття і терміни: хімічний зв’язок, електронегативність, ковалентний зв’язок, йонний зв’язок. 
Тип уроку: засвоєння нових знань.

                                                Хід уроку

І. Організаційний момент.
   Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Проблемне питання

· Як утворюється хімічний зв’язок між різними елементами, що незначною мірою відрізняються за електронегативністю?

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Бесіда

1. Що являє собою хімічний зв’язок?

2. Що характерно для зовнішнього електронного шару атомів, які утворюють хімічний зв’язок?

3. Який зв’язок називається ковалентним? Наведіть приклади ковалентного неполярного зв’язку?

4. Чому молекули благородних газів, на відміну від металів, у вільному стані одноатомні?

5. Що таке електронегативність?

6. Яким чином змінюється електронегативність хімічних елементів у періодах, групах?

7. У кожній парі підкресліть більш електронегативний елемент:

Н і С1; С і С1; N і Н; S і О; P i S.

8. Складіть електронну та структурну формули молекул фтору, хлору. Які електрони беруть участь в утворенні хімічного зв’язку?
ІV. Вивчення нового матеріалу. 

Рольова гра

Ведучий. Існує наука, досить близька до дипломатії. її називають хімією. Хіміки знають про атоми все. Хто з ким у добрих взаєминах, хто кому віддає електрони, кому - байдуже показує спину. Хімія знає, як "посварити" атоми та як їх "помирити". Загляньмо у країну Хімія. Сьогодні вихідний день, і жителі — атоми — відпочивають. Дивіться: йде атом Гідроген зі своїм електроном, а назустріч йому - атом Флуор із сімома електронами.

Гідроген. Добрий день, сусіде. Я бачу, ти вийшов на прогулянку з електронниками. Які вони в тебе спокійні, не те що мій.

Флуор. А що сталось з твоїм електроном?

Гідроген. Він занудився. У нього немає пари для ігор. Чи не відпустиш ти свої електрони до мене погостювати?

Флуор. Я гадаю, мої електрони завдадуть тобі багато клопоту, до того ж вони такі домосіди. Правда, останнім часом вони теж турбують мене, тому що для ігор їм не вистачає саме одного електрона. Може, ти віддаси мені свій електрон на виховання? Він, я бачу, зовсім замучив тебе своїм неспокійним характером.

Гідроген. Шановний Флуоре! Ти ненаситний! Тобі мало семи електронів, то хочеш узяти ще й мій! Ні, цього не буде! Правда, мій електрон не дає мені спокою, але я не віддам тобі його назовсім. А знаєш, давай зробимо так: я віддам тобі свій електрон, а ти віддаси мені один із своїх семи електронів. І вихованням цих елементів ми будемо займатися разом. Вони будуть гостювати й у мене, і у тебе. І вовки ситі, і вівці цілі! Тоді в тебе буде вісім електронів на зовнішньому шарі, й ти одержиш завершену конфігурацію благородного газу Неону, а в мене буде два електрони, і я стану схожим на Гелій.

Флуор. Я згоден. Один мій і один твій. Так ми збережемо своє обличчя й не перетворимося на йони.

Ведучий. Пане Гідроген! Ви добре подумали? Флуор дуже агресивний. Недарма він одразу погодився. У вас вийшла спільна електронна пара. По суті, утворення спільної електронної пари являє собою перекриття двох електронних хмарин. Електронна пара почне рухатися навколо вас обох, але незабаром ви побачите, що ваш електрон воліє подовгу гостювати у Флуора. І електронна хмарина буде зміщатися у бік Флуора.

Гідроген. Та це не важливо. Головне - спокій у хаті і щоб час від часу електронники гостювали у мене. Мій електрон припинить шаленіти й заспокоїться, тому що матиме Друга.

   Повернемося до кабінету хімії й спробуємо оцінити цю ситуацію. Отже, між Флором і Гідрогеном утворився хімічний зв’язок за рахунок спільної електронної пари. Як він буде називатися?

(Учні відповідають- ковалентний)

· Але чим він буде відрізнятися від ковалентного неполярного?

(Учні відповідають, що спільна електронна пара зміщується до більш електронегативного елемента - Флуору)

  Електронна пара зміщується до більш електронегативного елемента і певний час навколо Хлору будуть переважати негативні заряди, а біля ядра Гідрогену - позитивні. Молекула отриманої сполуки матиме два полюси. Такі молекули називають диполями, а зв’язок - ковалентним полярним. Складемо схему утворення молекули HF.

	Н - атом Гідрогену
	F - атом Флуору



	1s1
	1s2 2s2 2р5



	Н* + *F  → Н (** ) F
     H - F




V. Узагальнення і систематизація знань.

1. Складіть схему утворення води.

2. Складіть схему утворення молекули CO.

3. Дано формули речовин:

HF; F2; PH3; О2; C12; СН4; Н2S; N2.

Однією рискою підкресліть речовини з ковалентним полярним зв'язком.

Задача. Визначте об'єм газу, що утворився в результаті взаємодії водню обсягом 6л з азотом. Укажіть тип зв’язку у молекулі газу.

Складіть схеми утворення молекули цього газу.
VІ. Підведення підсумків уроку.

VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.
Урок 24

Тема. Йони. Йонний зв'язок, його утворення.
Мета: 
· дати поняття про новий вид хімічного зв'язку — йонний;

навчити складати схеми утворення та електронні формули йонних сполук; з'ясувати, який взаємозв'язок існує між властивостями речовин і типом хімічного зв'язку.;

· розвивати логічне мислення та усне мовлення, уміння аналізувати, робити висновки, навички складання електронних формул речовин;
· виховувати любов до предмету, самостійність, вміння працювати в групах.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: Учень:
- називає  види хімічного зв’язку;

-наводить приклади сполук йонним хімічним зв’язком;
-пояснює утворення йонного зв’язку;

-характеризує йонний зв’язок;   

-обґрунтовує природу хімічних зв’язків;

-визначає вид хімічного зв’язку в типових випадках, полярність ковалентного зв’язку;

-складає електронні формули молекул;

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделеева, таблиця електронегативностей, схеми будови атомів елементів І—III періодів.
Базові поняття і терміни:хімічний зв’язок, електронегативність, ковалентний зв’язок, йонний зв’язок. 
Тип уроку: засвоєння нових знань.

                                                Хід уроку

І. Організаційний момент.
Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.
1.
Визначте, чим відрізняються зовнішні електронні шари атомів лужних металів і галогенів.

2.
Зіставте будову зовнішніх електронних оболонок атомів, зробіть висновок щодо можливості утворення різнойменно заряджених йонів.

3.
Усвідомте принцип утворення йонного зв'язку.
Проблемне питання

· Що утримує атоми Натрію та Хлору в молекулі натрій хлориду?

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Бесіда

1. Дайте визначення поняттю «хімічний зв'язок».

2. Який зв'язок називається ковалентним?

3. Які види ковалентного зв'язку ви знаєте?

4. Чим відрізняється ковалентний полярний від ковалентного неполярного зв'язку?

Робота в парах

Завдання № 1

1.
Визначте вид хімічного зв'язку в таких сполуках: HF; С2Н6; N2; С120.

2.
Складіть електронні й структурні схеми утворення таких молекул: N2; S03.

Завдання № 2

1. Визначте вид хімічного зв'язку в таких сполуках: S8; РН3; Cl2; CO.
2. Складіть електронні й структурні схеми утворення таких молекул: Cl2; NO2
Завдання № З

1.
Визначте вид хімічного зв'язку в таких сполуках: SiH4; Н2; H2S; N205.

2.
Складіть електронні й структурні схеми утворення таких молекул: Н2; Р205.

Завдання № 4

1.
Визначте вид хімічного зв'язку в таких сполуках: N2; NH3; С6Н6; F2.

2.
Складіть електронні й структурні схеми утворення таких молекул: SiH4; 02.

Обговорення виконаних завдань.
ІV. Вивчення нового матеріалу. 
Утворення йонного зв'язку на прикладі молекули натрій хлориду. Рольова гра

Ведучий. На минулому уроці ми побували в дивному Хімічному Містечку, де по сусідству мирно жили атоми. А якщо й виникали між ними конфлікти, як ми це вже бачили, то винні в тому були їхні ж зовнішні електрони, що поводилися іноді просто непередбачувано. Загляньмо ще раз у це містечко. Сьогодні чудовий сонячний день і всі жителі міста відпочивають. Подивіться: в саду поважно сидить Хлор і спостерігає за своїми електронами, що мирно граються. А по сусідству у своєму садку сидить чимось заклопотаний і дуже смутний атом Натрію. Довідаймося, що сталося.

Добридень, Натрію. Чим це ви так стурбовані?

Натрій. Мене дуже турбує мій електрон. Він увесь час бешкетує, нікого не слухає й увесь час намагається втекти з дому. Я не можу з ним упоратися.

Електрон. Досить тримати мене взаперті. Мені нудно. Я хочу жити, як електрони Хлору. Подивися, як їм весело!

Натрій. Заспокойся. Давай, я з тобою пограю.

Електрон. Не хочу! Нудно! Відпусти! Втечу!

Ведучий. Ну а чому вам, пане Натрій, дійсно не відпустити електрон? Ви не справляєтеся з ним, а Хлор — гарний вихователь. Подивіться, які в нього виховані електрончики!

Натрій. Я б з радістю подарував його Хлору, та ще не відомо, чи візьме він його. Я не хочу скомпрометувати себе в очах сторонніх, показавши, що мій електрон збунтувався проти мене.

Ведучий. А ви спробуйте. Може, все не так страшно.

Натрій. Добрий день, сусіде Хлоре. Чи не відпустиш ти до мене погостювати свої сім електронів, а то мій знудився? Ти, мабуть, стомився від них.

Хлор. Добридень! Ти, сусіде, краще відпусти свій електрон. Мої електрони стали такі домосіди: сидять удома й тільки команди віддають. Гей,  Хлоре, ворушися, запроси до нас ще одного електрончика. Нам не вистачає одного для ігор. Отож відпусти свого електрончика. Де сім — там і вісім. Мої заспокояться. Та й тобі буде спокійніше, тому що без свого зовнішнього електрона ти станеш схожим на спокійного Неона. А він же ж благородніший з благородних.

Натрій. Я згоден, Хлоре. Бери мій електрон. Виховуй.

Ведучий. Подивіться: тільки-но Натрій з легкістю віддав електрон на виховання Хлору, він став нерозлучний з ним. Куди б Хлор не пішов, Натрій слідує за ним.

А тепер повернімося до реальності, у наш клас, подивімося на схему утворення зв'язку та відповімо на запитання: чому раптом Натрій і Хлор стали нерозлучними?

Дайте визначення поняттям «йон», «йонний зв'язок».

Розглянемо процес утворення йонів на прикладі атомів Натрію і Хлору. 

(Два учні на дошці зображають схему будови атомів Натрію і Хлору). 

— Охарактеризуйте зовнішній енергетичний рівень цих атомів. 

Натрій — зовнішній рівень незавершений, має один електрон, для перетворення цього рівня на завершений атом Натрію може віддати один електрон, при цьому він перетвориться на позитивний йон (катіон). 

 11Na   +11)2)8)1     ls22s22p63s1   - 1ё  → 11Na+   +11)2)8   ls22s22p6
Хлор — зовнішній рівень незавершений, має сім електронів, для перетворення на завершений йому необхідно прийняти один електрон, у результаті атом Хлору перетвориться на негативний йон (аніон).
17Cl  +17)2)8)7   ls22s22p63s23p5 + 1ё  → 17Cl-  +17)2)8)8   ls22s22p63s23p6

Такі йони мають завершений зовнішній енергетичний рівень. Між ними виникають сили притягання й утворюється хімічний зв'язок, що називається йонним. У цьому випадку спільна електронна пара переходить у володіння більш електронегативного атома (різниця в електронегативностях більш ніж 2).

Утворені сполуки мають йонній зв'язок
V. Узагальнення і систематизація знань.

1.
Складіть схеми утворення алюміній хлориду та хлороводню. Вкажіть види зв'язку в цих сполуках.

2.
Порівняйте механізм утворення цих зв'язків.

3.
Чи можна розглядати йонний зв'язок як різновид ковалентного? Чому?

Ігрові моменти. «Хто зайвий?»

Знайдіть ряд, в якому розташовані речовини з йонним типом зв'язку; ковалентним полярним; ковалентним неполярним типом зв'язку:

a) NH3, F2, NaCl;
        б) Н2, 02, С12;

в) BaBr2, N2, РН3;
         г) С02, S03, Р205;

д) ZnCl2, MgO, Fe203;
е) CuO, OF2, F2.
«Хрестики-нулики»
а) Укажіть сполуки тільки з йонним типом зв'язку:
	НCl
	MgS
	Fe203

	Н20
	О2
	CuO

	ZnCl2
	N2
	NaCl


б) Укажіть сполуки з ковалентним неполярним типом зв'язку:

	О2
	CuS
	CuCl2

	HF
	F2
	FeO

	MgO
	CuO
	P


5. Складіть електронні схеми:

а)
атома та йону Нітрогену;

б)
атома та йону Барію;

в)
атома та йону Флуору.
Самостійна робота за варіантами з взаємоперевіркою.

Варіант І

Завдання 1. Сульфур утворює хімічний зв'язок з атомами: Калій, Гідроген, Карбон. Який зі зв'язків буде найбільш полярним?

Завдання 2. Складіть схему утворення молекули: NaF, Н20. Укажіть вид хімічного зв'язку. Які електрони беруть участь в утворенні хімічного зв'язку в цих молекулах?

Варіант ІІ.

Завдання 1. Оксиген утворює хімічний зв'язок з атомами: Магній, Силіцій, Сульфур. Який зі зв'язків буде найбільш полярним?

Завдання 2. Складіть схему утворення молекули: LiCl, H2S. Укажіть вид хімічного зв'язку. Які електрони беруть участь в утворенні хімічного зв'язку в цих молекулах?
VІ. Підведення підсумків уроку.

Після виконання самостійної роботи обговорюємо результати, коригуємо відповіді учнів, акцентуємо увагу на типових помилках, аналізуємо недоліки, ще раз повторюємо ключові моменти досліджуваної теми.

VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.

Урок 25

Тема. Ступінь окиснення. Визначення ступеня окиснення  атомів елементів за хімічною формулою сполуки

Мета: 
· дати уявлення про ступінь окиснення і розмежувати поняття

валентності та ступеня окиснення, сформувати вміння визначати ступінь окиснення елементів за хімічною формулою речовин, а також за будовою та електронегативністю атомів елементів, що утворюють дану речовину;

· розвивати логічне мислення, уміння аналізувати, робити висновки, навички складання електронних формул речовин;
· виховувати любов до предмету.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: Учень:
-розрізняє валентність і ступінь окиснення елемента;

-визначає ступені окиснення елементів у сполуках за їх формулами, вид хімічного зв’язку в типових випадках;

-складає хімічні формули бінарних сполук за ступенями окиснення елементів;

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделеева, таблиця електронегативностей, схеми будови атомів елементів І—III періодів.
Базові поняття і терміни:хімічний зв’язок, електронегативність, ковалентний зв’язок, йонний зв’язок. 
Тип уроку: засвоєння нових знань.

                                                Хід уроку

І. Організаційний момент.
Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

    Метою уроку є розкрити суть поняття "ступінь окиснення", навчитися розрізняти ступінь окиснення елемента від валентності та визначати його у сполуках. Оскільки величина валентності у ковалентних сполуках визначається числом зв’язків, які даний атом утворює з іншими атомами або числом неподільних електронних пар, то у йонних сполуках неподільні електронні пари відсутні. Отже, така характеристика атома як валентність для йонних сполук теж не існує. Але між йонними та ковалентними полярними сполуками немає різкої межі. Тому для характеристики атомів хімічних елементів, які утворюють ковалентні та йонні сполуки, ввели поняття "ступінь окиснення".
ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Бесіда

-
Які типи зв'язків ви знаєте?

-
Охарактеризуйте ковалентний полярний зв’язок.

-
Охарактеризуйте ковалентний неполярний зв’язок.

-
Охарактеризуйте йонний зв’язок.
Дидактична гра "Третій зайвий"

На картках у вертикальні стовпці виписуємо формули елементів,

сполук. Учні викреслюють ту формулу речовини, яка не належить до даної групи. Учні поділяються на команди і працюють за принципом естафети. Перемагає та команда, яка швидше закінчить гру.

Завдання. Викреслити зайву речовину.

	А)
	Б)
	В)
	Г)

	Н2
	NH3
	NaBr
	CaCl2

	О2
	Н2О
	О2
	А1С13

	NaC1
	ZnCl2
	N2
	С12


Група 1                    

Група 2


	А)
	Б)
	В)
	Г)

	NaC1
	ВаС12
	N2
	SiH4

	О2
	F2
	S8
	BaCl2

	KF
	Na2О
	CO
	CO2


Група 3         
	А)
	Б)
	В)
	Г)

	O2
	Br2
	Zn
	CO2

	NH3
	PH3
	I2
	Na2S

	Cl2
	NO
	Cl2
	AlBr3


ІV. Вивчення нового матеріалу. 

    Для характеристики атомів хімічних елементів у сполуках з йонним і ковалентним полярним зв'язком використовують поняття ступеня окиснення.

    Ступінь окиснення — це умовний заряд, який отримали б атоми в сполуках у результаті обміну електронами в процесі утворення хімічного зв'язку.

Ступінь окиснення може дорівнювати нулю або виражатися цілим додатнім  або від'ємним числом.

Ступінь окиснення можна розрахувати виходячи з будови атома певного хімічного елемента або за формулою хімічної речовини.

    Розглянемо будову атома Флуору. Зовнішній рівень незавершений. На зовнішньому рівні сім електронів, один неспарений. В атома Флуору найвища електронегативність. Він може лише приєднувати електрони. Отже, після приєднання одного електрона ступінь окиснення Флуору дорівнюватиме -1.
9F   +9)2)7     ls22s22p5   
    Аналогічно розглядаємо будову атома Оксигену. Характерний ступінь окиснення Оксигену з менш електронегативними елементами дорівнює -2. 
8О   +8)2)6     ls22s22p4  
    У сполуці з Флуором він дорівнює +2 (0F2).
Розглянемо деякі правила розрахунку ступенів окиснення. (Учні одержують картку-інструкцію.)

1. Сума ступенів окиснення всіх атомів у молекулі дорівнює нулю.

2. Ступінь окиснення атомів простої речовини дорівнює нулю.

3. Ступінь окиснення атома Флуору в сполуках дорівнює -1.

4. Характерний ступінь окиснення атома Оксигену в складних речовинах дорівнює -2 (винятки OF2, Н202).

5. Ступінь окиснення атома Гідрогену в складних речовинах дорівнює +1 (винятки — гідриди металів, -1).

6. Ступінь окиснення металів у сполуках завжди додатний. Згадуємо будову атомів елементів І—III періодів (за схемою).

V. Узагальнення і систематизація знань.

Завдання 1. Знайти ступені окиснення елементів у сполуках складу:

Н2; НС1; Н2О; О2 ; CO2; СН4.
Самостійна робота в групах

1
варіант: N2O, N2О3, N2, N02.

2
варіант: Fe, FeС13, FeO, Fe203.

3
варіант: С12О, С12, С12О3, Н2О.
     -як визначити ступені окиснення елементів у сполуках, складніших за будовою від бінарних?

H2NO3                   (+1) + (+5) + (-2)-3 = 0

    -О (Оксиген) найбільш електронегативний елемент знаходиться у формулі на останньому місці, він зумовлює загальну суму негативних зарядів. Всі інші - таке ж число позитивних.

    -Як дізнатися про ступінь окиснення елемента за його місцем у періодичній системі?

	Ступінь окиснення
	Група періодичної системи

	
	І
	ІІ
	ІІІ
	ІV
	V
	VІ
	VІІ
	VІІІ

	Вищий
	+1
	+2
	+3
	+4
	+5
	+6
	+7
	0*

	Нищій
	
	
	
	-4*
	-3*
	-2*
	-1*
	0*


* - за винятком d- елементів
VІ. Підведення підсумків уроку.

Учитель обговорює з учнями такі питання:

1. Чому в простих речовинах в атомів ступінь окиснення — нуль?

2. Який знак має ступінь окиснення атома, що притягує електрони?

3. Чому атоми металів виявляють у сполуках лише додатні ступені окиснення?

4. Як визначається ступінь окиснення атомів у складних сполуках?

VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.
Урок 26
Тема.  Складання формул сполук за відомими ступенями окиснення атомів елементів.
Мета: 
· закріпити знання про валентність та її значення; поняття про ступінь окиснення, повторити правила визначення ступенів окиснення елементів в бінарних сполуках та сполуках утворених трьома елементами, вміння використовувати їх на практиці, сформувати вміння складання хімічних формул за відомим значенням ступенів окиснення елементів;

· розвивати логічне мислення та усне мовлення, вміння поєднувати теорію з практикою;
· виховувати любов до предмету.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: Учень:
-розрізняє валентність і ступінь окиснення елемента;

-визначає ступені окиснення елементів у сполуках за їх формулами, вид хімічного зв’язку в типових випадках, полярність ковалентного зв’язку;

-складає хімічні формули бінарних сполук за ступенями окиснення елементів.
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделеева, таблиця електронегативностей, схеми будови атомів елементів І—III періодів.
Базові поняття і терміни: хімічний зв’язок, електронегативність, ковалентний зв’язок, йонний зв’язок, ступінь окиснення. 
Тип уроку: засвоєння нових знань.

                                                Хід уроку

І. Організаційний момент.
Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

1. Яку властивість атомів називають валентністю?

2. Що таке ступінь окиснення?

3. У чому виявляється подібність і відмінність поняття валентність та ступінь окиснення?

4. Визначить валентність атому Оксигену в молекулі кисню; в вуглекислому газі?

5. На що вказує ступінь окиснення?

6. Як позначають ступінь окиснення?
7. За якими правилами визначають значення ступенів окиснення елементів у сполуках?

8. Користуючись періодичною системою хімічних елементів, визначити, який ступінь окиснення проявляють:

а) Са;    б) А1;    в) Мn;    г) Na

Поясніть свою відповідь.

9. Користуючись періодичною системою хімічних елементів, визначити, який ступінь окиснення проявляють:

а) N;    б) O;    в) Si;    г) C

Поясніть свою відповідь.

10. Визначить всі можливі значення ступенів окиснення для атому Сульфуру. Поясніть свою відповідь.

11. Як визначається ступені окиснення елементів в простих речовинах? Чому?

12. Як визначається ступінь окиснення елементів в бінарних сполуках?

13. Сформулюйте правило електронейтральності речовини.

14. Визначте ступінь окиснення елементів у сполуках ( робота біля дошки):
Na2O;  Ca3P2;  KH;  H2O2 ;  SO3;  O2;  P2O5;  H2S;   H3PO4;  HMnO4 ;  HNO3;  Cu(OH)2; BaSO4 ;  MgCl2;  Fe2(SiO3)3;  H2;   Al(NO3)3 ;  Cl2;  Zn3(PO4)2. Відповідь обґрунтуйте.
ІV. Вивчення нового матеріалу. 

   В сучасній хімічній науці поняття ступінь окиснення дедалі ширше використовується як універсальна й однозначна величина, хоча для речовин молекулярної й атомної будови вона має умовний характер. Пам’ятаючи правило електронейтральності, а саме що сума ступенів окиснення всіх атомів у кожній речовині дорівнює нулю,  видається, його можна використовувати при складанні формул різних сполук.

Розглянемо приклад складання формули сполуки Кальцію з Фосфором.

Розв’язання:

Кальцій – металічний елемент, оскільки він являється елементом головної підгрупи ІІ групи періодичної системи хімічних елементів то має ступінь окиснення +2. Фосфор – неметалічний елемент, він належить до головної підгрупи V групи. У сполуці з металічним елементом Фосфор виявляє негативний ступінь окиснення, який становить 5 – 8 = -3. Записуємо формулу сполуки з невідомими індексами і вказуємо ступені окиснення елементів: СаxРy
Далі діємо так, як при складанні формули бінарної сполуки за валентностями елементів. Знаходимо найменше число, яке ділиться без залишку на значення ступенів окиснення елементів; це число 6. Поділивши його на 2, отримуємо кількість атомів Кальцію у формулі сполуки (6 : 2 = 3), а поділивши на 3, отримуємо кількість атомів Фосфору (6: 3 = 2). Формула сполуки – Са3Р2.

У бінарних сполуках хімічний елемент, що стоїть у цьому ряду лівіше, виявляє негативний ступінь окиснення, а той, що стоїть правіше, — позитивний. Так, у сполуці MgO хімічний елемент Магній мас позитивний ступінь окиснення +2, а Оксиген — негативний ступінь окиснення -2.
Позитивні значення ступенів окиснення мають ті атоми, які віддали свої електрони іншим атомам (зв'язувальна електронна хмара зміщена від них). Наприклад, атоми металів.
Негативні значення ступенів окиснення мають ті атоми, які приєднали електрони від інших атомів (зв'язувальна електронна хмара зміщена до них). 

V. Узагальнення і систематизація знань.

Виконання тренувальних вправ

1. Складіть формули:

а) трьох сполук Оксигену з Манганом, у яких Манган проявляє ступені окиснення +2, +4, +7.

б) двох сполук Фосфору з Хлором, де Фосфор проявляє ступені окиснення +3, +5, а Хлор -1.

в) п’ятьох  сполук Нітрогену з Оксигеном, де Нітроген проявляє ступені окиснення +1, +2, +3,+4, +5.

Контроль знань
Варіант №1

1. Визначте ступінь окислення елементів в речовинах. Вкажіть формулу сполуки, у якій Хром виявляє ступінь окислення +7: 

 а) CrCl2          б) H2CrO4        в) CrO3            г) К2Сr2O7          д) Cr2O3
Варіант №2

1. Визначте ступінь окислення елементів в речовинах. Вкажіть формулу сполуки, у якій Сульфур виявляє ступінь окислення +4: 

а) H2S            б) Li2SO4         в) Al2S3          г) Na2SO3       д) SO3
Варіант №3

1. Визначте ступінь окислення елементів в речовинах. Вкажіть формулу сполуки, у якій Хлор виявляє ступінь окислення +5: 

а) HСl            б) NaClO3        в) MgCl2       г) KClO        д) Cl2O7
Варіант №4

1. Визначте ступінь окислення елементів в речовинах. Вкажіть формулу сполуки, у якій Фосфор виявляє ступінь окислення -3: 

а) H3PO4           б) Ca3(PO4)2         в) Ba3P2     г) HPO3         д) P2O5
VІ. Підведення підсумків уроку.

   В ході уроку ми закріпили поняття валентність та ступінь окиснення, вдосконалили вміння користуватися ними на практиці. Знання даної теми є важливими для подальшого оволодіння шкільним курсом хімії.
VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.

Урок 27
Тема. Кристалічні гратки. Атомні, молекулярні та йонні кристали.
Мета: 
· ознайомити учнів з типами кристалічних ґраток (атомною, молекулярною, йонною, металевою); показати взаємозв'язок між будовою речовин та їх фізичними властивостями на підставі знань про типи хімічних зв'язків у неорганічних речовинах,  сформувати вміння характеризувати фізичні властивості речовин за типом кристалічних ґраток і видом хімічного зв'язку;

· розвивати логічне мислення та усне мовлення, уміння аналізувати, зіставляти, робити висновки;

· виховувати любов до предмету, самостійність та творчий підхід.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: Учень:
-називає  типи кристалічних ґраток;
-наводить приклади сполук із атомними, молекулярними та йонними кристалічними ґратками;

-характеризує особливості кристалічної будови речовин   з різними видами хімічного зв’язку;   

-обґрунтовує фізичні властивості речовин залежно від їхньої  будови;

-прогнозує властивості речовин залежно від виду хімічного зв’язку і типу кристалічних ґраток; 
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделеева, таблиця електронегативностей, схеми будови атомів елементів І—III періодів, опорна таблиця видів кристалічних ґраток.
Базові поняття і терміни:хімічний зв’язок, електронегативність, ковалентний зв’язок, йонний зв’язок, кристалічні гратки, атомна, молекулярна, йонна. 
Тип уроку: засвоєння нових знань.

                                                Хід уроку

І. Організаційний момент.
Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Сьогодні ми з вами поринемо у світ молекулярної хімії, вивчаючи будову речовини, з’ясуємо яка залежність існує між будовою і хімічними властивостями речовини. 

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Отже, давайте з вами пригадаємо:

Завдання №1

А) Який вид хімічного зв’язку називається ковалентним?

Б) Які види ковалентного зв’язку ви знаєте?

В) Який вид хімічного зв’язку називається йонним?
Завдання №2 – допишіть речення:

а) «Особливостями ковалентного зв’язку є: … »;

б) «Особливостями йонного зв’язку є: … ».
Завдання №3 – визначте тип хімічного зв’язку речовин: 

H2O, Мg, KCl, N2.
ІV. Вивчення нового матеріалу. 

Розрізняють два стани твердих речовин - кристалічний і аморфний. Кристалічний стан характеризується впорядкованою структурою.

Упорядкованість у кристалах зумовлюється правильним геометричним розташуванням частинок, з яких складається тверда речовина. Кожна кристалічна речовина має певну, характерну форму. Кристалики кухонної солі мають форму куба, калійної селітри — форму призми, алюмінієвих квасців — форму октаедрів і т.д.

Аморфні речовини не утворюють правильної геометричної структури і складаються із невпорядковано розташованих молекул. На відміну від кристалічних речовин, що мають певну температуру плавлення, аморфні речовини плавляться в широкому інтервалі температур. При нагріванні вони поступово розм'якшуються, потім починають розтікатися, нарешті, стають рідкими. Іноді аморфні речовини розглядають, як рідини з дуже великою в'язкістю. Іншими словами, на відміну від кристалічних речовин, що характеризуються далеким порядком, тобто правильною провторюванністю розташування атомів на великих відстанях, аморфні подібно до рідин, мають тільки ближній порядок. Прикладами аморфних речовин можуть бути скло і смола. Деякі речовини можуть перебувати як у кристалічному, так і в аморфному станах, - наприклад, сульфур, силіцид (ІV) оксид та ін.

Багато речовин можуть бути переведені з аморфного стану в кристалічний і навпаки. Так, аморфне скло після витримки при певній температурі "розсолюється", тобто в ньому з'являються дрібні кристалики і скло мутніє. Аморфні речовини сильно відрізняються від кристалічних за своїми фізичними властивостями. Переважна більшість твердих речовин має кристалічну будову. 

Кристали, розміщені в просторі в певному порядку й утворюють просторову кристалічну решітку. Звичайно на малюнках частини в кристалічній решітці з'єднаються уявними лініями. Кристалічна решітка побудована в умовних однакових структурних одиницях, індивідуальних для кожного кристала. Така структурна одиниця називається елементарною ячейкою. Усього існує 14 типів кристалічних решіток (куб, призма, октаедр і т.д.). 
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	Структурні частинки

речовини розміщуються впорядковано

	Приклад: глина
	Приклад:

кухонна сіль


   Структурну впорядкованість кристалічних речовин називають кристалічними гратками.

Класифікація кристалічних ґраток.

Залежно від природи частинок, що містяться у вузлах кристалічної гратки, і від того, які сили взаємодії між ними переважають розрізняють атомні, йонні, металічні та молекулярні кристалічні гратки.

    Вчитель роздає картки з інструкцією ( картки заповнюємо разом з обговоренням). 

Демонстрація. 

Моделі кристалічних ґраток різних типів.

1) Натрій хлорид (NaCl) – твердий, кристалічний, тугоплавкий, добре розчинний у воді.

Хімічний зв’язок - йонний, у вузлах кристалічних ґраток знаходяться йони Натрію і Хлору, які утримуються силами кулонівського притягання. 

Такий тип кристалічної ґратки -  йонний.
2) Графіт (C)- тверда речовина, нерозчинна у воді.

Хімічний зв'язок - ковалентний неполярний. 

Тип кристалічної ґратки - атомна, у вузлах кристалічних ґраток знаходяться атоми Карбону, зв’язані між собою ковалентним полярним зв’язком.

3) Карбон (IV) оксид (CO2) - за н.у. газ, низькі температури плавлення, розчинний у воді.

Хімічний зв’язок - ковалентний полярний.

Тип кристалічної решітки – молекулярна, в вузлах кристалічних ґраток знаходяться молекули вуглекислого газу. 

Зв'язок між ними - міжмолекулярна взаємодія. 

На прикладі води, можна добре побачити міжмолекулярну взаємодію, молекули води, які знаходяться в вузлах кристалічної решітки сильно притягуються між собою. Таке явище часто спостерігається в природі, наприклад: рух води по ксилемі.

 4) Залізо –  тверда речовина, високі температури плавлення, нерозчинна у воді. 

Хімічний зв'язок – металічний

Тип кристалічної ґратки  – металічний, у вузлах кристалічних ґраток знаходяться атоми та Йони Феруму, а між вузлами рухаються вільні електрони.

Інструкція з визначення типу кристалічної ґратки

Визначити до якої групи відноситься дана речовина: 

1. Проста речовина – визначити метал чи неметал:

· Ме – мають металічну кристалічну гратку;

· неМе – мають молекулярну кристалічну гратку;

· винятки – деякі  неМе мають атомну кристалічну гратку.

2. Складна речовина – визначити клас речовини:

· неМехОу – молекулярну кристалічну гратку;  P2O5
· МехОу – йонну кристалічну гратку;   Al2O3
· Ме(ОН)х – йонну кристалічну гратку; Cu(OH)2
· НхAn – йонну кристалічну гратку;  H2SO4
· MeхAnу – йонну кристалічну гратку. Na2SO4
V. Узагальнення і систематизація знань.

Завдання 1. За зразками кристалічних ґраток, з’ясувати, яку речовину ви отримали, довести це, заповнюючи таблицю: 

Речовини: графіт, алмаз, кухонна сіль, метал, вода.

	Речовина
	Вид хімічного зв’язку
	Тип кристалічних ґраток
	Структурні частинки
	Фізичні властивості

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Завдання 2. Виправити помилки:

Атомна кристалічна гратка: Cl2,  Fe,  N2, H2O, C

Молекулярна кристалічна гратка: H2O, KCl, O2, CO2, Au

Металічна кристалічна гратка: Cu, Na, Cl, Fe, Al, H2, SiO2
Йонна кристалічна гратка: NaCl ,CaCl2, Br2, NaBr, SO2
Самостійна робота за індивідуальними завданнями

Роздаємо учням заздалегідь підготовлені картки з завданнями, бажано для кожного учня окреме завдання.

Приклади завдань. Охарактеризуйте тип хімічного зв’язку, кристалічної гратки, структурні частинки, що лежать у вузлах кристалічної гратки, сили, що втримують частинки на фізичні властивості речовин, подані формулою.

I - SO2;   II – СаС12 ;    ІІІ – С12 ;    ІV – НВг ;   V – SiO2;    VІ - КС1 ;   VII – CO2 ;    VIII - NaJ;   IX – О2 ;    X – CaS ;    XI – Br2 ; ХII – H2S.

VІ. Підведення підсумків уроку.

Проаналізувавши сьогоднішню роботу з вами, можна підвести висновок, що  між складом, будовою, властивостями речовин існує тісний взаємозв’язок, який можна пояснити на підставі будови речовини.

VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.
Створити просторові моделі різних кристалічних ґраток; знайти цікаві данні про використання цих речовин у побуті.

Урок 28
Тема. Кристалічні гратки. Атомні, молекулярні та йонні кристали.
Мета: 
· сформувати уявлення про кристалічну решітку та різні типи кристалічних решіток: атомну, йонну, молекулярну. З'ясувати залежність фізичних властивостей кристалу від характеру хімічного зв'язку в кристалі та типу кристалічної решітки, розширити уявлення про залежність застосування речовин від їх властивостей;

· розвивати логічне мислення школярів, продовжувати вчити робити висновки, узагальнювати, виділяти головне, порівнювати; удосконалювати вміння проводити дослідження та спостереження, сприяти профорієнтації учнів;

· виховувати любов до предмету, самостійність та творчий підхід.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: Учень:
-називає  типи кристалічних ґраток;

-наводить приклади сполук із атомними, молекулярними та йонними кристалічними ґратками;

-характеризує особливості кристалічної будови речовин   з різними видами хімічного зв’язку;   

-обґрунтовує фізичні властивості речовин залежно від їхньої  будови;

-прогнозує властивості речовин залежно від виду хімічного зв’язку і типу кристалічних ґраток; 
Обладнання та реактиви: таблиця "Шкала визначення твердості мінералів", роздатковий матеріал колекції "Мінерали та гірські породи", схема "Причинно-наслідкові зв'язки", кристалічна сірка, йод, сильвініт, корунд (шліфувальний брусок, шліфувальний папір), виставка літератури, опрацьованої учнями до уроку.
Базові поняття і терміни:хімічний зв’язок, електронегативність, ковалентний зв’язок, йонний зв’язок, кристалічні гратки, атомна, молекулярна, йонна. 
Тип уроку: урок формування нових знань.
                                                Хід уроку

І. Організаційний момент.
Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

   " Ныне уже любители рудных тел одарены вы отменным зрением, коим не токмо по земной поверхности, но и в недра ее глубоко проникнуть можете...

Пойдем ныне по своему Отечеству, станем осматривать положение мест и разделим к произведению руд способных от неспособных...

Дорога будет не скучна, в которой хотя и не везде сокровища нас встречать станут, однако везде увидим минералы, в обществе потребные, которых промыслы могут принести не последнюю прибыль... "

Ломоносов, 1763 р.

   Вивчати мінерали, і серйозно займатись ними надзвичайно цікаво. Подивіться на мінерали на робочих столах . Яке гарне, неповторне, різнобарвне розмаїття мінералів зустрічає нас. З мінералами ви зустрічаєтесь часто зараз і ще не раз зустрінетесь в житті. На уроках хімії ви познайомитесь з різноманітними цікавими професіями, що, можливо, стануть справою вашого життя.
ІV. Вивчення нового матеріалу. 
Мінералог

   Робота мінералога надзвичайно важлива. Він повинен точно охарактеризувати мінерали, які є головним об'єктом добування, тобто визначити їх склад, фізичні властивості, домішки, що вони містять. Мінералог проводить складну роботу, щоб знайти застосування для мінералів, які ще не використані. Робота мінералога має не тільки практичний утилітарний напрямок.

   Мінералоги працюють в музеях, державних скарбницях. Які неперевершеної краси вироби чекають тут на вас : золоті, малахітові, агатові прикраси Давнього Єгипту, циліндрики з печатями обсидану, вкриті ієрогліфами...

   Але головний скарб таких музеїв - це коштовні камені всіх кольорів і відтінків. Різнобарвні  невимовної краси камені в виробах з золота, срібла,  прикраси для одягу, на посуді церковному і побутовому, ізумруди фантастичної ціни на кінській упряжі, алмази, величиною з лісовий горіх, що прикрашають шаблі, кинджали, діадеми з кованого золота з сапфірами, аметистами, гранатами і склом, але склом часів перших виплавлень, вік якого вимірюється століттями. Не завжди відомо, які мінерали прикрашають ці вироби. Завдання мінералога — визначити їх і скласти правильний опис.

   Мінерали мають ряд характеристик. Одна з них – твердість. Як ви думаєте, яка речовина твердіша : алмаз чи метал золото. Існує чудова арабська легенда про вирішення цього питання.
Учень : легенда про суперечку між алмазом та золотом.

Арабська легенда

З усіх дорогоцінних каменів найціннішій вважають алмаз. Слово "Алмаз" походить від грецького слова "адамас", що означає "непереможний".

Послухайте легенду.

B давні-предавні часи засперечались Золото з Алмазом, хто з них на землі поважніший та сильніший. Довго тривала суперечка. І тоді звернулись вони з своїм питанням до вічного світила. - Я не чую вас - відповіло Сонце - Підійдіть ближче і тоді розповісте, про що ви сперечаєтесь.  Золото і Алмаз пішли по Чумацькому Шляху і наблизились до Сонця. Але тут золото почервоніло, зблідло і розплавилось, пролилось на Землю золотим дощем, а Алмаз повернувся на землю таким же блискучим і твердим, яким був раніше. З того часу Золото ніколи, більше не сперечалось з Алмазом, раз і назавжди поступившись йому.

Вчитель: Твердість мінералів можна визначити за шкалою Маоса. За цією шкалою найтвердішим мінералом є алмаз. Якщо немає шкали твердості , можна скористуватись предметами, що заміняють шкалу Маоса.

М'який олівець твердість  ≈1

Ніготь
2-2,5

Мідна монета
3-4

Шматочок скла
5

Ножиці
     6

Напилок
7

· Скільки ж відомо кристалічних форм ? 
Близько 40000 !

Подивіться на поверхню природного кристалу мінералу. На перший погляд рівна поверхня вкрита заглибинами, виступами і т.д. Ці "скульптури" не тільки прикрашають кристал, але й відображають його внутрішню будову.

    Давайте розглянемо внутрішню будову кристалів та спробуємо дослідити залежність властивостей кристалів від їх внутрішньої структури. На цю проблему можна подивитись не тільки очима хіміка, а й очима математика та історика.

Учень :

   Кожна речовина за одних і тих же умов утворює кристали тільки однієї певної форми. Хлорид натрію кристалізується у формі кубів, мідний купорос у формі октаедрів, селітра - у формі призм. Форма кристалів є тому однією найбільш характерних властивостей речовин.

    Кристали завжди можна "упізнати". Існує закон, відкритий датським вченим Нільсом Стенсоном (1669 p.), і остаточно сформульований французьким Дослідником Жаном Батистом Луї Роме де Лілем (1783р.), відповідно якому, кути між відповідними гранями кристалів однієї і тієї ж речовини завжди постійні. Тому для розпізнання кристалічної речовини достатньо виміряти двогранні кути в кристалі і порівняти одержані значення з табличними даними.

    Правильна і постійна форма кристалів давно зацікавила вчених, які вбачали причину цього явища у внутрішній будові кристалів.

Так, І. Ньютон ще в 1675 році писав : "Чи не можна передбачити, що при утворенні кристалу частинки стають в ряди, застигаючи у Правильних фігурах..."

Кристалограф і мінералог Рене Таюї (француз) вважав, що певна форма кристалів є наслідком аналогічної (багатогранної) форми молекул, що утворює цей кристал.

    У 1813р. У. Волластон запропонував позначити ці частинки шарами або просто математичними крапками. Так виникло уявлення про кристал як про просторову гратку. Кожну крапку, в якій знаходиться частинка речовини, стали називати вузлом кристалічної гратки, а паралельні і рівновіддалені площини, які проходять крізь вузли кристалічної гратки - її площинами.

Вчитель:Можна зробити висновок : якщо через центри всіх частинок у кристалі провести уявні лінії, то утвориться решітка, яку і називають кристалічною.
    Кристалічні гратки класифікують за типом частинок, що утворюють правильну структуру твердого тіла.

 Атоми, сполучені за допомогою ковалентних зв'язків, утворюють атомну кристалічну ґратку. Атомні кристалічні гратки мають лише деякі речовини у твердому стані: силіцій, бор, карбід силіцію, алмаз, та інші.

    Кристалічна гратка алмазу - один атом вуглецю утворює чотири однакові ковалентні зв'язки з чотирма іншими атомами вуглецю, кожен з яких має ще три неспарені електрони, за рахунок яких можуть утворювати зв'язок з іншими атомами вуглецю і т.д. Енергії ковалентних зв'язків складають величини порядку сотень ккал/моль, тому такі кристали є твердими речовинами з високими температурами плавлення. Так, температура плавлення алмазу > 3500°С.

    Речовини, з "ковалентними" ґратками - погані провідники електричного струму. Оскільки вони побудовані з атомів ,іонна провідність виключена - з одного боку. З іншого боку, всі електрони зовнішнього електронного шару використані для утворення міцних ковалентних зв'язків, і як наслідок, з-за відсутності вільних електронів не може здійснюватись електропровідність.

    Молекулярна кристалічна гратка складається з окремих молекул, зв'язаних між собою слабкими силами міжмолекулярної взаємодії (сили Ван-дер-Ваальса). Молекулярну кристалічну гратку має більшість органічних речовин (наприклад фенол, нафталін, парафін), а також ряд неорганічних сполук у твердому стані (наприклад вода, аміак, кристалічний йод, кристалічна сірка). Такі речовини мають порівняно невисокі температури плавлення, невелику твердість, леткі.

    Якщо у вузлах гратки містяться йони, зв'язані між собою міцними кулонівськими силами (силами електростатичного притягання), її називають йонною.


    Йонні кристалічні гратки характерні для більшості солей, оксидів, основ. Стійкими будуть тільки такі йонні кристалічні гратки, для яких виконуються  умови: різноіменні йони максимально зближені, одноіменні йони максимально віддалені. В кристалі сили притягання поширюються однаково у всіх напрямках, йони у вузлах кристалічної гратки сполучені дуже міцно, хоча кожен з йонів не зафіксований нерухомо. Хоч йони безперервно здійснюють теплові коливання навколо свого положення в гратці, однак поступального руху їх уздовж гратки не відбувається. Тому всі речовини з йонним зв'язком (за н.у.) - тверді, з досить високою температурою плавлення і кипіння типовим прикладом йонної гратки може бути кристалічна гратка хлориду натрію .

V. Узагальнення і систематизація знань.
1. Робота з таблицею: "Властивості кристалів"

	Кристали молекулярні
	Кристали йонні
	Кристали атомні

	Твердість невелика Температура кипіння низька

Температура плавлення низька Деякі можуть розчинятись у воді Розчин і розплав електричного струму не проводять.
	Твердість велика Температура кипіння висока.

Температура плавлення висока Можуть розчинятись

у воді

Розчин і розплав проводять електричний струм.
	Твердість дуже велика.

Температура кипіння

дуже висока Температура плавлення

дуже висока

У воді не розчиняються. Розплав електричного струму не проводить.


VІ. Підведення підсумків уроку.
   Електроніка, оптика, радіотехніка, військова справа, точна механіка, медицина – ось далеко не повний перелік галузей застосування кристалічних речовин. Подальший розвиток науки продовжує виявляти в них все нові й нові властивості. Кристалічні речовини чекають на своїх дослідників. 
VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.
Створити просторові моделі різних кристалічних ґраток; знайти цікаві данні про використання цих речовин у побуті.

Урок 29
Тема.  Залежність фізичних властивостей речовин від типів кристалічних ґраток. Лабораторний дослід №1  Ознайомлення з властивостями речовин із різними типами кристалічних ґраток. 
Мета: 
· систематизувати знання учнів про будову речовин на прикладі речовин з різними типами кристалічних ґраток; розвивати вміння й навички порівнювати властивості речовин та їх будову, аналізувати будову атома й будову речовин та їх зв'язки з фізичними властивостями простих і складних речовин; поглибити знання про класи неорганічних сполук на основі знань про будову речовини;

· розвивати вміння аналізувати інформацію, знаходити причинно-наслідкові зв’язки; створити умови для активної співпраці в групі; розвивати пізнавальну активність; стимулювати реалізацію творчих здібностей учнів, удосконалювати вміння проводити дослідження та спостереження, сприяти профорієнтації учнів ;

· відкрити багатогранний світ молекулярної хімії, виховувати любов і повагу до природи, до процесів, що відбуваються в ній.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: Учень:
- називає  типи кристалічних ґраток;

-наводить приклади сполук із атомними, молекулярними та йонними кристалічними ґратками;

-характеризує особливості кристалічної будови речовин   з різними видами хімічного зв’язку;   

-обґрунтовує фізичні властивості речовин залежно від їхньої  будови;

-прогнозує властивості речовин залежно від типу кристалічних ґраток; 

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделеева, таблиця електронегативностей, схеми будови атомів елементів І—III періодів, моделі кристалічних ґраток, приклади речовин з різними типами кристалічних ґраток, дидактичний роздатковий матеріал .
Базові поняття і терміни: хімічний зв’язок, електронегативність, ковалентний зв’язок, йонний зв’язок, йонний зв’язок, кристалічні гратки, атомна, молекулярна, йонна.   
Тип уроку: узагальнення й систематизації знань, умінь і навичок.

                                                Хід уроку

І. Організаційний момент.
Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу. Учитель оголошує девіз уроку «Будь-яке явище має свою причину»
ІІ. Актуалізація опорних знань.

Бесіда

1) Чим відрізняються кристалічні і аморфні речовини? Наведіть приклади кристалічних і аморфних речовин.
2) Як ви розумієте термін «кристалічна ґратка»?

3) Які типи кристалічних ґраток виділяють у твердих речовинах?

4) Охарактеризуйте атомні кристалічні ґратки.

5) Охарактеризуйте молекулярні кристалічні ґратки.

6) Охарактеризуйте йонні кристалічні ґратки.

7) Охарактеризуйте металічні кристалічні ґратки.
ІІІ. Узагальнення і систематизація знань.

Пропонуємо організувати роботу в малих групах. Клас об’єднуєтьсяв 6 груп. У кожній групі обирається старший.

1. Залежність фізичних властивостей речовини від типів кристалічних ґраток.

Мозковий штурм

Групам надаються завдання. Час на виконання 3—5 хвилин.

Для доповіді обирається один учень від кожної групи.

1. Карборунд (силіцій карбід SiС) має температуру плавлення 2830 °С і за твердістю близький до алмаза. Який тип кристалічної ґратки має ця речовина?

2. Ванілін — безбарвна кристалічна речовина з приємним запахом.

Яку кристалічну ґратку він має?

3. Деяка безбарвна речовина добре розчиняється у воді і має високу температуру кипіння. Висловте припущення про тип її кристалічної

ґратки. Чи має ця речовина запах?

4. Натрій фторид добре розчиняється у воді, має температуру плавлення 995 °С і в розплавленому стані проводить електричний струм. Висловте припущення про тип його кристалічної ґратки.

5. Чому пластинка з кремнію або германію при сильному ударі

розлітається на шматки, а з олова або свинцю тільки деформується?

Поясніть, в якому випадку і чому відбувається руйнування хімічного зв’язку.

6. Поясніть, чому кварц SiO2 і вуглекислий газ CO2 мають зовсім

різні фізичні властивості, незважаючи на подібний склад.

Після виступів представників груп проводиться обговорення. Учні

повинні самостійно зробити висновок, про залежність фізичних властивостей речовини від типів кристалічних ґраток, які у свою чергу зумовлюються типом хімічного зв’язку та природою хімічних елементів, що утворюють сполуку.

Завдання

1) Визначте тип зв’язку в кальцій фториді. Кристалічну ґратку якого типу має ця речовина? Які фізичні властивості може мати ця речовина?

2) З наведеного нижче списку випишіть окремо формули речовин

із кристалічними ґратками: а) атомною; б) йонною; в) металічною; г) молекулярною. CaBr2 , Сu, O2 (тв.), СuO, Br2 (тв.), C (алмаз), Ва, NaNO3 , HCl (тв.), Fe2SO4 ( тв.) , CO2 (тв.), H2O (тв.).

2. Будова простих речовин і положення елементів в Періодичній системі.

Як ви вже мали змогу переконатися, що тип хімічного зв’язку в речовинах обумовлює будову і фізичні властивості твердих речовин. Оскільки тип хімічного зв’язку залежить від електронної конфігурації атомів, то закономірності у будові атомів позначаються на будові і фізичних властивостях простих речовин, утворених ними.

Робота в групах

Групам надаються завдання і різнокольорові папірці з клейкою

основою, на яких потрібно записати формули речовин, що розглядаються в завданні, з певним типом кристалічних ґраток (наприклад, жовтий колір — молекулярні кристалічні ґратки, синій колір — атомні, красний колір — металічні). Час на виконання 3 хвилини.

Завдання для груп

1. Висловте припущення про тип кристалічних ґраток наступних простих речовин на основі їх фізичних властивостей:

а) натрій є пластичним, легким сріблястим металом, має температуру

плавлення 97,8 °С і проводить електричний струм;

б) за звичайних умов кисень — газ без кольору, смаку та запаху, малорозчинний у воді. Температура кипіння — 183 °С, температура плавлення — 218,7 °С.

2. Висловте припущення про тип кристалічних ґраток наступних простих речовин на основі їх фізичних властивостей:

а) хлор за звичайних умов є зеленувато-жовтим газом, має різкий запах, переходить в рідкий стан при температурі — 34,1 °С;

б) алюміній — міцний, легкий сріблястий матеріал з температурою

плавлення 660 °С, має високу ковкість і добру електропровідність.

3. Висловте припущення про тип кристалічних ґраток наступних простих речовин на основі їх фізичних властивостей:

а) сірка є крихкою кристалічною речовиною жовтого кольору, яка

не розчиняється у воді і плавиться при температурі 112,8 °С;

б) магній — сріблястий метал з температурою плавлення 651 °С і густиною 1,76 г / см3, добре проводить електричний струм.

4. Висловте припущення про тип кристалічних ґраток наступних простих речовин на основі їх фізичних властивостей:

а) однією з простих речовин Карбону є алмаз — дуже тверда, прозора речовина, з температурою плавлення приблизно 3500 °С;

б) бром — червоно-бура рідина з різким запахом, легко випаровується і має температуру кипіння 185,5 °С.

5. Висловте припущення про тип кристалічних ґраток наступних простих речовин на основі їх фізичних властивостей:

а) фтор за звичайних умов є зеленуватим газом з різким запахом,

переходить в рідкий стан при температурі — 188,1 °С;

б) кристалічний телур є твердою речовиною світло‑сірого кольору

з металічним блиском, незначною електропровідністю і температурою плавлення 449,8 °С.

6. Висловте припущення про тип кристалічних ґраток наступних простих речовин на основі їх фізичних властивостей:

а) кальцій є легким сріблястим металом, має температуру плавлення851 °С і проводить електричний струм;

б) кристалічний кремній є дуже твердою речовиною з металічним

блиском, з незначною електропровідністю і температурою плавлення 1420 °С.

Після обговорення в групах представники груп наклеюють різнокольорові папірці у відповідні клітинки Періодичної системи хімічних елементів. Неправильні відповіді обговорюються. На основі отриманої картинки робляться висновки про залежність типу кристалічних ґраток простих речовин від положення елементів в Періодичній системі. Слід розглянути питання — чому відсутні речовини з йонним типом кристалічних ґраток.

Можна використати узагальнюючу таблицю, яку слід заздалегідь заготувати на дошці.
[image: image74.emf]
Висновки. З таблиці видно, що на початку періодів розташовані металічні елементи, що утворюють прості речовини з металічною кристалічною ґраткою. Завершують кожний період неметалічні елементи, що утворюють прості речовини з молекулярною кристалічною ґраткою. Елементи, що розташовані в середині періоду (як металічні, так і неметалічні), утворюють прості речовини з атомною кристалічною ґраткою.
Інструктаж з БЖД
   Лабораторний дослід №1  Ознайомлення з властивостями речовин із різними типами кристалічних ґраток.

   Мета: дослідити  взаємозв'язок між будовою речовин та їх фізичними властивостями на підставі знань про типи хімічних зв'язків у неорганічних речовинах.

  Обладнання: пробірки, спиртівка, речовини: кусок льоду (вода), натрій хлорид, алюмінієва проволока, графіт.   

Хід роботи

1. Розгляньте видані вам прості речовини. Опишіть їх зовнішній вигляд та фізичні властивості. Чим вони схожі і чим відрізняються? Який тип кристалічної гратки у виданих вам речовинах.
2. Оформлення результатів.

VІ. Підведення підсумків уроку.

Учитель просить учнів пояснити девіз уроку і звертає увагу учнів

на причинно-наслідкові зв’язки між будовою речовин та їх властивостями.

Цю взаємозалежність можна представити схемою:

	Тип

кристалічної

ґратки
	Фізичні

властивості

речовин
	Будова

атомів

хімічних

елементів
	Тип

хімічного

зв’язку

між ними


VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.
Урок 30
Тема.  Узагальнення та систематизація знань з теми: «Хімічний зв'язок і будова речовин»

Мета: 
· узагальнити й систематизувати знання учнів про види хімічного зв'язку й типи кристалічних ґраток з погляду будови атома; продовжити формування елементів наукового світогляду учнів, багатогранності та єдності будови речовини, взаємозв'язку явищ у природі;
· розвивати вміння й навички учнів застосовувати отримані знання для виконання завдань;
· виховувати любов до предмету, підготувати учнів до контрольної роботи з теми «Хімічний зв'язок і будова речовини».
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    

Учень:
- називає  види хімічного зв’язку, типи кристалічних ґраток;
-наводить приклади сполук із ковалентним (полярним і неполярним) та йонним хімічним зв’язком, атомними, молекулярними та йонними кристалічними ґратками;

-розрізняє валентність і ступінь окиснення елемента;

-пояснює утворення йонного, ковалентного (полярного і неполярного) зв’язків;

-характеризує особливості ковалентного та йонного зв’язків, кристалічної будови речовин   з різними видами хімічного зв’язку;   

-обґрунтовує природу хімічних зв’язків; фізичні властивості речовин залежно від їхньої  будови;

-прогнозує властивості речовин залежно від виду хімічного зв’язку і типу кристалічних ґраток; 

-визначає ступені окиснення елементів у сполуках за їх формулами, вид хімічного зв’язку в типових випадках, полярність ковалентного зв’язку;

-складає електронні формули молекул, хімічні формули бінарних сполук за ступенями окиснення елементів;

-використовує поняття електронегативності для  характеристики хімічних зв’язків.
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделеева, таблиця електронегативностей, схеми будови атомів елементів І—III періодів.
Базові поняття і терміни:хімічний зв’язок, електронегативність, ковалентний зв’язок, йонний зв’язок. 
Тип уроку: узагальнення й систематизація знань, умінь і навичок.

                                                Хід уроку

І. Організаційний момент.
Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу. Клас поділяють на дві команди, які обирають капітанів, вибирають назву для команд, роблять коротку (1хв.) презентацію команд.
ІІ. Узагальнення і систематизація знань.

1.
Розминка капітанів (вставити пропущені слова)

-Хімічний зв’язок, який утворюється за допомогою ... пар, називають ... зв’язком.

-Диполь - це система двох ..., однакових за ... , і протилежних за ... .

-Ковалентний зв’язок, при утворенні якого відбувається ... електронних пар до більш ... атома, називають ... ковалентним зв’язком.

-Хімічний зв’язок, утворений за допомогою ... взаємодії  ... називають  ... зв’язком.

-Ступінь окислення - це умовний ... , якого набув би ... , якби всі зв’язки в даній сполуці були ... .
2.
Розминка для команд (бліц-питання)

1. Яку властивість атома називають електронегативністю?

2. Як змінюється електронегативністю у групах?

3. Як змінюється електронегативністю у періодах?

4. Який зв’язок атомів називають ковалентним?

5. В яких речовинах виникає ковалентний неполярний зв’язок?

6. В яких речовинах виникає ковалентний полярний зв’язок?

7. Між атомами яких елементів виникає йонний зв’язок?

8. Як утворюються позитивно заряджені йони?

9. Як утворюються негативно заряджені йони?
10. Від чого залежить величина заряду йона?
3. Самостійна робота

1 рівень
а) із наведеного переліку виписати формули речовин з ковалентним неполярним зв`язком: С12 , НВr , Н2SO4 , О2 , Н2О, CO2 .

б) Скласти електронні формули речовин: а) водню; б) хлороводню. Вказати тип хімічного зв`язку у цих речовинах.

II рівень. 
1. Вказати тип хімічного зв`язку в молекулах а) фтору; 
б) бромоводню; в) метану СН4 ; г) сульфур (VI)  оксиду ; д) водню.

2. Скласти електронні формули речовин: а) води; б) кисню. До якого елемента зміщенні спільні електронні пари в молекулах.

III рівень. 
1. Скласти формули речовин, до складу яких входить Гідроген, зі зв`язком: а) ковалентним неполярним; б) ковалентним полярним.

2. Скласти електронні формули речовин: а) сульфур(VІ)оксиду;

б) азоту. До якого елемента зміщена спільна електронна пара в

молекулах даних речовин?

4. Групова робота

Пишуть по черзі на дошці:

Завдання . Визначити ступінь окислення елемента у сполуках:

Na2O, О2, КС1, H2S, N2,Р2О5,С12О7, КС1 , Сг(ОН)3, Сг.
V. Підведення підсумків уроку.

Ми закріпили знання про будову речовин.

1. Яке значення для вивчення хімії має теорія хімічного зв’язку й будови речовини?

2. Де практично можна використати знання про типи хімічного зв’язку й кристалічних ґраток?

3. Як взаємозалежать типи хімічного зв’язку, кристалічна будова і властивості речовин?

4. Які знання ми узагальнили на уроці?

Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу .
VІ. Домашнє завдання. 
Повторити матеріал підручника.
Урок 31
Тема.  Контрольна робота    
Мета: 
· узагальнити й скоригувати знання учнів з теми «Хімічний зв'язок і будова речовини»; визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми, розуміння основних понять, уміння використовувати їх на практиці;

· розвивати логічне мислення та усне мовлення;
· виховувати любов до предмету.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    

Учень:
- називає  види хімічного зв’язку, типи кристалічних ґраток;

-наводить приклади сполук із ковалентним (полярним і неполярним) та йонним хімічним зв’язком, атомними, молекулярними та йонними кристалічними ґратками;

-розрізняє валентність і ступінь окиснення елемента;

-пояснює утворення йонного, ковалентного (полярного і неполярного) зв’язків;

-характеризує особливості ковалентного та йонного зв’язків, кристалічної будови речовин   з різними видами хімічного зв’язку;   

-обґрунтовує природу хімічних зв’язків; фізичні властивості речовин залежно від їхньої  будови;

-прогнозує властивості речовин залежно від виду хімічного зв’язку і типу кристалічних ґраток; 

-визначає ступені окиснення елементів у сполуках за їх формулами, вид хімічного зв’язку в типових випадках, полярність ковалентного зв’язку;

-складає електронні формули молекул, хімічні формули бінарних сполук за ступенями окиснення елементів;

-використовує поняття електронегативності для  характеристики хімічних зв’язків.
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделеева, таблиця електронегативностей.
Базові поняття і терміни: хімічний зв’язок, електронегативність, ковалентний зв’язок, йонний зв’язок. 
Тип уроку: контролю й коригування знань, умінь і навичок.
                                                Хід уроку

І. Організаційний момент.
Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Письмова контрольна робота

Учитель розподіляє варіанти, нагадує учням зміст завдань, час виконання і ключові моменти оформлення відповідей, систему оцінювання:

- завдання 1-6 — тестові, кожне завдання оцінюється в 0,5 бала, у сумі перші шість завдань — 3 бали;

- завдання 7-9 оцінюються по 1 бали, разом за дев'ять правильно виконаних завдань — 6 балів;

-завдання 10-11 пропонується виконувати учням, які претендують на оцінку 9 балів, оцінюється в 1,5 бали.
- завдання 12 пропонується виконувати учням, які претендують на оцінку 12 балів, оцінюється в 3 бали

Отже, максимальна оцінка за правильно виконану роботу становить І2 балів. Час на виконання роботи — 40 хв.

І варіант
І рівень (по 0,5 бала)

Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1.
Позначте тип хімічного зв'язку в молекулі амоніаку NH3:

А йонний;
                   Б ковалентний полярний;

В металічний;
                   Г ковалентний неполярний.

2.
Позначте формулу речовини з йонним зв'язком:

А НВг;  
    Б Na2O;
  В С12;
  Г Fe.

3.
Укажіть, у якій сполуці ступінь окиснення Сульфуру дорівнює +6:

A H2S;
   Б K2SО4;
  В Na2SО3;    Г SО2.

4.
Позначте ступінь окиснення Сульфуру в сульфіт-йоні SО32- :

А +6;
   Б +3;
  В +4;
Г 0.

5.
Укажіть йон, який за електронною будовою нагадує атом Аргону:

A S2- ;
  Б Mg2+;
 В А13+;
Г О2- .

6.
Позначте кількість спільних електронних пар при утворенні молекули водню:

А одна;
Б дві;
В три;
Г чотири.

ІІ рівень (по 1 балу)

Завдання з вибором кількох  правильних відповідей

7.
Речовини з молекулярною кристалічною граткою:

А  тверді;                                   Б  газоподібні;   

В  мають високу температуру кипіння;   

Г  легкоплавкі;                        Д  леткі;   

Е  мають високу температуру плавлення;        Є  рідкі.       

Завдання на встановлення відповідності

8.
Установіть відповідність між формулою хімічної сполуки і видом хімічного зв'язку:

A H2S;
1 ковалентний неполярний;

Б Н2;
         2 йонний;

В K2S.
З ковалентний полярний;

                  4 металічний.

Завдання на встановлення послідовності

9.
Установіть послідовність зменшення електронегативності елементів, проставивши цифри від 1 до 4:

A С1 ;
     Б Р ;
    В О ;
     Г S .

ІІІ рівень (по 1,5 бала)

10.
Складіть рівняння реакції води з оксидом елемента з протонним числом 20. Обчисліть масу утвореного продукту, якщо оксид вступив в реакцію кількістю речовини 0,1 моль.

11.
Складіть рівняння реакції між простими речовинами, утвореними елементами з протонними числами 3 і 8. У відповіді вкажіть тип хімічного зв'язку.

IV рівень (3 бала)

12.
Поясніть механізм утворення хімічного зв'язку в сполуці H2S.
ІІ варіант
І рівень (по 0,5 бала)
Завдання з вибором однієї правильної відповіді
1. Позначте формулу речовини з ковалентним неполярним зв'язком:
А НВг;
  Б К2О; 
     В І2;
    Г Fe.
2. Укажіть, у якій сполуці ступінь окиснення Фосфору +5:
А Р2О3;           Б РН3;
     В Р2О5;
    Г Са3Р2.
3. Укажіть йон, що за електронною будовою нагадує атом Неону:
А С1- ;
     Б Са2+ ;
    В О2- ;
   Г S2-.
4. Позначте кількість спільних електронних пар при утворенні молекули хлору:

        А одна;
     Б дві;
   В три;
  Г чотири.
5. Позначте формулу хімічної сполуки, у якій ступінь окиснення Гідрогену дорівнює +1:
A HNО3;
Б СаН2;
В Н2О;
Г Н2О2.
6. Вкажіть кількість неспарених електронів атома Карбону в нормальному стані:

А чотири;         Б  два;         В один ;       Г  шість.

ІІ рівень (по 1 балу)

Завдання з вибором кількох  правильних відповідей

7. Виберіть формули речовин з йонною кристалічною граткою :

А CaBr2 ;                     Б O2 ;                  В C(алмаз ) ;  

Г NaCl ;                Д KI ;            Е H2O ;               Є BaF2 .

Завдання на встановлення відповідності

8. Установіть відповідність між типами кристалічних ґраток та фізичними властивостями речовини:
А йонна;
1 мають металічний блиск;
Б молекулярна;            2 досить висока tплав. i ще вища tкип. ; 

В атомна;
3 не розчиняються у жодних розчинниках;
                                      4 мають невелику твердість, леткі.
Завдання на встановлення послідовності
9. Установіть послідовність зменшення неметалічних властивостей елементів, проставивши цифри від 1 до 4:
А С1       Б Р;
В Si ;
Г S.
ІІІ рівень (по 1,5 бала)

10.Складіть рівняння реакції води з оксидом елемента з протонним числом 3. Обчисліть масу утвореного продукту, якщо оксид вступив у реакцію кількістю ре​човини 0,25 моль.
11.Складіть рівняння реакції між простими речовинами, утвореними еле​ментами з протонними числами 6 і 1. У відповіді вкажіть тип хімічного зв'язку.

IV рівень (3 бала)
12.Поясніть механізм утворення хімічного зв'язку в сполуці CaS.
ІІІ. Підведення підсумків уроку.
Спостерігаючи за учнями під час уроку, учитель визначає, які завдання і запитання викликали ускладнення, і звертає увагу учнів на теми, що слід додатково опрацювати.

ІV. Домашнє завдання. 
Повторити матеріал підручника.
Урок 32
Тема. Кількість речовини. Моль - одиниця кількості речовини. Число Авогадро

Мета: 

· Сформувати уявлення учнів про хімічне поняття «кількість речовини», ознайомити з одиницею вимірювання кількості речовини, ввести поняття « моль»,

· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення, вміння учнів самостійно здобувати знання ,

· виховувати творчу , допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вести дискусію, працювати в групах
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    

Учень:

- називає одиницю вимірювання кількості речовини, число Авогадро;                                                                                                          - пояснює сутність фізичної величини кількість речовини;                                                         - обчислює число частинок(атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини

Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва.

Базові поняття та терміни: моль, число Авогадро, кількість речовини 

Тип уроку: вивчення нового матеріалу
Девіз уроку: Мудрість людей вимірюється не їх досвідом, а їх здатністю набуття досвіду.    (Б.Шоу)
Хід уроку

І. Організаційний момент

Аналіз контрольної роботи
Виконуються завдання, в яких були допущені помилки 
1.Складіть рівняння реакції води з оксидом елемента з протонним числом 20. Обчисліть масу утвореного продукту, якщо оксид вступив в реакцію кількістю ре​човини 0,1 моль.
2.Складіть рівняння реакції між простими речовинами, утвореними елементами з протонними числами 3 і 8. У відповіді вкажіть тип хімічного зв'язку.

3.Поясніть механізм утворення хімічного зв'язку в сполуці H2S.

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів.

Фронтальна бесіда

1) Із чого складаються всі речовини на Землі? (З атомів, молекул, йонів)

2) В яких одиницях вимірюються розміри атомів? (нм, тобто 10-9 м, rа = 10-14 см, якщо атом збільшити до розміру друкарської крапки, то пропорційно збільшена людина досягала б зросту близько 7 км)

3) Якою є маса атома? (Це маленька частинка, реальна маса якої оцінюється величиною порядку 10-27 -10-26 кг)

5) Скільки молекул води Н2О міститься в краплі води? (Багато, порядку 1023 молекул)

6) А скільки атомів Карбону міститься в діаманті вагою 1 карат?

Розв'язати задачу нам допоможе величина, з якою ми познайомимося на сьогоднішньому уроці.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

 Вивчаючи курс хімії у 7 класі, ми познайомилися з деякими хімічними величинами. Допоможіть згадати з якими. Учні називають відносну атомну, відносну молекулярну масу речовини. Ми дружимо також з фізикою, тому знаємо і деякі фізичні величини та одиниці їх вимірювання.

Учні пригадують масу речовини, довжину, об`єм газу, густину та їхні одиниці вимірювання.

Вчитель   Будь-яка фізична величина- це певна характеристика об`єктів або явищ; яка може бути виміряна. В хімії, крім цих величин, застосовують величину «кількість речовини»

IV. Вивчення нового матеріалу.
Ще у XVIII столітті для хімічних обчислень водночас із масою й об'ємом було введено фізичну величину, яка дозволяла розрахувати кількість структурних частинок (атомів, молекул, іонів) у певній порції речовини. Ця величина одержала назву «кількість речовини».
Кількість речовини — це фізична величина, що показує число структурних частинок (атомів, молекул, йонів) у певній порції цієї речовини.  (Запишіть визначення до своїх словничків) Позначається літерою n(ен). Одиниця вимірювання кількості речовини — моль. Відомий італійський учений Амедео Авогадро вивчив і виміряв кількість речовини для різних речовин. За допомогою спеціальних розрахунків А. Авогадро підрахував, що у 12 г вуглецю міститься 6,02 1023 атомів. Таку кількість речовини взяли за 1 моль.

Подібні розрахунки показали, що:

у 32 г сірки міститься 6,02 ∙ 1023 атомів;

у 18 г води міститься 6,02·1023 молекул.

Ця величина одержала назву «стала Авогадро». Позначається вона Na = 6,02 ∙ 1023 частинок/моль, або моль-1. Ця величина не залежить від агрегатного стану речовини.

Отже, 1 моль — це кількість речовини, що містить стільки ж частинок (атомів, молекул, іонів), скільки атомів міститься у 12 г вуглецю, тобто 6,02 * 1023 частинок.
n = N/Na,

де N — число частинок у порції речовини; NА— стала Авогадро.

V. Узагальнення та систематизація знань.

Розв’язування задач та вправ

 Задача 1
У якій кількості речовини міститься 3,01*1024  атомів Алюмінію?
Дано:

N(AI)=3,01*1024атомів
n (Al)-?

[image: image75]
Для розв’язування  задачі учитель пропонує скористатися схемою яку він малює на великому аркуші, а учні оформлюють в зошиті. Схему учитель розказує у вигляді  казки: «У великому лісі на центральній галявині мешкає  фізична величина n - «ен» маленьке- кількість речовини. А біля лісу проживає її подружка інша  фізична величина –N «ен» велике- тобто число формульних одиниць речовини. N полюбляє ходити у гості дo n, але щоб не було самотньо і страшно йти по темному лісу, вона бере з собою іншу подругу  Na - «число Авогадро» що визначається за формулою  Na= N/n. Для того щоб добратися  до галявини треба провести дію: 
n= N/Na.                                                                                                   Отже, для розв’язування задачі треба провести розрахунки:

n (Al)=24*1023/ 6*1023= 4 (моль)

Відповідь: n(Al)= 4 моль.                                                                                                Задача 2.

Скільки молекул води містить 5 моль води?
 Учитель знову повертає увагу учнів до схеми:

	

Дано:

n( H2O) =5 моль


N(H2O)- ?

N(Н2О)= 6,02*1023* 5= 30,1*1023 ( молекул)


Тепер n (кількість речовини) йде у гості до N (число структурних частинок) , для цього проводимо розрахунки за формулою  
N= Na *n.

 Розв’язування  проводимо на дошці, користуючись схемою. 

Відповідь: число молекул води N( Н2О)=30,1*1023.

Учитель пропонує учням самостійно розв,язати задачі. Учень, що першим розв’язує задачу, піднімає руку, на дошці записує розв’язування, пояснює його і отримує оцінку.
Задача 3.                                                                                                                         Скільки атомів і молекул містить азот  N2 ,  кількістю речовини 2 моль?.
	Дано:
	N = Na*n

	n( N2 )= 2 моль
	N ( N2  )= 6,02* 1023* 2=12,04*1023 (молекул)

	N( N2 )= ?
	N ( N )= 12,04* 1023*2= 24,08*1023 ( атомів )

	N ( N )= ?
	


 Відповідь : число молекул азоту  N ( N2 )= 12,04*1023 ,  число атомів Нітрогену N(N)=24,08*1023.                                                                                                        

VI. Підсумок  уроку                   
VII. Домашнє завдання                                                                                                                       Опрацювати відповідний параграф, розв’язати задачу                                                           У якій кількості речовини містяться а) 12,04*1023 атомів Цинку; б) 3,01*1023 молекул вуглекислого газу?

Урок 33
Тема. Обчислення числа частинок (атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини

Мета: 

· Навчити учнів аналізувати, ставити завдання, знаходити можливі рішення.
· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення, пам’ять,    формувати науковий світогляд.

· виховувати творчу, допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вміння працювати в колективі, взаємодопомогу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    

Учень:

- називає одиницю вимірювання кількості речовини, число Авогадро;                                                                                                          - пояснює сутність фізичної величини кількість речовини;                                                         - обчислює число частинок(атомів, молекул, йонів) у певній кількості речовини

Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва.

Базові поняття та терміни: моль, число Авогадро, кількість речовини 

Тип уроку: формування вмінь і навичок.

Хід уроку

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів.

Мозкова атака (не розірви ланцюг)

Учні відповідають на запитання по черзі:

– Одиниці вимірювання маси

– Одиниці вимірювання об’єму.

– Що таке кількість речовини?

– Як позначається кількість речовини?

– Одиниця вимірювання кількості речовини?

– Чому дорівнює 1 моль речовини?

– Яке значення має число Авогадро?

– Скільки атомів містить 1 моль літію?

– Скільки структурних частинок містить 1 моль кисню?

– Як позначається число Авогадро?

– Дати означення одиниці вимірювання кількості речовини «моль».

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Повідомлення теми та мети уроку

IV. Поглиблення знань, формування вмінь і навичок

1. Керована практика

Задача 1    Обчисліть кількість молекул у 3 моль натрій карбонату Nа2СО3.              
 Дано:                                          Розв’язання                                          
n (Nа2СО3.)=3 моль               n= N/Na,  N = Na*n          N =3*6,02*1023= 

                                                                                            18,06*1023молекул                                                                                      

N(Nа2СО3.)- ?                                                                                                                                          

Відповідь: 18,06 · 1023  молекул.

Задача 2   Обчисліть кількість атомів Оксигену у 3 моль вуглекислого газу СO2.
Дано:                             Розв’язання               1) Обчислюємо кількість молекул  СO2.                                                        

n (СО2.)=3 моль        n= N/Na, N = Na*n      N =3*6,02*1023=18,06*1023молекул                                                                                                                         
N(О)- ?                                                              2) Одна молекула СO2 містить два атоми Оксигену, отже  N(О2)=2*n(О)=2*18,06*1023=36,12*1023атомів
 Відповідь: 36,12*1023атомів.

 
Задача 3    Обчисліть кількість речовини хлоридної кислоти НСl у зразку, що містить 5,01 · 1023 молекул.
Дано:                                               Розв’язання                                          
N (HCl.)=5,01*1023 молекул                n= N/Na,             n=5,01*1023 / 6,02*1023 =0,8                    
n(HCl.)- ?                                                                                                                                          
 Відповідь: 0,8 моль.

 
Задача 4.    У якій кількості речовини містяться а) 12,04*1023 атомів цинку; б) 3,01*1023 молекул вуглекислого газу?
	а) Дано:

N( Zn)= 12,04*1023 атомів
	n= N/Na
N (Zn)= 12,04*1023 / 6,02*1023= 2 ( моль)

	n-?
	


	б) Дано:
	n= N/Na

	N( CO2 )= 3,01*1023 молекул
	N (СО2)= 3,01*1023 / 6,02*1023= 0,5 ( моль)

	n-?
	


Відповідь: а) n(Zn)= 2моль; б) n(CO2)= 0,5 моль.

2. Самостійна робота під керівництвом учителя за картками

	Завдання: обчисліть число молекул складної речовини й число атомів кожного хімічного елемента в заданій кількості речовинВаріант
	Формула речовини
	Кількість речовини
	Число молекул
	Число атомів

	І
	K2SO4
	0,5 моль
	 
	К
	S
	О

	
	
	
	
	 
	 
	 

	II
	NaNO3
	1,5 моль
	 
	Na
	N
	О

	
	
	
	
	 
	 
	 

	III
	Са(ОН)2
	0,8 моль
	 
	Са
	Са
	Н

	
	
	
	
	 
	 
	 

	IV
	Н3PO4
	2 моль
	 
	Н
	Р
	O

	
	
	
	
	 
	 
	 


Після виконання завдання виписуємо відповіді на дошці,коригуємо. 
V. Підбиття підсумків
      А зараз відкрили робочі зошити і на останній сторінці намалювали схему, яка допоможе розв,язувати задачі за формулами ( схема буде поповнюватися на наступних уроках).
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VI.Домашнє завдання
Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на питання.
Урок 34
Тема. Молярна маса

Мета: 

· Ввести поняття «молярна маса»; ознайомити з одиницею вимірювання молярної маси речовини; показати фізичний зміст молярної маси речовини; пояснити взаємозв'язок між кількістю речовини, масою, молярною
· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення, пам’ять,    формувати науковий світогляд.

· виховувати творчу , допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вміння працювати в колективі, взаємодопомогу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    Учень:
- називає одиницю вимірювання молярної маси;                                                                                                          - встановлює взаємозв’язок між фізичними величинами (масою, молярною масою, кількістю речовини);                                                                                                               - обчислює молярну масу, масу і кількість речовини
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва.

Базові поняття та терміни: моль, молярна маса, маса,число Авогадро, кількість речовини 

Тип уроку: комбінований.

Девіз уроку:  Просто знати – це не все. Знання потрібно використовувати.    Й. Гете
Хід уроку

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів.                                                                      Вчитель
Ми, з вами вивчили цікаву величину – кількість речовини, знаємо одиницю її вимірювання, навчилися визначати число атомів і молекул в певній кількості речовини. То ж давайте перевіримо як ви вмієте оперувати цими поняттями. Для цього ми проведемо гру «Хто швидше».

Умови цієї гри:

Вчитель ставить запитання. Хто знає відповідь, плеще в долоні та дає відповідь. Отож, розпочинаємо.

–         Як позначається кількість речовини?

–         Що таке кількість речовини?

–         В яких одиницях вимірюється кількість речовини?

–         Що таке моль?

–         Чому дорівнює число Авогадро?

–         Як позначається відносна молекулярна маса речовини?

–         В яких одиницях вимірюється відносна молекулярна маса речовини

–         На що вказує хімічна формула речовини?

–         Чому дорівнює відносна молекулярна маса кисню?
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Поки не має таких приладів, які б дали змогу відрахувати певне число частинок речовини і відміряти число молів. Зручніше користуватися масою речовини – це величини, які залежать одна від одної. Нам необхідно вияснити цю закономірність та навчитися користуватися в практичній діяльності.                                                                                               Повідомлення теми та мети уроку
IV.  Вивчення нового матеріалу
Бесіда вчителя про молярну масу, одиниці її вимірювання. Проводиться аналогія між молярною масою речовини та відносною молекулярною масою речовини. Встановлюється зв’язок між масою речовини, молярною масою та кількістю.                                                                                       Отже, молярна маса — це маса 1 моль речовини, а отже, сумарна маса всіх частинок, що входять в 1 моль цієї речовини. Молярна маса пропорційна масі однієї молекули певної речовини. Тому числове значення молярної маси дорівнює відносній молекулярній масі для будь-якої речовини.

Молярна маса — це фізична величина, що дорівнює відношенню маси речовини до відповідної кількості речовини.

M = m/n;                                                                                                                                                                   де n-кількість речовини, m-маса речовини.                                                                                                                Позначається молярна маса-  M.                                                                                                   Одиниці вимірювання: кг/моль або г/моль.                                                    Отже, знаючи молярну масу речовини та її кількість, можна обчислити масу речовини. І навпаки, знаючи кількість речовини – можна обчислити її масу.
                     M = m/n,               m=n*M,             n=m/M
Для учнів, які відчувають труднощі з математики, корисно буде подати формули у вигляді «магічних трикутників»:

                                                                                       N      
                            m                                                                      
                       n        M                                         n          NA

Користуватися «магічними трикутниками» просто. Достатньо лише закрити символ тієї величини, яку потрібно знайти.                                                   Давайте повернемося до девізу нашого уроку. Про що він говорить? Правильно, ми повинні навчитися використовувати все на практиці.

Проводиться робота в парах. Кожна пара вибирає посилене завдання.

– Яка маса заліза кількістю речовини 2 моль?

Дано:                                               Розв’язання                                          

n (Fe)=2моль                                    m=n*M             Mr(Fe)=56; M(Fe)=56г/моль
m(Fe)- ?                                                                        m(Fe)=2*56=112 г                                                         
Відповідь: 112 г

–Яка маса алюмінію кількістю речовини 5 моль?
Дано:                                     Розв’язання                                          

n (Al)=5моль                              m=n*M                          Mr(Al)=27;                                                       

                                                                                         M(Al)=27г/моль,
m(Al)- ?                                                                          m(Al)=5*27=135 г                                                         

Відповідь: 135 г

–Яка маса кальцій оксиду кількістю речовини 0,6 моль?

Дано:                                 Розв’язання                                          

n(CaO)=0,5моль                      m=n*M                    Mr(CaO)=40+16=56

m(CaO)- ?                                                                   M(CaO)=56 г/моль
                                                                                     m(CaO)=0,5*56=28 г                                                         

Відповідь:28 г

V. Узагальнення та систематизація знань                                                                      Самостійна робота з взаємоперевіркою                                                                    Обчисліть масу 5 моль:                                                                                                     варіант І: натрій хлориду NaCl;                                                                                          варіант II: кальцій оксиду СаО.                                                                                               Після виконання завдання учні обмінюються роботами й перевірять один одного.
 
VI. Підсумок уроку                                                                                                           Рефлексія                                                                                                                          Матеріал уроку:                                                                                                                                  –         засвоїв на достатньому рівні;                                                                                                 –         нічого не засвоїв;                                                                                                                   –         потрібно ще попрацювати.                                                                                               

VII. Домашнє завдання
Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на питання, виконати вправи.                                                                                                         1. Скільки моль становлять: 5г Кальцію, 0,5 моль води, 10 моль міді?         
2.Для реакції потрібно взяти 0,5 моль кремнезему. Яку масу оксиду треба відважити?                                                                                                                         3.Дано порцію C6H12O6 масою 30 г. Скільки це буде моль? Скільки там міститься молекул глюкози?
Урок 35
Тема. Обчислення за хімічною формулою маси даної кількості речовини і кількості речовини за відомою масою

Мета: 

· Поглибити уявлення учнів про молярну масу речовини; навчити використовувати набуті знання для обчислення за хімічними формулами молярної маси, маси й кількості речовини 
· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення, пам’ять,    формувати науковий світогляд.

· виховувати творчу, допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вміння працювати в колективі, взаємодопомогу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    Учень:
- називає одиницю вимірювання молярної маси;                                                                                                          - встановлює взаємозв’язок між фізичними величинами (масою, молярною масою, кількістю речовини);                                                                                                        - обчислює молярну масу, масу і кількість речовини
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, роз даткові картки

Базові поняття та терміни: моль, молярна маса, маса, число Авогадро, кількість речовини                                                                                                                         

Тип уроку: формування вмінь і навичок.
Хід уроку

І. Організаційний момент

II. Перевірка домашнього завдання

Хімічний диктант

1) Скільки атомів Феруму міститься в 2 моль заліза? (12,04 · 1023 атомів)

2) Молярна маса молекули кисню О2 дорівнює... (32 г/моль)

3) Формула розрахунку кількості речовини за відомою масою речовини. (n = m/М)

4) Стала Авогадро NА дорівнює... (6,02 · 1023 частинок/моль)

5) Одиниці вимірювання молярної маси. (кг/моль або г/моль)

У цей час два учні на дошці наводять розв'язання домашніх задач.

III. Формування навичок і вмінь

Учитель. Сьогодні ви навчитеся здійснювати обчислення за хімічними формулами з використанням фізичних величин «кількість речовини» й «молярна маса».

На аркуші наведені задачі, які ми розв'яжемо з використанням вивчених на попередньому уроці формул, а також формули, що знадобляться для розрахунків у процесі розв'язання задач.

Записуємо на дошці формули:

 n= N/NA,        M = m/n,          m=n*M,         n=m/M ,        N=n*NA   
Розв’язування задач. Практика на прикладах                                                            
Задача 1                                                                                                                                      Розрахуйте кількість речовини натрій хлориду (NaCl) масою 125 г.
Дано:                               Розв’язання           

m(NaCl)=125 г                1) Обчислюємо молярну масу

n(NaCl)-?                        М(NaCl)=23+35,5=58,5 г/моль      

                                        2) За формулою n = m/М:

n=125/58,5=2,1 моль
Відповідь: 2,1 моль.

 Задачі для самостійного розв’язання

Задача 2

Обчисліть масу 4 моль нітратної кислоти HNО3.

Дано:                               Розв’язання           

n(HNО3)=4моль                1) Обчислюємо молярну масу
m(HNО3)-?                        М(HNО3)=1+14+16*3=63 г/моль      

                                         2) З формули  n = m/М випливає:

                                    m = n *М, тоді  m(HNО3) = 4 моль · 63 г/моль = 252 г.

Відповідь: 252 г.

Задача 3

Обчисліть масу кальцій карбонату (СаСО3) кількістю речовини 3 моль.

Керована практика

Задача 4

Обчисліть кількість атомів Феруму у ферум(ІІ) сульфіді масою 352 г.
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2) За формулою n = m/М обчислюємо кількість речовини FeS:

n(FeS)=352/88=4 моль
3) 3 формули n = N/NA випливає: N = n · NA.

Обчислюємо число молекул FeS:

N(FeS) = 4 моль * 6,02 * 1023 молекул/моль = 24,08 * 1023 молекул.

4) Оскільки молекула FeS складається з одного атома Феруму й одного атома Сульфуру, то

N(Fe) = N(S) = 24,08*1023(атомів).

Відповідь: 24,08 * 1023 атомів.

 Задача 5
Обчисліть кількість атомів Оксигену в молекулярному кисні масою 64 г.
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2) За формулою n = m/М обчислюємо кількість речовини O2:

n(O2)=64/32=2 моль
3) 3 формули n = N/NA випливає: N = n* NA.

Обчислюємо число молекул O2:

N(O2) = 2 моль*6,02*1023 молекул/моль=12,04 * 1023 молекул.

4) Оскільки молекула O2 складається з двох атомів Оксигену, то

N(O2) =2* N(O)=2*12,04*1023= 24,08*1023 (атомів).

Відповідь: 24,08*1023 атомів.

VІ. Підсумок уроку 
V. Домашнє завдання

Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на запитання.
Урок 36
Тема. Закон Авогадро. Молярний об’єм 

Мета: 

· Ознайомити учнів з поняттям «молярний об'єм»; розкрити особливості використання поняття «молярний об'єм» для газоподібних речовин; навчити учнів використовувати отримані знання для розрахунків об'ємів газів за нормальних умов.

· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення, пам’ять,    формувати науковий світогляд.

· виховувати творчу , допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вміння працювати в колективі, взаємодопомогу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    Учень:
- називає одиницю вимірювання молярного об’єму, молярний об’єм за нормальних умов;

- встановлює  взаємозв’язок між фізичними величинами (масою, молярною масою, кількістю речовини, об’ємом, молярним об’ємом - обчислює об’єм даної маси або кількості речовини газу за нормальних умов
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, роздаткові картки з завданнями

Базові поняття та терміни: моль, молярна маса, маса, кількість речовини, молярний об’єм, нормальні умови, закон Авогадро                                                                                                                         

Тип уроку: комбінований.

Хід уроку

І. Організаційний момент

Учні за допомогою смайликів визначають свій настрій на початку та в кінці уроку


II. Актуалізація опорних знань. 
Перевірка домашнього завдання                         
Учні здають на перевірку виконане на аркушах домашнє завдання.
Фронтальна бесіда

1) Що таке «кількість речовини»?

2) Одиниця вимірювання кількості речовини.

3) Скільки частинок міститься в 1 моль речовини?

4) Яка існує залежність між кількістю речовини й агрегатного стану, в якому перебуває ця речовина?

5) Скільки молекул води міститься в 1 моль льоду?

6) А в 1 моль рідкої води?

7) В 1 моль водяної пари?

8) Яку масу матимуть:

• 1 моль льоду?

• 1 моль води?

• 1 моль пари?

III. Мотивація навчальної діяльності
 Оголошення теми, мети та завдань уроку.                                                                               
IV. Вивчення нового матеріалу

Проблемна ситуація. 

Казка.

В одному великому будинку в сусідніх кімнатах жили два гази: 1 моль Кисню та 1 моль Водню.( запитання до класу: Скільки молекул кожного газу жило в кімнатах?). Жили вони дружно, поки одного разу не виникла між ними суперечка: хто з них важливіший? Кисень гордовито промовив:                                                                                                                                  - Я підтримую горіння, дихання, без мене не було б життя на Землі.                Водень знітився і тихенько промовив:

-  Але я теж важливий, адже я утворюю одну з найважливіших складних речовин – воду, в якій зароджується життя. Мене так і назвали «Водень» - той, що народжує воду.
    Але Кисень не хотів навіть слухати його. Скільки не старалися сусіди примирити їх, але не змогли. І вирішили розселити ці два гази в нові квартири одинакові за розміром. Але Кисень не згодився на цю пропозицію. Він вважав, що його квартира повинна бути більшою. Як  ви вважаєте , чому Кисень захотів більшої квартири? ( Пропонуємо порівняти молярні маси Кисню і Водню і зробити відповідний висновок). Як ми переконалися, Кисень важчий від Водню в 16 разів, отже і квартира його повинна бути більшою. І пішов Кисень по різних інстанціях, але всюди йому відмовляли, пояснюючи це тим, для всіх газів діє закон Авогадро. Тому, давайте зясуємо зміст закону Авогадро і переконаємось, що з Киснем поступили по закону.
    Вивченням газоподібних речовин займалося безліч учених. Значний внесок у вивчення цього питання зробили французький хімік Жозеф Луї Гей-Люссак та англійський фізик Роберт Бойль, які сформулювали низку фізичних закономірностей, що описують стан газів. Які з цих закономірностей ви знаєте?(відповіді учнів)
Усі гази однаково стискаються, мають однаковий термічний коефіцієнт розширення. Об’єми газів залежать не від розмірів окремих молекул, а від відстані між молекулами. Відстані між молекулами залежать від швидкості їхнього руху, енергії та, відповідно, температури.

На підставі цих законів і своїх досліджень італійський учений Амедео Авогадро сформулював закон:

В однакових об’ємах різних газів міститься однакова кількість молекул.

За звичайних умов газоподібні речовини мають молекулярну будову. Молекули газів дуже дрібні порівняно з відстанню між ними. Тому об’єм газу визначається не розміром частинок (молекул), а відстанню між ними, що для будь-якого газу приблизно однакова. А. Авогадро зробив висновок, що, якщо взяти 1 моль, тобто 6,02 * 1023 молекул будь-яких газів, то вони займатимуть однаковий об’єм. Але при цьому вимірюватися цей об’єм має за однакових умов, тобто за однакових температури й тиску.
Умови, за яких проводяться подібні розрахунки, назвали нормальними умовами.

Нормальні умови (н. у.):

Т= 273 К або t = 0 °С

Р = 101,3 кПа або Р = 1 атм. = 760 мм рт. ст.

Об’єм 1 моль речовини називають молярним об’ємом (Vm). Для газів за нормальних умов він дорівнює 22,4 л/моль.

Із закону Авогадро випливає, що

V = n · Vm;

отже,

n = V/Vm,

де Vm = 22,4 л/моль для будь-якого газу за н. у.

Отже, знаючи об’єм газу, можна обчислити кількість речовини, і навпаки.

V. Узагальнення та систематизація знань                                                                  Практика на прикладах

Задача 1

Обчисліть, який об’єм займатимуть 3 моль азоту за н. у.

Дано:                          Розв’язання             

n(N2)=3 моль              З формули n = V/Vm     випливає   V = n * Vm;      

V(N2)-?                     Тоді V(N2)=3 моль*22,4 л/моль=67,2л
Відповідь: 67,2 л.

Задача 2

Обчисліть який об’єм (н.у.) займе озон кількістю речовини 0,25 моль

Задача 3

Який об’єм (н.у.) займе карбон(II) оксид масою 47 г

Дано:                          Розв’язання             

m(CO)=47 г                  Vm=22,4л/моль; М(СО)=28г/моль

V(СО)-?                     1). Обчислюємо кількість речовини в даній масі газу                                         

                                     n(CO)= m(CO)/M(CO)=47/28=2моль
                                 2). Обчислюємо об’єм карбон (II) оксиду 
                                    V(СО)= n(CO)* Vm=2*22,4=44,8 л                                                                    
Відповідь: 44,8л.

Задача 4

Який об’єм (н.у.) займе вуглекислий газ масою 247 г

Задача 5

Обчислити кількість молекул карбон(IV) оксиду в об'ємі 44,8 л (н. у).

Дано:                          Розв’язання             

V(CO2)=44,8 л                 Vm=22,4л/моль;

N(СО2)-?                     1). Обчислюємо кількість речовини CO2                                         

                                      n(CO2)= V (CO2)/ Vm (CO2)=44,8/22,4=2моль
                                  2) Обчислимо кількість молекул СO2 за формулами:
                                      n = N/NA;           N = n · NA,

                            N(CO2) = 2 моль*6,021023 молекул/моль = 12,04*1023 молекул.

Відповідь: 12,04*1023 молекул.

VI Підсумок уроку

VII. Домашнє завдання

Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на запитання.
Урок 37
Тема. Обчислення об’єму газу за нормальних умов

Мета: 

· Закріпити знання учнів про молярний об’єм, навчити використовувати набуті знання для обчислення за хімічними формулами молярного об’єму, маси й кількості речовини 
· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення, пам’ять,    формувати науковий світогляд.

· виховувати творчу, допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вміння працювати в колективі, взаємодопомогу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    Учень:
- називає одиницю вимірювання молярного об’єму, молярний об’єм за нормальних умов;                                                                                                          - встановлює  взаємозв’язок між фізичними величинами (масою, молярною масою, кількістю речовини, об’ємом, молярним об’ємом - обчислює об’єм даної маси або кількості речовини газу за нормальних умов.
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, роздаткові картки з завданнями

Базові поняття та терміни: моль, молярна маса, маса, кількість речовини, молярний об’єм , нормальні умови, закон Авогадро                                                                                                                         

Тип уроку: комбінований.

Девіз:  Вміння розв’язувати задачі – це мистецтво, що набувається практикою.   Д.Пойя.

Хід уроку

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів.

Самостійна робота 

                                             І варіант                                                                                                                                             1. Укажіть  символ, яким позначається  кількість  речовини :

а) М                  б) V                 в)n                г) ρ

2. Вкажіть значення  молярного об’єму  за  нормальних  умов

А) 24,2 л/моль      б) 22,4 л/моль    в) 2,24 л/моль      г) 29 л/моль

3 Молярна маса міді ( г/моль )

А) 64                 б) 32               в) 29             г) 128

4. Зазначте  формулу, за  якою  можна  обчислити  кількість речовини:

А) n =m/M           б) n = M/m       в) n = mM

5.Вкажіть об’єм  0,5 моль водню:

А) 11,2 л             б) 1,12 л           в) 22,4 л            г) 1 л

6. Зазначте  який  об’єм займає  азот N2, кількістю речовини 2 моль за н.у.

А) 22,4 л            б) 11,2 л            в) 44,8 л            г) 5,6 л

7.Вкажіть кількість речовини газу  об’ємом  5,6 л.

8. Вкажіть масу  азоту (N2), який займає об’єм 89,6 л (н.у.)

9. Вкажіть  значення  тиску  за нормальних  умов:

А) 101,325 кПа       б) 6,02*1023     в) 273 кПа         г) 1 кПа

10. Вкажіть  значення  температури за  нормальних  умов:

А) 0 оС             б) 18 оС                 в) 25 оС               г) 20  оС

                                            ІІ варіант.
1. Укажіть  символ, яким позначається  молярна маса речовини:

а) М                  б) V                 в)n                г) ρ

2. Вкажіть значення  молярного об’єму  за  нормальних  умов

А) 24,2 л/моль      б) 22,4 л/моль    в) 2,24 л/моль      г) 29 л/моль

3 Молярна маса  феруму  ( г/моль )

А) 64                 б)56             в) 29             г) 128

4. Зазначте  формулу, за  якою  можна  обчислити  кількість речовини:

А) n =m/M           б) n = M/m       в) n = mM

5.Вкажіть об’єм  0,2 моль хлору:

А) 11,2 л             б) 44,8 л         в) 22,4 л            г) 4,48 л

6. Зазначте  який  об’єм займає  вуглекислий  газ, кількістю речовини  0,3 моль за н.у.

А) 22,4 л            б) 75 л            в) 6,72 л            г) 67,2 л

7. Який  об’єм  займе  карбон (ІV) оксид  (СО2)  масою  440 г ?

8. Зазначте  масу  хлору  об’ємом  3,36 л (н.у).

9. Вкажіть  значення  тиску  за нормальних  умов:

А) 101,325 кПа       б) 6,02*1023     в) 273 кПа         г) 1 кПа

10. Вкажіть  значення  температури за  нормальних  умов:

А) 0 оС             б) 18 оС                 в) 25 оС               г) 20  оС 
III. Узагальнення та систематизація знань

1.Складіть кросворд і розгадайте його.
Запитання для кросворду                                                                                               1.Одна з фізичних  характеристик, позначається  у  фізиці й хімії  буквою  m

2. Міра  довжини тіл, позначається  буквою l
3. Інша  назва  сталої Авогадро, позначається буквою  NA
4. Фізична  величина, що вимірюється  в  молях  

5. Найчастіше  вживана  одиниця  вимірювання, позначається  літерою  л.

6. Одиниця  вимірювання маси  тіл,  позначається  кг.

7. Маса, що визначається  як відношення  фізичної  маси  до  об’єму, позначається  М.

8.Одиниця  кількості  речовини.

9. Хімік, на  честь  якого  названа  величина, що позначається  NА.
10.Вживана  в  побуті  назва  одиниці  об’єму, що позначається  м3
11. Інша  назва  незмінної  величини.

12. Так  читається  літера, якою  позначається  кількість  речовини.

13. Найбільш  прийнята  одиниця  для  вимірювання газів, позначається  літерою V.

Відповіді. 1. маса. 2 Метр. 3 Число. 4 Кількість   речовини. 5 Літр.  6 Кілограм. 7 Молярна. 8 Моль.  9  Авогадро.  10 Кубометр.  11. Стала.  12 Ню.13.Об’єм 

2.Розв’язування задач                                                                                   Заповнити в  таблиці  пропущені  місця
	Речовини
	Мr(реч)
	М(реч),г/моль
	n (реч), моль
	m(реч.),г
	N, молекул
	N,атомів

	Na2O
	 
	 
	  2
	 
	 
	 

	K2CO3
	 
	 
	 
	 
	1,803* 1022
	 

	    O2
	 
	 
	 
	 
	 
	3,01* 1023

	Mg(OH)2
	 
	 
	 
	11,6
	 
	 

	Ca3(PO4)2
	 
	 
	 
	1,55
	 
	 


Заповнити в  таблиці  пропущені  місця
	Речовини
	М(реч),г/моль
	n (реч), моль
	m(реч.),г
	N, молекул
	V(газу),л

	N2
	
	
	1,4
	
	

	K2O
	
	
	
	3,01* 1024
	

	NH3
	
	2,5
	
	
	


VI Підсумок уроку

VII. Домашнє завдання

Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на запитання.

Урок 38
Тема. Відносна густина газів

Мета: 

· Розкрити суть поняття «відносна густина газів»; навчити учнів здійснювати розрахунки відносної густини газів, обчислення молярної маси за відомою відносною густиною; показати практичне значення цих розрахунків. 
· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення

· виховувати творчу , допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вміння працювати в колективі, взаємодопомогу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    Учень:                                                                                                                                                - обчислює  відносну густину газу за іншим газом 
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, роздаткові картки з завданнями терези, колба об’ємом 0,250 мл із пробкою, установка для одержання кисню.  

Базові поняття та терміни:  молярна маса, маса, молярний об’єм , нормальні умови, густина, об’єм.                                                                                                                         
Тип уроку: засвоєння нових знань.

Хід уроку

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів.                                                                       Перевірка домашнього завдання
1. Звіряємо відповіді в задачах, коментуємо, відповідаємо на запитання учнів.                                                                                                        2. Заповнюємо таблицю на дошці й у зошитах, проводячи розрахунки усно (умови нормальні).

Формули для розрахунку записуємо на дошці:

n = V/Vm,              n=m/M

	Формула газу
	Кількість речовини
	Молярна маса
	Маса
	Об’єм

	N2
	1 моль
	28 г/моль
	28 г
	22,4 л

	O2
	0,5 моль
	32 г/моль
	16 г
	11,2л

	H2
	1 моль
	2 г/моль
	2 г
	22,4 л

	CO2
	2 моль
	44 г/моль
	88 г
	44,8 л

	CH4
	2 моль
	16 г/моль
	32 г
	44,8 л

	NH3
	0,5 моль
	17 г/моль
	8,5 г
	11,2л


 Яким законом ми скористалися, щоб обчислити об'єм газів? (Законом Авогадро)

III.Мотивація навчальної діяльності                                                                                                  Повідомлення теми, мети уроку                                                                                                       
IV. Вивчення нового матеріалу                                                                                                          Розповідь учителя                                                                                                                                         З таблиці на дошці видно, що однакова кількість речовини різних газів займає однаковий об'єм, але має різну масу, як і різну молярну масу. Тобто гази мають різну густину. Порівняємо густину двох газів кількістю речовини 1 моль за н. у.
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Тоді співвідношення густин:

[image: image80.jpg]==




Таке співвідношення називають відносною густиною газів і позначають D. Це безрозмірна величина, що показує, у скільки разів один газ важчий або легший за інший.

D = M1/M2,

звідси  M1 = D · M2.

Отже, за молярною масою відомого газу можна визначити густину будь-якого газу.

Демонстрація

1. Зважуємо закриту колбу з повітрям на терезах.

2. Заповнюємо колбу киснем, закорковуємо та зважуємо.

3. Обчислюємо співвідношення маси колби з повітрям і киснем, це й буде відносна густина, оскільки об'єм колби однаковий, а отже, і кількість речовин однакова.

4. M2(O2) = 32 г/моль.

За формулою М1 = D · M2 обчислюємо молярну масу повітря в кімнаті.

 
V. Закріплення вивченого матеріалу

Розв’язування задач

Задача 1

Обчисліть відносну густину карбон (ІV) оксиду за киснем.

Розв’язання
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Відповідь: 1,375.                                                                                                                     

Робота з таблицею                                                                                                                    

Учні заповнюють таблицю. Використовується прийом «Естафета»

	варіант
	формула газу
	n,моль
	M, г/моль
	V, л
	N
	D

	
	
	
	
	
	
	за воднем
	за повітрям

	1
	H2S
	0,7
	
	
	
	
	

	2
	CH4
	2,5
	
	
	
	
	

	3
	Cl2
	0,1
	
	
	
	
	


VI  Підсумок уроку

VII Домашнє завдання

Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на запитання.

                                                        Урок 39
Тема. Обчислення з використанням відносної густини 
Мета: 

· Продовжувати навчати учнів здійснювати розрахунки відносної густини газів, обчислення молярної маси за відомою відносною густиною; показати практичне значення цих розрахунків. 
· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення.

· виховувати творчу, допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вміння працювати в колективі, взаємодопомогу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    Учень:                                                                                                                                                - обчислює  відносну густину газу за іншим газом 
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, роздаткові картки з завданнями 

Базові поняття та терміни:  молярна маса, маса, молярний об’єм , нормальні умови, густина, об’єм.                                                                                                                         
Тип уроку: застосування знань, умінь, навиків 

Хід уроку

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів.                                                                       
Самостійна робота

Варіант I
1. Вкажіть густину за воднем карбон (IV) оксиду

а) 10              б) 22               в) 20                   г) 25

2. Вкажіть  відносну  густину  кисню  за  повітрям :

а) 1,1              б) 1                в) 0,9                  г) 10

3. Зазначте формулу для визначення відносної густини газу за  киснем

а) DH2 =M/2      б) DO2 = M/ 32      в) Dпов = М/ 29

4. Укажіть  відносну  густину  гідроген  сульфіду   H2S

а) 0,94             б) 10              в) 1,06                г) 1

5. Зазначте формулу  газу, для  якого  відносна  густина  за  повітрям  становить 1,586 :

а) N2O            б) NO            в) NO2               г) SO2
6. Зазначте формулу для визначення відносної густини газу за  воднем

а) DH2 =M/2      б) DO2 = M/ 32      в) Dпов = М/ 29

 
Bаріант II
1. Вкажіть густину за  киснем карбон (IV) оксиду

а) 0,73              б) 3               в) 1,375                   г) 1

2. Вкажіть  відносну  густину  кисню  за  повітрям :

а) 1,1              б) 1                в) 0,9                  г) 10

3. Зазначте формулу для визначення відносної густини газу за  повітрям

а) DH2 =M/2      б) DO2 = M/ 32      в) Dпов = М/ 29

4.  Укажіть  відносну  густину  гідроген  сульфіду   H2S

а) 0,94             б) 10              в) 1,06                г) 1

5.  Зазначте формулу  газу, для  якого  відносна  густина  за  повітрям  становить  1,517 :

а) N2O             б) NO            в) NO2               г) Н2О

6.  Зазначте формулу для визначення відносної густини газу за  воднем

а) DH2 =M/2      б) DO2 = M/ 32     в) Dпов = М/ 29

ІІІ. Узагальнення та систематизація знань
1. Формульний  диктант
Записати  формули, за  якими  можна  обчислити :

· Відносну  молекулярну  масу  речовини  за  відносними  атомними  масами.

· Масу  речовини  за  відомою  кількістю.

· Об’єм  газу  за  відомою  кількістю  речовини

· Кількість речовини  за  відомим  об’ємом

· Відносну  густину  хлору  за  повітрям

· Відносну  густину  азоту  за  киснем.

2. Розв’язування задач
Задача 1 Обчисліть відносну густину сульфур (ІV) оксиду: а) за киснем; б) за повітрям.                                                                                                         Дано:
[image: image82.jpg]


                                                                                                                        Розв’язання
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Відповідь: [image: image85.jpg]Do,(SO2) = 2, Doos (SO2) = 2,21





Задача 2 . Обчисліть відносну густину амоніаку NH3 за воднем Н2.
Задача 3 Обчисліть відносну густину газу X за гелієм, якщо відома його відносна густина за повітрям і вона становить 1,517.                                      Дано:
[image: image86.jpg]



Розв’язання

1. Обчислимо відносну молекулярну масу газу Х. Мr(пов.) = 29:

[image: image87.jpg]MHX) = Dyon(X) * M{(rtos.
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2. Обчислимо відносну густину газу X за гелієм. Мr(Не) = 4. Отже:
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Відповідь: DHe(X) = 11.

Задача 4 Обчисліть відносну густину газу X за киснем, якщо відома його відносна густина за повітрям і вона становить 1,517
Задача 5 За нормальних умов 12,75 г невідомого газу X займає об’єм 16,8 л. Обчисліть відносну густину цього газу за воднем.

Дано:
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Розв’язання

1. Оскільки [image: image90.jpg](X)
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Обчислимо молярну масу газу X. Vт = 22,4 л/моль:
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2. Обчислимо відносну густину газу X за воднем. М(Н2) = 2 г/моль:
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Відповідь: DH2(X) = 8,5

Задача 6. За нормальних умов 15 г невідомого газу X займає об’єм 16 л. Обчисліть відносну густину цього газу за гелієм.
IV.Підсумок уроку

V. Домашнє завдання  Повторити матеріал теми.                                                                         Творче завдання: скласти задачі на обчислення відносної густини
                                               Урок 40
Тема. Розв’язування розрахункових задач за хімічними формулами
Мета: 

· Систематизувати знання про кількість речовини, молярну масу, молярний об’єм; удосконалювати навички обчислень за хімічними формулами; підготувати учнів до тематичного оцінювання з теми «Кількість речовини. Розрахунки за хімічними формулами»;
· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення;
· виховувати творчу , допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вміння працювати в колективі, взаємодопомогу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    Учень:                                                                                                                                                - обчислює  відносну густину газу за іншим газом , молярну масу, кількість речовини, масу, число структурних частинок
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, роздаткові картки з завданнями 

Базові поняття та терміни:  молярна маса, маса, молярний об’єм , нормальні умови, густина, об’єм.                                                                                                                         
Тип уроку: узагальнення й систематизації знань.

Хід уроку

I. Організація момент

II. Перевірка домашнього завдання

1. Два-три учні пропонують складені вдома задачі на обчислення відносної густини газоподібних речовин.

2. На дошці виписуємо формули зв’язку:

• кількості речовини и маси: n = m/M;

• кількості речовини и числа частинок: n = N/NA;

• кількості речовини и об’єму газів: n = V/Vm;

III. Узагальнення й систематизація вивченого матеріалу

Групова робота

1. Учні об’єднуються в групи, одержують завдання на аркуші формату А3, виконують відповідні розрахунки, заповнюють вільні клітинки в таблиці. Потім по колу обмінюються аркушами, червоним чорнилом виправляють помилки й вивішують аркуші на дошці. Після цього по черзі коментують допущені помилки. Учитель узагальнює відповіді (10—15 хв.).                                                         Варіант І 

	 
	NaCl
	СO2
	H2SO4

	m, г
	58,5
	 
	 

	М, г/моль
	 
	 
	 

	n, моль
	 
	 
	2

	N, частинок
	 
	 
	 

	V, л
	 
	11,2
	 


 Варіант II 
	 
	SO2
	Аl(ОН)3
	СuО

	m, г
	 
	 
	16

	М, г/моль
	 
	 
	 

	n, моль
	 
	12,04 · 1023
	 

	N, частинок
	 
	 
	 

	V, л
	44,8
	 
	 


 Варіант III 
	 
	СаСО3
	CO
	HCl

	m, г
	150
	 
	 

	М, г/моль
	 
	 
	 

	n, моль
	 
	 
	 

	N, частинок
	 
	 
	9,03 · 1023

	V, л
	 
	56
	 


 
Варіант IV
	 
	АlСl3
	N2
	H2CO3

	m, г
	26,7
	 
	 

	М, г/моль
	 
	 
	 

	n, моль
	 
	 
	3

	N, частинок
	 
	 
	 

	V, л
	 
	33,6
	 


 2. Кожна група одержує завдання (5 хв.)

1.Обчисліть об’єм вуглекислого газу, що утвориться в результаті згоряння природного газу, який містить метан об’ємом:

група 1 — 5 л;                           

група 2 — 3 л;

група 3 — 7 л;                           

група 4 — 10 л.                                                                                                          Який об’єм кисню з повітря при цьому витрачається?

Записуємо на дошці рівняння реакції й під рівнянням виписуємо відповіді всіх груп.

[image: image93.jpg]



	Варіант І
	5 л
	10 л
	5 л

	Варіант II
	3 л
	6 л
	3 л

	Варіант III
	7 л
	14 л
	7 л

	Варіант IV
	10 л
	20 л
	10 л


 2. Яка кількість речовини кисню знадобиться для повного згоряння речовини X кількістю речовини 0,5 моль?

X: група 1 — Аl; група 2 — Р; група 3 — Mg; група 4 — Li.

Кожна група наводить рівняння реакції, складає пропорцію й записує відповідь. Потім групи по колу обмінюються розв'язаннями, перевіряють, виправляють, коментують.

Учитель узагальнює відповіді.

Група 1
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Група 2
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Група 3
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Група 4
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IV. Підсумок уроку.
V. Домашнє завдання
Повторити матеріал теми, підготуватися до тематичного оцінювання. Творче завдання: заповнити таблицю.
	 
	2Na
	+Сl2
	= 2NaCl

	m, г
	4,6
	 
	 

	n, моль
	 
	 
	 

	V, л
	-
	 
	-


 
Урок 41
Тема. Контрольна робота 
Мета: 

· Перевірити рівень знань учнів та їх уміння виконувати розрахунки з використанням понять «кількість речовини», «молярна маса», «молярний об’єм», «відносна густина газу»; виявити рівень навчальних досягнень учнів з теми.

· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення.

· виховувати творчу , допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вміння працювати в колективі, взаємодопомогу.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                                                                                                 Учень:                                                                                                                                                - обчислює  відносну густину газу за іншим газом , молярну масу, кількість речовини, масу, число структурних частинок
Обладнання та реактиви: періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, роздаткові картки з завданнями 

Базові поняття та терміни:  молярна маса, маса, молярний об’єм , нормальні умови, густина, об’єм.                                                                                                                         
Тип уроку: контроль знань, умінь і навичок.
 
Хід уроку

I. Організаційний момент
II. Письмова контрольна робота

Учитель нагадує учням зміст завдань, час виконання, розподіляє варіанти, наголошує на ключових моментах оформлення відповідей і системи оцінювання:

• завдання 1—6 — тестові, кожне завдання оцінюється в 0,5 бала, у сумі перші шість завдань — 3 бали;

• завдання 7—9 оцінюються по 2 бали, разом за дев’ять правильно виконаних завдань — 9 балів;

• завдання 10 пропонується виконати учням, які претендують на оцінку 12 балів, оцінюється в 3 бали.

Таким чином, максимальна оцінка за правильно виконану роботу становить 12 балів.

Час на виконання роботи — 40 хв.

Варіант І

1. Кількість речовини — це...

2. У кисні O2 кількістю речовини 2 моль міститься:

а) 6,02·1023 молекул; 

б) 3,01·1023 молекул;

в) 12,04·1023 молекул;

г) 9,03·1023 молекул.

3. Молярна маса НСl:

а) 36,5 г/моль;                         

б) 35,5 г/моль;

в) 73 г/моль;                           

г) 15 г/моль.

4. З моль азоту за н. у. займає об’єм:

а) 67,2 л;                   

б) 22,4 л;

в) 89,6 л;                   

г) 44,8 л.

5. Одиниця вимірювання молярної маси — ...

6. Зв’язок між кількістю речовини й числом молекул описується формулою: ...

7. Обчисліть кількість речовини вуглекислого газу СO2 масою 2,2 г.

8. Обчисліть відносну густину амоніаку NH3 за воднем Н2.

9. Обчисліть кількість речовини кисню, що витратиться на згоряння 5 моль кальцію Са.

10. Обчисліть, у якій масі карбон (ІV) оксиду міститься стільки ж молекул, скільки міститься атомів у фосфорі масою 3,1г.
Варіант II

1. Молярний об’єм — це...

2. У водні кількістю речовини 1,5 моль міститься:

а) 6,02·1023 молекул;                     

б) 3,01·1023 молекул;

в) 12,04·1023 молекул;

г) 9,03·1023 молекул.

3. Молярна маса СuО:

а) 64 г/моль;                                  

б) 16 г/моль;

в) 80 г/моль;                                  

г) 40 г/моль.

4. 2 моль кисню за н. у. займає об’єм:

а) 22,4 л/моль;                               

б) 44,8 л/моль;

в) 11,2 л/моль;                               

г) 32 л/моль.

5. Одиниця вимірювання сталої Авагадро — ...

6. Зв’язок між кількістю речовини й масою описується формулою:...

7. Обчисліть кількість речовини води масою 3,6 г.

8. Обчисліть відносну густину вуглекислого газу СO2 за киснем.

9. Обчисліть об’єм кисню, що за нормальних умов взаємодіє з воднем об’ємом 3 л.

10. Обчисліть, у якій масі водню міститься стільки ж молекул, скільки міститься атомів у залізі масою 28 г.

III. Підсумок уроку.
IV Домашнє завдання
Виконати варіант сусіда
Урок 42
Тема. Аналіз контрольної роботи. Класифікація неорганічних сполук, їхні склад і номенклатура
Мета: 

· сформувати поняття про основні класи неорганічних сполук (оксиди, основи, кислоти, середні солі), про їх склад, назви, поширеність представників основних класів неорганічних сполук у природі, значення найважливіших представників основних класів неорганічних сполук, про вплив речовин на навколишнє середовище і здоров’я людини ;  

· розвивати розумову діяльність учнів, створити умови для взаємодії та взаємодопомоги учнів під час навчання,  вміння аналізувати та систематизувати інформацію, сприяти розвитку комунікативних умінь, грамотної хімічної мови, формувати уявлення про негативний вплив деяких речовин на довкілля;

· виховувати любов до предмету, самостійність та творчий підхід.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:
Учень:
-називає оксиди, основи, кислоти, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою;
-описує поширеність представників основних класів неорганічних сполук у природі;
-складає хімічні формули оксидів, основ, кислот, середніх солей; 

 -використовує сучасну українську номенклатуру основних класів неорганічних сполук; 
-висловлює судження про вплив речовин на навколишнє середовище і здоров’я людини;

-оцінює значення найважливіших представників основних класів неорганічних сполук.
Обладнання та реактиви : Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, зразки оксидів, кислот, основ, солей як роздатковий чи демонстраційний матеріал, ілюстрації.
Базові поняття і терміни: складні та прості речовини, оксиди, кислоти, основи, солі.

Тип уроку: засвоєння нових знань. 
Хід уроку

І. Організаційний момент.  Аналіз контрольної роботи
   Вітання з учнями. Створення робочого настрою. Аналіз контрольної роботи.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності.
   Продовжуємо мандрівку дивною та загадковою країною Хімія. Ми вже зробили перші кроки, щоб проникнути в її таємниці. Сьогодні ми познайомимося  з основними класами неорганічних сполук, назви яких ви довідаєтеся, якщо виконаєте завдання. 

     1. З наведених формул речовин випишіть окремо формули тих речовин, які мають подібну будову,: NaOH, HCl, CaBr2 , H2SO4 , Ca(OH)2 , CuO, H3PO4 , H2S , ZnO, Fe(OH)2 , Fe(OH)3 , K2SO4 , CuCO3 , CO2 , Mg(OH)2 , AlPO4 , SO3 , Ba(NO3)2 , H2SiO3 , Na2O. 
ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Бесіда. ( Проводиться обговорення попереднього завдання, чому і за якими ознаками учні об’єднали формули речовин )

1. Які речовини називають простими?

2. Які речовини відносять до складних?

3. Наведіть приклади простих речовин.

4. З якими складними речовинами ви познайомилися при вивчення теми «Кисень. Хімічні властивості кисню.»?        

ІV. Вивчення нового матеріалу.
   (Вивчення нового матеріалу можна провести у вигляді групової роботи, розділив клас на чотири групи. Кожна група отримує завдання познайомитися з будовою та складом певного класу речовин, підготувавши презентацію про клас. Другий варіант проведення уроку – лекція.) 
1. Склад та назви оксидів.

Оксиди відносяться до бінарних сполук. Загальна формула: EхOу.

   В залежності від валентності хімічного елемента, що утворює оксид, склад оксидів може бути різноманітним. Існують оксиди з формулами:E2O, ЕО, E2O3, EO2, E2O5, EO3, E2O7, EO4, де літерою Е позначено будь-який хімічний елемент. Символ елемента Оксигену завжди записується на другому місці.

Кожна хімічна сполука має мати свою власну назву. Для того, щоб хіміки з різних міст і країн розуміли одне одного, назви речовин складаються за певними правилами (правила хімічної номенклатури). Назви оксидам також дають за цими правилами. Назви оксидів складаються з двох слів: перше — назва хімічного елемента, що утворює оксид, у називному відмінку, а друге — слово «оксид».

Якщо елемент виявляє постійну валентність, то в назві оксиду його валентність не вказується:

NaO2 — натрій оксид;

MgO — магній оксид;

Al2O3 — алюміній оксид.

Якщо елемент може виявляти різні валентності, а отже і утворювати декілька оксидів, то в назві оксиду після назви елемента вказують значення його валентності римською цифрою в дужках:

CO — карбон (II) оксид;

CO2 — карбон (IV) оксид;

SO2 — сульфур (IV) оксид;

SO3 — сульфур (VI) оксид.

Демонстрація 1: зразки оксидів 
   3. Поняття про кислоти, їх склад і назви.

У лимонах і грейпфрутах міститься лимонна кислота, у щавлі — щавлева, у яблуках — яблучна, а в оцті, що утворюється при бродінні виноградного або яблучного соку, — оцтова. Все це приклади органічних кислот. Серед кислот є й неорганічні речовини. До числа неорганічних (мінеральних) кислот відносяться сульфатна (сірчана) і хлоридна (соляна) кислоти.
Кислоти — складні речовини, до складу яких входять атоми Гідрогену й кислотний залишок.

Кислотний залишок – це група атомів, що залишається при відщепленні від молекули кислоти йонів Гідрогену.

   За кількістю атомів Гідрогену визначається валентність кислотного залишку. Валентність стосується всього кислотного залишку, а не окремих атомів, тому в даному випадку вона умовна.
Познайомимося з назвами кислот за сучасною українською номенклатурою. (Розглядаємо таблицю з назвами кислот.) У деяких кислот є історично сформовані назви, що використовуються поряд з номенклатурними дотепер.

Найважливіші кислоти

	Назва за номенклатурою
	Формула
	Тривіальна назва
	Назва кислотного залишку

	Бромідна
	HBr
	бромоводнева
	Бромід

	Карбонатна
	H2CO3
	вугільна
	Карбонат

	Нітратна
	HNO3
	азотна
	Нітрат

	Силікатна
	H2SiO3
	кремнієва
	Силікат

	Сульфатна
	H2SO4
	сірчана
	Сульфат

	Сульфітна
	H2SO3
	сірчиста
	Сульфіт

	Сульфідна
	H2S
	сірководнева
	Сульфід

	Ортофосфатна
	H3PO4
	фосфорна,

ортофосфорна
	Ортофосфат

	Хлоридна
	HCl
	хлороводнева,

соляна
	Хлорид


Демонстрація 2: зразки кислот
   3. Поняття про основи, їх склад і назви.

Основи є хімічними протилежностями кислот. Вони також складають досить великий клас сполук. Неорганічні основи ще називають гідроксидами, тому що вони складаються з двох частин: атомів металічних елементів і гідроксогруп -OH. 
Наприклад, NaOH, Ca(OH)2 , Al(OH)3 .

Основи — складні речовини, що складаються з атома металічного елемента і однієї або декількох гідроксогруп OH.

Гідроксогрупа є одновалентною, тому число гідроксогруп у складі

основи дорівнює валентності металічного елемента. Назви гідроксидам давати досить просто: назва складається з двох слів: перше — назва металічного елемента, а друге — слово «гідроксид». Якщо металічний елемент може виявляти декілька валентностей, то в назві також вказується його валентність римськими цифрами в дужках. Наприклад: NaOH - натрій гідроксид;

                                  Ca(OH)2 - кальцій гідроксид.

                                  Cu(OH)2 - купрум (ІІ) гідроксид

                                  Fe(ОН)3 – ферум (ІІІ) гідроксид

   4. Поняття про солі, їх склад і назви.

   У побуті ми звикли мати справу лише з однією сіллю — кухонною, тобто натрій хлоридом NaCl. Однак у хімії солями називають цілий клас сполук. З формул, які виписані в попередньому завданні, видно, що солі складаються з атомів металічних елементів та кислотних залишків:

KBr, Ca3(PO4)2 , Na2CO3 , CuSO4 , FeCl3 , NaCl, K2SO3 .

   Солі можна розглядати як продукти заміщення атомів Гідрогену в кислоті на атоми металічних елементів. 

Солі — складні речовини, що складаються з атомів металічних елементів і кислотних залишків.

   Назви солей складаються із двох слів: перше слово — назва металічного елемента (у називному відмінку), друге — назва кислотного залишку.

Наприклад, KBr – калій бромід, Na2CO3 - натрій нітрат. Назви кислотних залишків вже розглядались під час вивчення кислот, коли складали таблицю кислот. Якщо металічний елемент виявляє змінну валентність, то її обов’язково вказують у назві солі: CuSO4 - купрум (ІІ) сульфат, FeCl3 - ферум (ІІІ) хлорид.
V. Узагальнення і систематизація знань.

1.
Які речовини ми будемо називати кислотами? Основами? Солями?
2.
Що таке кислотний залишок і як визначити його валентність?
Завдання.

1) Назвіть солі: K2SO4 , Cr (NO3)3 , MgCl2 , CuSO4 , SnCl2 , AgNO3 , AlPO4 , BaSO3 , BaSO4 , Na2SiO3, NaBr, MnSO4 , Ag2S , Mg3(PO4)2 .

Укажіть над формулами значення валентності металічного елемента і кислотного залишку.
2) Підкресліть основи в наведеному переліку: KOH, CaCO3, 
Ca (OH)2 , H2CO3 , K2S, NаOH, HF, Ba(OH)2, SO2 , H3PO4, Al (OH)3, HBr, FeО, Fe (OH)3 , H2S, H2SO4, Zn(OH)2 , CO2 , LiOH.

Гра «Пасьянс»

На столи учнів даються картки, необхідно скласти формули кислот. Наприклад: 

	Cl
	
	Н
	
	NO3

	
	
	
	
	

	Н2
	
	SO4
	
	Н


Задача.
Обчисліть масову частку (в %) Оксигену в ортофосфорній кислоті.
VІ. Підведення підсумків уроку.

VІІ. Домашнє завдання. Опрацювати відповідний параграф підручника. Вивчити назви кислот. 
Творче завдання. Підготувати повідомлення про фізичні властивості оксидів, кислот, основ, солей та значення найважливіших представників цих  класів неорганічних сполук.
Урок 43
Тема. Класифікація неорганічних сполук, їхні склад і номенклатура
Мета: 

· закріпии поняття про основні класи неорганічних сполук (оксиди, основи, кислоти, середні солі), про їх склад, назви, ознайомити учнів із  класифікацією оксидів, кислот, основ та солей, фізичніми властивостями, поширеністю представників основних класів неорганічних сполук у природі, значенням найважливіших представників основних класів неорганічних сполук, про вплив речовин на навколишнє середовище і здоров’я людини;

· розвивати пам’ять, логічне мислення, уміння  нестандартномислити, сприяти розвитку комунікативних умінь, грамотної хімічної мови;

· виховувати любов до предмету, творчий підхід до навчання, культуру колективної праці.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:
Учень: 
-називає оксиди, основи, кислоти, середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою;
-описує поширеність представників основних класів неорганічних сполук у природі;

-наводить приклади осн?вних і кислотних оксидів, оксигеновмісних і безоксигенових, одно-, дво-, триосновних кислот, розчинних і нерозчинних основ, середніх солей;

-класифікує неорганічні сполуки;

-розрізняє несолетворні (CO, N2O, NO) й солетворні оксиди (кислотні, основні), розчинні й нерозчинні основи, кислоти за складом (оксигеновмісні, безоксигенові) та основністю, амфотерні гідроксиди, середні солі; реакції заміщення, обміну, нейтралізації; 

-складає хімічні формули оксидів, основ, кислот, середніх солей; 
- використовує сучасну українську номенклатуру основних класів неорганічних сполук; 
-висловлює судження про вплив речовин на навколишнє середовище і здоров’я людини;

-оцінює значення найважливіших представників основних класів неорганічних сполук.
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності кислот, основ і солей у воді, зразки оксидів, кислот, основ, солей як роздатковий чи демонстраційний матеріал, ілюстрації.
Базові поняття і терміни: складні та прості речовини, оксиди, кислоти, основи, солі, гідроксиди, оксигеновмісні кислоти, безоксигенові кислоти, одно-, дво-, триосновні кислоти, луги, кислотні оксиди, основні оксиди, нерозчинні основи.
Тип уроку: засвоєння нових знань

Хід уроку

І. Організаційний момент.
   Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

   Шановні друзі, вам вже відомо багато хімічних таємниць. Та чи

зумієте ви використати свої знання у незвичайних ситуаціях, подолати хімічні перешкоди.

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

 А тепер вияснимо, чи знаєте ви терміни : 

· Які класи складних неорганічних сполук вам відомі?


· Дайте визначення оксидів. 

· Дайте визначення кислот.

· Дайте назви кислотним залишкам за таблицею розчинності.

· Дайте визначення солям.

· Які сполуки називають основами?
„Гра третій зайвий” Яка формула зайва? Чому? 

А) HCl,
HNO3 ,
H2О;
Б) Сu(ОН)2,  КС1,
NaOH;
В) Н2SО3 ,    Р2О5 ,
А12О3 .

Повідомлення учнів про  значення найважливіших представників класів неорганічних сполук    
ІV. Вивчення нового матеріалу.
1. Класифікація кислот 
   Кислоти класифікують за їх силою, за основністю та по наявності або відсутністю Оксигену у складі кислоти. 
   За силою кислоти поділяють на сильні та слабкі. Найважливішими сильними кислотами є нітратна HNO3, сульфатна H2SO4 і хлоридна HC1. 
   За наявністю Оксигену розрізняють оксигеновмісні кислоти (HNO3, H3PO4 і т.д.) та безоксигенові кислоти (HC1, H2S, HCN). 
   За основністю, тобто за кількістю атомів Гідрогену в молекулі кислоти, здатних заміщуватися атомами металу з утворенням солі, кислоти поділяють на одноосновні (наприклад, HC1, HNO3), двоосновні (H2S, H2SO4), триосновні (H3PO4) і т.д. 
	Класифікація кислот



	По наявності або відсутністю Оксигену
	За основністю

(за кількістю атомів Гідрогену в молекулі кислоти)



	оксигеновмісні
	безоксигенові
	одноосновні
	двоосновні
	триосновні


2. Класифікація основ.
   Подивіться будь ласка на таблицю розчинності.  Зверніть увагу що лише деякі основи розчинні більшість же їх є речовини нерозчинні.

Основи бувають розчинні і нерозчинні.

    Розчинні основи називаються лугами.

   Луги милкі на дотик, та дуже їдкі, роз’їдають шкіру, тканини, папір та інші матеріали. За цю властивість їх і називають їдкими лугами.

Кристалічні луги, що потрапили на шкіру. Спричинюють опіки, тому їх не можна брати руками. Якщо ж розчин лугу все таки потрапив на шкіру, необхідно відразу ж змити його великою кількістю води, аж доки не зникне відчуття милкості, потім нейтралізувати розчином борної кислоти.

   А зараз візьміть, будь ласка,  подивіться на таблицю Д.І.Менделєєва і зверніть увагу, де в таблиці знаходяться металічні елементи, які утворюють луги. Луги утворюють елементи І та ІІ групи, які так і називають лужні метали - це Na, K, Li та лужноземельні метали Ca, Ba.
V. Узагальнення і систематизація знань.

Завдання.

1) Складіть формули наступних солей: кальцій хлориду, магній карбонату, цинк нітрату, алюміній нітрату, калій карбонату, натрій сульфату, кальцій силікату, аргентум хлориду, магній сульфіту, алюміній сульфіду.

2) Складіть формули солей, утворених Калієм та Кальцієм і всіма сульфуровмісними кислотами.
Задача. Обчисліть маси: а) 0,35 моль хром (ІІІ) сульфату; б) 0,7 моль кальцій фториду.

VІ. Підведення підсумків уроку.

-
Що необхідно знати для складання формул солей? Що слугує «підказкою»?
VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника. 
Творче завдання. Скласти кросворд з використанням понять вивчених на попередніх уроках.
Урок 44
Тема. Фізичні властивості оксидів. Хімічні властивості основних та кислотних оксидів: взаємодія з водою, кислотами, лугами, іншими оксидами
Мета: 

· сформувати поняття про кислотні, основні та несолетворні оксиди, визначити ознаки для класифікації оксидів; сформувати вміння визначати можливість протікання реакцій взаємодії оксидів з водою та записувати їх рівняння; 

· розвивати вміння логічно міркувати, висловлювати гіпотези, спостерігати та робити висновки;
· виховувати любов до предмету.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:
Учень: 
-називає оксиди;

-наводить приклади основних і кислотних оксидів;

-розрізняє несолетворні (CO, N2O, NO) й солетворні оксиди (кислотні, основні); 

-характеризує фізичні та хімічні властивості оксидів;

-порівнює за хімічними властивостями основні та кислотні оксиди;

-обґрунтовує залежність між складом, властивостями та застосуванням речовин;

-складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості основних та кислотних оксидів (взаємодія з водою, кислотами, лугами, іншими оксидами); 

-висловлює судження про вплив речовин на навколишнє середовище і здоров’я людини.
Обладнання та реактиви : таблиця розчинності, нагрівальний прилад, колба, хімічний стаканчик, ложка для спалювання речовин

з гумовою пробкою, скляна палочка, фосфор червоний, кальцій оксид, вода, лакмус, фенолфталеїн
Базові поняття і терміни: оксиди, кислотні оксиди, основні оксиди, несолетворні оксиди, ангідриди, кислоти, основи.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Хід уроку

І. Організаційний момент.

    Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

   Класифікація оксидів заснована не тільки на їх складі, але й на їх

властивостях, на їх зв’язку з іншими класами неорганічних сполук. Оксиди можна назвати родоначальниками деяких інших класів сполук. В залежності від елемента, що утворює оксид, з них можуть утворюватися кислоти чи основи.

· Як ви вважаєте, якщо до складу оксиду входить неметалічний елемент, то яка речовина з нього може утворитися: кислота чи основа? Як можна назвати такий оксид?

· Якщо до складу оксиду входить металічний елемент, то яка речовина з нього може утворитися: кислота чи основа? Як можна назвати такий оксид?

· Як можна перевірити ваші гіпотези?

Перетворити оксид в основу чи кислоту можна за допомогою води, але не всі оксиди з водою реагують. Проте перевірити ваші гіпотези ми зможемо.
ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Бесіда

1. Назвіть основні класи неорганічних сполук.

2. Які фізичні властивості оксидів ви знаєте?

3. Які види кислот існують? На чому заснована класифікація кислот?

4. Які елементи переважно входять до складу кислот — металічні чи неметалічні?

5. Які види основ існують? На чому заснована класифікація основ?

ІV. Вивчення нового матеріалу.
   1. Кислотні оксиди.

   Перевіримо, яка речовина утворюється при реакції оксиду неметалічного елемента Фосфору з водою.

Демонстрація. Взаємодія фосфор(V) оксиду з водою

У ложці для спалювання речовин з гумовою пробкою запалюємо фосфор і вносимо його в колбу з невеликою кількістю води. У воду заздалегідь слід додати лакмус. Пробка повинна щільно закривати колбу. Після згорання фосфору утворений фосфор(V) оксид поглинається водою. Колбу можна легенько похитати.

Висновок. Якщо до складу оксиду входить неметалічний елемент, то речовина що з нього може утворитися - є кислотою.

P2O5 +3H2O = 2H3PO4 .

Розповідь учителя

Усі кислотні оксиди, за винятком силіцій оксиду SiO2 , реагують із водою. Продукти реакцій також виявляють кислотні властивості і є кислотами:

SO3 + H2O = H2SO4  (або SO3 • H2O ).

Оксиди, яким відповідають кислоти, називають кислотними оксидами.

Більшість кислотних оксидів — це оксиди неметалічних елементів.

Але кислотні оксиди можуть утворювати і металічні елементи, якщо ці елементи можуть виявляти дуже високі валентності, вище за чотири. Так, до кислотних оксидів належать CrO3 , Mn2O7 .

У деяких джерелах можна зустріти іншу назву кислотних

оксидів — ангідриди кислот. Слово «ангідрид» буквально означає збезводнена кислота (від грецьких слів ан — «без» і гідро — «вода»). Слова «ангідрид» і «кислотний оксид» — синоніми. Кожній оксигеновмісній кислоті відповідає кислотний оксид.
Кислоти та відповідні їм кислотні оксиди

[image: image98.emf]
Формули кислот (але не всіх), які відповідають кислотним оксидам,

можна отримувати при додаванні до молекул води молекул кислотного оксиду та записуючи символи елементів у певному порядку: спочатку Гідроген, потім елемент, що утворює оксид, останнім — Оксиген. Наприклад:

H2О+SО2 = H2SО3 ;
CО2 + H2O = Н2СО3 .
Але таким чином можна отримати не всі формули кислот. Наприклад:

N2О5 + Н2О = 5(H2N2O6) = 2HNО3 (або N2О5 • Н2О).

2. Основні оксиди.

   Перевіримо, яка речовина утворюється при реакції оксиду металічного елемента Кальцію з водою.

Демонстрація. Взаємодія кальцій оксиду з водою.

У стаканчик до кальцій оксиду приливаємо воду. Перемішуємо

і додаємо фенолфталеїн. Як змінюється колір розчину?
Висновок. Якщо до складу оксиду входить металічний елемент, то речовина що з нього може утворитися – є  основа.

СаО + Н2О = Са (ОН)2.

Оксиди, яким відповідають основи, називають основними оксидами.

До основних оксидів належать оксиди металічних елементів. Це, як

правило, оксиди одно-, двох- і тривалентних металів.

Більшість з основних оксидів з водою не взаємодіють. У реакцію з водою вступають лише ті оксиди, яким відповідають луги, тому висновки про можливість взаємодії між основним металом та водою можна робити, користуючись таблицею розчинності (учитель надає необхідні пояснення):

Na2О + Н2О = 2NaOH (або Na2О•Н2О);

ВаО + Н2О = Ва(ОН)2 (або ВаО•Н2О).

СuО + Н2О → не взаємодіють, бо Сu(ОН)2 не розчиняється у воді.
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      3. Несолетворні оксиди.

    Відомі оксиди, яким не відповідає ні кислота, ні основа, називають несолетворними. До їхнього числа належать карбон (ІІ) оксид (СО), нітроген (ІІ) оксид (NО), нітроген (І) оксид N2O і деякі інші. Вони являють собою гази, що мало розчинні у воді й не вступають з нею в хімічні реакції. Всі інші оксиди (кислотні й основні) називають солетворними.
V. Узагальнення і систематизація знань.
     1. Узагальнення знань.

Учитель разом з учнями складає узагальнюючу схему, щодо класифікації оксидів.

[image: image100.emf]
2. Виконання завдань.

1. З наведеного нижче переліку випишіть в окремі стовпчики форму​ли оксидів: 

2. а) основних; б) кислотних; в) несолетворних. 

3. Формули оксидів: Na2О, Р2О5, СО2, CO, BaO, SО3, CrO, Cu2О, SiО2, N2О , FeO, Mn2О7. Які з них реагують з водою? Напишіть рівняння реакцій.

4. Розчин, що утворився при розчиненні газуватого оксиду у воді, забарвлює лакмус у червоний колір. Який це був газ? Запропонуйте два варіанти відповіді. Напишіть рівняння реакцій.

5. Гасіння вапна — це взаємодія негашеного вапна з водою. Напишіть рівняння цієї реакції. Назвіть всі речовини за сучасними правилами.

6. Чи існують ангідриди безоксигенових кислот? Відповідь поясніть.

7. Заповніть прогалини в наведених схемах реакцій, назвіть продукти реакції:

8. а) К2О + Н2О → ... ; 

9. в) SО2 + H2О → ... ;
10.д) ... + Н2О → Sr(OH)2 ;

11.б) Fe(0H)3 → ... + H2О ; 
12.г) ... → СО2 + Н2О .

VІ. Підведення підсумків уроку.

· Чи отримані відповіді на питання, що ставилися на початку уроку? 

· Яким чином була виявлена класифікація оксидів? 

· Назвіть основні етапи наукової діяльності щодо встановлення певної закономірності.

VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.
Розгадай кросворд, дописуючи назви кислот.
1) Назва кислоти, яку ми п’ємо.

2) Назва кислоти, яка не розчиняється у воді.

3) Назва кислоти, яка за агрегатним станом тверда.

4) Назва кислоти, формула якої H2SO4.

5) Назва кислоти, яка міститься у шлунку.

6) Назва кислоти, яка містить кислотний залишок SO3.

7) Назва кислоти, формула якої HNO3.
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Урок 45
Тема. Фізичні та хімічні  властивості кислот: дія на індикатори, взаємодія з основними оксидами, основами, солями.

Лабораторний дослід №2 Дія водних розчинів кислот на індикатори  
Мета: 

· з'ясувати хімічні властивості кислот; з'ясувати значення поняття «індикатор»; пояснити використання індикаторів для визначення кислотного середовища; з'ясувати зміст реакції обміну; продовжити роботу над закріпленням правил техніки безпеки під час роботи з кислотами.;

· розвивати вміння й навички учнів описувати фізичніта хімічні  властивості речовин і порівнювати їх;

· виховувати інтерес до вивчення хімії на основі хімічного експерименту.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:
Учень:  
-називає індикатори (лакмус, метиловий оранжевий, фенолфталеїн, універсальний індикатор);
-розрізняє реакції заміщення, обміну, нейтралізації; 

-характеризує фізичні та хімічні властивості кислот;

-встановлює генетичні зв’язки між простими і складними речовинами, основними класами неорганічних сполук; 

-обґрунтовує залежність між складом, властивостями та застосуванням речовин;

-складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості кислот (взаємодія з металами, основними оксидами, основами та солями); 

-використовує таблицю розчинності кислот, основ та солей для складання рівнянь хімічних реакцій; індикатори для виявлення кислот ;   
-планує експеримент, проводить його, описує спостереження, робить висновки;

-розв’язує експериментальні задачі;

-оцінює значення найважливіших представників основних класів неорганічних сполук;

-дотримується запобіжних заходів під час роботи з кислотами .
Обладнання та реактиви: «Електрохімічний ряд напруг металів», розчини метилоранжу, фенолфталеїну, хлоридної та сульфатної кислот; метали: Mg, Zn, Сu; оксиди  металів: СuО; універсальний індикатор, фіолетовий лакмус.
Базові поняття і терміни: кислоти, кислотний залишок, безоксигенові та оксигеновмісні кислоти, основність кислот, індикатор, лакмус, фенолфталеїн, метиловий оранжевий, реакції заміщення, обміну, ряд активності металів.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Хід уроку

І. Організаційний момент.
   Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

   Для того щоб зрозуміти, що таке кислоти, яке місце вони посідають серед інших речовин, який взаємозв'язок існує між різними речовинами в природі, необхідно знати не лише їх склад, але й вивчити хімічні властивості. Сьогодні на уроці ми за допомогою лабораторних дослідів разом визначимо, які хімічні властивості характерні для кислот. Після вивчення цієї теми ви будете знати:

•
що таке індикатор;

•
хімічні властивості кислот;

•
які реакції називаються реакціями обміну;

уміти:

•
складати рівняння реакцій, що підтверджують хімічні властивості кислот;

•
аналізувати, порівнювати й використовувати знання про кислоти на практиці.

   Не забувайте, що під час роботи з кислотами слід дотримуватися запобіжних заходів. Якщо крапелька кислоти потрапляє на шкіру, необхідно відразу ж промити шкіру проточною водою, поки не перестане   
ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Фронтальна бесіда

1. Які речовини називаються кислотам?

2. Атом якого елемента входить до складу всіх кислот?

3. Які класифікації кислот ви знаєте? На яких ознаках вони ґрунтуються?

4. Класифікуйте хлоридну та нітратну кислоти за всіма ознаками.

5. Яких правил техніки безпеки ми повинні дотримувати під час роботи з кислотами?

ІV. Вивчення нового матеріалу.
1. Дія кислот на індикатори

У природі існують такі речовини, що поводяться, як хамелеони: змінюють своє забарвлення залежно від середовища, в яке вони потрап​ляють. У дивній країні Хімії такі «хамелеони» називаються індикаторами. Перед вами такі індикатори: лакмусовий папірець, метилоранж, фенолфталеїн та універсальний індикатор.

Демонстрація. Беремо пробірки з водою й розчинами хлоридної та сульфатної кис​лот й у кожну пробірку додаємо по краплині метилоранжу та фенол​фталеїну. Змочуємо універсальний індикатор і фіолетовий лакмус роз​чинами цих кислот. 
Заповніть таблицю:

	Індикатор
	Забарвлення розчину індикатора



	Забарвлення індикатора в розчині кислоти

	1. Лакмус
	
	

	2. Метилоранж
	
	

	3. Фенолфталеїн
	
	


2. Хімічні властивості кислот.

   Взаємодія кислот з оксидами металів (основними та амфотерними):
Дослід Прожарену мідну дротину опускаємо в пробіркуз НС1 і спостерігаємо, що відбувається:
СuO + HCl =

Al2O3 + H2SO4 =

Na2O + HNO3 =

Взаємодія кислот з основами:
Найбільш характерною хімічною властивістю кислот є їх здатність реагувати з основами (а також амфотерними оксидами) з утворенням солей, наприклад: 
H2SO4 + 2NaOH = Na2SO4 + 2H2O (реакція обміну)
2HNO3 + FeO = Fe(NO3)2 + H2O (реакція обміну)
2HC1 + ZnO = ZnCl2  + H2O (реакція обміну)
В результаті останньої реакції утворюється цинк хлорид.
 Взаємодія кислот з солями:

Na2S +2HCl = 2NaCl + H2S↑ (реакція обміну) 

Na2SiO3 + 2HCl = 2NaCl + H2SiO3↓ (реакція обміну)

2NaCl + H2SO4 = Na2SO4 + 2HCl↑
Реакція обміну – хімічна реакція, у процесі якої дві складні речовини обмінюються своїми складовими частинами з утворенням двох нових речовин.

V. Узагальнення і систематизація знань.

Лабораторний дослід №2. Дія розчинів кислот на індикатори 
1. Інструктаж з БЖД
2. Виконання лабораторної роботи

3. Оформлення роботи

Бесіда. 

1. Які хімічні властивості притаманні кислотам?

2. Які характерні реакції можна спостерігати при взаємодії кислот з солями, основами, основними оксидами?

Гра «Хто зайвий?»

У кожному ряді знайдіть зайву кислоту та вкажіть, за яким принципом ви це визначили.

1)
H2S, Н2СО3, Н3РО4, H2SО4, H2SО3.

2)
HNО3, НС1, HBr, HI, HF.

3)
Н2СО3, H2SО4, HNО3, H2SО3, H2SiО3.
        Задача. 

1.
Обчисліть масу 0,5 моль сульфатної кислоти.
VІ. Підведення підсумків уроку.

· Чи познайомилися ви на уроці з такими поняттями, як «індикатор» та «реакція обміну».

· Чи знаєте ви тепер, з якими простими й складними речовинами вступають у реакцію кислоти?

· Які труднощі виникли у вас під час уроку?

VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.

Урок 46

Тема. Хімічні властивості кислот: взаємодія з металами.
Ряд активності металів. Реакції заміщення. Заходи безпеки під час роботи з кислотами. Лабораторний дослід№3. Взаємодія хлоридної кислоти з металами Домашній експеримент .  Взаємодія яєчної шкаралупи з оцтом
Мета: 

· познайомити учнів з хімічними властивостями кислот, наголосити на правилах т/б під час поводження з кислотами; розвивати вміння складати формули, рівняння реакцій;

· розвивати логічне мислення та усне мовлення, уміння аналізувати, зіставляти, робити висновки;

· виховувати інтерес до вивчення хімії на основі хімічного експерименту.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:
Учень:   
-розрізняє реакції заміщення, обміну, нейтралізації; 

-характеризує фізичні та хімічні властивості кислот;

-встановлює генетичні зв’язки між простими і складними речовинами, основними класами неорганічних сполук; 

-обґрунтовує залежність між складом, властивостями та застосуванням речовин;

-прогнозує перебіг хімічних реакцій кислот з металами, використовуючи ряд активності;

-складає рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості кислот (взаємодія з металами, основними оксидами, основами та солями); способи добування кислот (взаємодія кислотних оксидів із водою, неметалів із воднем, солей із кислотами; 

-використовує таблицю розчинності кислот, основ та солей для складання рівнянь хімічних реакцій; індикатори для виявлення кислот ;   
-планує експеримент, проводить його, описує спостереження, робить висновки;

-розв’язує експериментальні задачі;

-оцінює значення найважливіших представників основних класів неорганічних сполук;

-дотримується запобіжних заходів під час роботи з кислотами .
Обладнання та реактиви: «Електрохімічний ряд напруг металів», розчини метилоранжу, фенолфталеїну, хлоридної та сульфатної кислот; метали: Mg, Zn, Сu; оксиди  металів: СuО; універсальний індикатор, фіолетовий лакмус.
Базові поняття і терміни: кислота, кислотний залишок, основність кислот, індикатор, реакція нейтралізації, реакція обміну. 
Тип уроку: формування вмінь і навичок
Хід уроку

І. Організаційний момент.
   Взаємне вітання вчителя й учнів, організація уваги та психологічне налаштування учнів на продуктивну роботу.
ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

 Нас, кислот, запам'ятай:

 «Н» спочатку, так і знай!

 І як впізнаєш, що це ми,

 Руки й одяг бережи!
Як ви розумієте цей вислів?

ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Самостійна робота.

1. Серед наведених речовин визнач подібні за складом:

K2O, H2SO4, KOH, ZnSO4, HNO3, P2O5, HCl, Mg(OH)2, H2SO3, Na2CO3, Na2SO4.  
2. Гра «Допиши рівняння»:
а) ВаO + HNO3 =
б) Al2O3 + HCl =
в) BaO + H2SO4 =
г) K2O + HCl =
д) ZnO + HNO3 =
ІV. Вивчення нового матеріалу.
Правила техніки безпеки при роботі з кислотами

(На столах учнів у папках - довідниках інструкції з т/б)

 Кислоти - їдкі речовини, тому поводитися з ними слід обережно: оком не змигнеш - з'їдять не лише мертву, але й живу тканину.

 1. Уважно читайте етикетки на склянках.
 2. Речовини для дослідів беріть не більше 1 - 2 мл. (наливайте обов'язково над лотком!).
 3. Не залишайте склянки з кислотами відкритими.
 4. Не виливайте залишки реактивів з пробірки назад у склянку, з якої він був узятий.
 5. Якщо випадково кислота потрапила на руки чи на одяг - негайно змийте її великою кількістю води, нейтралізуйте розчином соди і знову змийте водою.
 6. Якщо потрібно розбавити сульфатну кислоту, пам'ятайте правило:

 «Спочатку вода,

 Потім кислота.

 Інакше - трапиться біда!»
 7. Категорично забороняється проводити досліди, не зазначенні в роботі, та самостійно зливати та змішувати реактиви.

1. Поняття про витискувальний ряд металів.

У багатьох хімічних реакціях беруть участь прості речовини, зокрема метали. Метали можуть взаємодіяти з усіма класами неорганічних сполук, що вивчаються в школі. Однак різні метали проявляють різну активність в хімічних взаємодіях, і від цього залежить, чи буде реакція перебігати чи ні. Чим більша активність металу, тим енергійніше він реагує з іншими речовинами. За активністю всі метали можна розташувати у ряд, який називається рядом активності металів, або витискувальним рядом металів, або рядом напруг металів, а також електрохімічним рядом напруг металів.

Цей ряд вперше вивчив видатний учений М. М. Бекетов, тому цей ряд ще має назву ряду Бекетова.

Ряд активності металів Бекетова має наступний вигляд (наведено

найбільш уживані метали):

K> Ca > Na >Mg > Zn > Fe > Ni > Sn > Pb > H2 > Cu > Hg > Ag > Au 

У цьому ряді метали стоять за зменшенням їхньої активності. Отже серед наведених металів найбільш активним є калій, а найменш активним — золото. За допомогою цього ряду можна виявити, який метал є активнішим за інший. Також в цьому ряді присутній водень. Звичайно, водень не є металом, але в цьому ряді його активність прийнята за точку відліку (своєрідний нуль).
2. Взаємодія кислот з металами

Розповідь учителя

Перед вами на дошці — ряд напруг металів. Ми вже знайомилися зі зміною хімічної активності в цьому ряді, коли вивчали властивості води. Метали, що розташовані в ряді активності до Гідрогену, будуть вступати в реакцію з кислотами. Як же буде проходити ця реакція? Що утвориться в результаті хімічної реакції? Подивіться на рівняння реакції та зробіть прогноз:

Zn + HCl →

Mg + H2SО4 →
реакції проходять за типом реакції заміщен​ня, пояснюю чому й що буде утворюватися в результаті хімічної ре​акції.

     А тепер подивимося, чи справді саме так будуть прохо​дити хімічні реакції. 
Демонстрація дослідів:

Zn + 2HC1 = ZnCl2 + H2↑              
Mg + H2SО4 = MgSО4 + H2↑                       
Cu + HСl →
    Чому мідь не вступила в реакцію з розчином хлоридної кислоти?
Оформіть результати досліду в таблицю:

	Метал
	Виділення водню, енергійність
	Рівняння хімічної реакції

	Mg
	Енергійність більше, ніж в другому досліді
	Mg + 2HCl = MgCl2 + H2

	Zn
	Виділення водню
	Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2

	Cu
	Водень не виділяється
	Cu + HCl [image: image102.png]





Реакції заміщення — це реакції, в яких атом одного елемента простої речовини витискує атоми іншого елемента зі складної речовини.

При взаємодії нітратної кислоти з металами, незалежно від концентрації кислоти, водень майже не виділяється, а виділяються інші продукти реакції, склад яких ви будете вивчати в наступних класах.
V. Узагальнення і систематизація знань.
Лабораторний дослід № 3. Взаємодія хлоридної кислоти з металами.
А) Інструктаж з БЖД
Б) Виконання лабораторної роботи

В) Оформлення роботи. 
Бесіда

1. Яку інформацію несе витискувальний ряд металів Бекетова?

2. Як метали «розчиняються» у кислоті? Що при цьому утворюється?

3. Які метали здатні витискувати водень з кислот?

Виконання вправ

1. Закінчіть рівняння реакцій, які можливі:

Fe + Н3РО4 →
Са + НС1 →
Cu + HNО3 →
Hg + H2SО4 →
2. Шматочки магнію та цинку помістили у розчин хлоридної кислоти. В якому випадку реакція відбувається інтенсивніше?

VІ. Підведення підсумків уроку.

Бесіда:

•
Що ми сьогодні вивчили на уроці?

•
Що нового ви дізналися про кислоти?

•
Яких правил ТБ слід дотримуватися при роботі з кислотами?

•
З якими речовинами реагують кислоти?
VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника. 
Творче завдання. Напишіть казки або вірші про властивості кислот. 

Домашній експеримент. Взаємодія яєчної шкаралупи з оцтом.

Інструктивна картка.

Хід роботи:

1. У дві звичайних склянки наливаємо до половини розчину столового оцту.

2. Беремо куряче яйце, вміст яйця відділяємо. Шкаралупу промиваємо водою і висушуємо. Ділимо на дві частини.

3. Першу частину  шкаралупи яйця  розтираємо в порошок за допомогою скалки і висипаємо в склянку з розчином оцту.

4. Неподрібнену частину шкаралупи теж опускаємо в склянку з розчином оцту.

5. Запишіть спостереження за таким планом:

а) яка ознака проходження реакції;

б) в якій склянці реакція проходить інтенсивніше, чому?

Урок 47
Тема. Розрахунки за хімічними рівняннями маси, кількості речовини, об’єму реагентів і продуктів реакції
Мета: 

· продемонструвати та пояснити алгоритми розв’язання

задач за хімічними рівняннями; сформувати вміння

вести обчислення із хімічними рівняннями кількості речовини, маси, об’єму газів однієї речовини за відомою кількістю іншої речовини;

· розвивати логічне мислення та усне мовлення , уміння аналізувати, зіставляти, робити висновки;

· виховувати любов до предмету, самостійність та творчий підхід.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень:
-обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини та об’єм газу (н.у.) за відомою масою, кількістю речовини одного з реагентів чи продуктів реакції;

-розв’язує експериментальні задачі;

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності.
Базові поняття і терміни: кількість речовини, маса, молярна маса, об’єм, молярний об’єм, реагенти, продукти реакції.

Тип уроку: засвоєння нових знань.
Хід уроку

І. Організаційний момент.

Привітання. Створення робочого настрою.

ІІ. Мотивація навчальної діяльності.

    Чи можна було б обчислити масу кальцій оксиду, знаючи масу тільки одного з реагентів?

   Такі обчислення можна провести за допомогою рівнянь хімічних

реакцій. Якщо відомі маса або об’єм, або кількість речовини одного

з учасників реакції, то можна визначити масу або об’єм, або кількість речовини всіх інших речовин.  
ІІІ. Актуалізація опорних знань.

Бесіда

· Яку інформацію надає рівняння хімічної реакції?

· Сформулюйте закон збереження маси при хімічних реакціях.

· Користуючись законом збереження маси, обчисліть, яка маса

кальцій оксиду утворюється при повній взаємодії 4 г кальцію та 1,6 г кисню.

ІV. Вивчення нового матеріалу.
   Хімічне рівняння показує, які речовини і у якій кількості реагують одне з одною, а також які речовини при цьому утворюються, скільки кожної з них можна одержати. Наприклад, рівняння реакції взаємодії водню з азотом:

N2 + 3H2 = 2NH3
показує, що три молекули водню H2 реагують з однією молекулою азоту N2 з утворенням двох молекул амоніаку NH3 .

Для визначення кількісних співвідношень між реагуючими речовинами ми використовуємо поняття кількості речовини. Кількість речовини в рівнянні реакції показує коефіцієнт. Тобто по рівнянню утворення амоніаку ми можемо сказати, що: 3 моль водню H2 реагують із 1 моль азоту H2 з утворенням 2 моль амоніаку NH3 .
Якщо для проведення реакції взяти не три моль водню, а будь-яку

іншу кількість (наприклад, 3х моль), то кількість азоту, що прореагував, буде у три рази менше, ніж кількість водню, 

тобто n(N2) = x моль:

 n(Н2): n(N2) = 3х : х = 3:1 .

Таким чином, речовини вступають у хімічні реакції в кількостях,

що пропорційні їхнім коефіцієнтам у рівнянні реакції (стехіометричним коефіцієнтам). Іншими словами, відношення кількостей реагентів (у молях) дорівнює відношенню відповідних коефіцієнтів у рівнянні реакції.

Записавши рівняння реакції горіння сірководню:

2H2S + 3O2 = 2SO2 + 2H2O ,

ми бачимо, що два моля сірководню реагує із трьома молями кисню з утворенням двох молей сірчистого газу і двох молей води. Якщо в реакцію вступає х моль сірководню, то співвідношення реагентів і продуктів реакцій виглядає наступним чином:

n(H2S) ׃ n(O2) ׃ n(SO2) ׃ n(H2O) =  2x ׃ 3x ׃ 2x ׃ 2x  = 2 : 3 : 2 : 2  .

Задача 1. Яка кількість речовини кисню необхідна для спалювання

сірководню кількістю 1,5 моль?

Дано:                                                 Розв’язання:
n(H2S)= 1,5 моль         По-перше, записуємо рівняння реакції:

          2H2S + 3O2 = 2SO2 + 2H2
Співвідношення кількостей речовин                      

n(O2) = ?                        сірководню і кисню вже записано нами   

                                       вище. Виходячи з нього одержуємо, що 
n(H2S) ׃ n(O2)  =  2x ׃ 3x  = 2 : 3   .

 Користуючись цим співвідношенням, можна обчислити кількість

речовини кисню

Відповідь: n(O2) = 2,25 моль.
Задача 2. Обчисліть масу фосфор (V) оксиду, що можна одержати 

при спалюванні фосфору в 11,2 л кисню.

Дано:

V(O2) = 11,2 л                                          Розв’язання:

Записуємо рівняння реакції:
m (P2O5) - ?                                        4P + 5O2 → 2P2O5 .

Виходячи з рівняння реакції записуємо співвідношення кількостей речовини кисню та фосфор (V) оксиду:
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  У цьому співвідношенні замінюємо кількість речовини кисню на співвідношення об’ємів, а кількість речовини фосфор (V) оксиду на співвідношення мас:

[image: image104.png]V(0;) m(P,0s)
5(V, 2M(P,05)





Відповідь: m (P2O5) = 28,4 г.
V. Узагальнення і систематизація знань.

Завдання

1. Запишіть співвідношення кількостей речовин для реакції заліза із сіркою, в якій утворюється ферум (ІІ) сульфід. В якому масовому співвідношенні необхідно змішати залізо із сіркою для одержання ферум (ІІ) сульфіду?

2. Обчисліть масове співвідношення реагентів для одержання купрум (ІІ) оксиду.

3. Яка кількість речовини фосфор (V) оксиду утвориться при згорянні фосфору кількістю речовини 2 моль? Яка кількість речовини кисню витрачається при цьому?

4. Обчисліть масу магній оксиду, який утвориться при згорянні 0,5 моль магнію.

5. Який об’єм вуглекислого газу виділиться при прожарюванні 0,1 моль вапняку?

6. Обчисліть масу цинк карбонату, яку необхідно прожарити для одержання цинк оксиду масою 20,25 г.

VІ. Підведення підсумків уроку.

VІІ. Домашнє завдання. 
Опрацювати відповідний параграф підручника.
Урок 48

Тема. Фізичні властивості основ. Хімічні властивості лугів: дія на індикатори, взаємодія з солями, кислотними оксидами. Лабораторний дослід № 4.Дія розчинів лугів на індикатори

Мета:

· ознайомити учнів з фізичними властивостями основ; закріпити знання про класифікації основ на розчинні й нерозчинні; розширити знання учнів про хімічні властивості класів неорганічних сполук на прикладі основ; показати дію лугів на індикатори; 
· розвивати навички складання рівнянь хімічних реакцій на прикладі хімічних властивостей основ; 
· виховувати цікавість до хімії.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-називає основи за сучасною науковою українською номенклатурою,індикатори (лакмус, метиловий оранжевий, фенолфталеїн, універсальний індикатор);

-наводить приклади розчинних і нерозчинних основ; розрізняє реакції заміщення, обміну, нейтралізації; 

-складає хімічні формули основ та рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості лугів та нерозчинних основ;

-дотримується запобіжних заходів під час роботи з кислотами і лугами.

Обладнання і реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, таблиця «Правила техніки безпеки в кабінеті хімії», ряд активності металів, хімічні реактиви.

Тип уроку: поглиблення й розширення знань.

Базові поняття і терміни: основи, луги, індикатори( лакмус, фенолфталеїн,метиловий оранжевий).
Хід уроку
I. Організаційний етап.

Перевірка домашнього завдання. Робота з класом зі з’ясування типових помилок, індивідуальна робота над помилками.

II. Актуалізація опорних знань учнів.
• Який клас неорганічних сполук називається основами?

• На які дві групи поділяються основи? (Розчинні (луги) й нерозчинні (малорозчинні))

• 3 допомогою таблиці розчинності наведіть приклади розчинних і нерозчинних основ. (П’ятеро-шестеро учнів по ланцюжку виписують на дошці формули основ.)

• Назвіть записані основи за сучасною українською номенклатурою. (По ланцюжку наступні учні називають основи.)

• 3 допомогою таблиці «Взаємозв’язок між класами неорганічних сполук», що є у вас у зошитах, припустіть, які хімічні властивості проявлятимуть основи.

1) Взаємодія з кислотами.

2) Взаємодія з кислотними оксидами.

Додаємо:

3) Взаємодія із солями.І за цим планом будемо вивчати властивості основ.

III. Вивчення нового матеріалу.

1. Лабораторний дослід № 4. Дія  розчинів лугів на індикатори
Інструктаж з БЖД.
Для проведення цього лабораторного досліду ми використаємо пластинку для мікрометоду. Обережно в перший ряд капаємо по дві краплі натрій гідроксиду, у другий ряд — по дві краплі кальцій гідроксиду. Далі в перше заглиблення з кислотами додаємо одну краплю метилового оранжевого, у друге — одну краплю лакмусу, у третє — одну краплю фенолфталеїну.

На основі спостережень заповнюємо таблицю.

	середовище
	лакмус
	метилоранж
	фенолфталеїн

	нейтральне
	фіолетовий
	оранжевий
	безбарвний

	NaOH
	синій
	жовтий
	малиновий

	Ca(OH)2
	синій
	жовтий
	малиновий


Висновок. У розчинах лугів метиловий оранжевий набуває жовтого забарвлення, лакмус — синього, фенолфталеїн — малинового. Отже, розчини лугів можна визначити з допомогою індикатора.
2. Демонстрація . Хімічні властивості основ

На початку уроку ми припустили, які властивості повинні мати основи. Подивимося практично.

Дослід 1. Взаємодія лугів з кислотними оксидами. Збираємо прилад для одержання вуглекислого газу. Одержаний газ пропускаємо крізь розчин кальцій гідроксиду.

— Яку ознаку реакції спостерігаємо? (Випадання осаду) Записуємо рівняння реакції:

СO2 + Са(ОН)2 = СаСO3 + Н2O

Укажіть тип реакції. (Реакція обміну)

Дослід 2. Взаємодія лугів з кислотами

• Як називається ця реакція? (Нейтралізації)

• Яка речовина допоможе побачити, що реакція відбулася? (Індикатор) У дві пробірки наливаємо NaOH і Са(ОН)2, додаємо фенолфталеїн.

А потім по краплях знебарвлюємо розчин хлоридною кислотою. Пропонуємо учням записати рівняння реакцій:

NaOH+HCl=NaCl+H2O

Ca(OH)2 +2HCl=CaCl2+2H2O

Дослід 3. Взаємодія лугів із солями
У дві пробірки наливаємо CuSO4 і  Al2(SO4)3, потім по краплях додаємо розчин їдкого натру.

— Які ознаки реакції спостерігаємо? (Утворення нерозчинного осаду)

Запишемо рівняння реакції:

CuSO4+2NaOH=Na2SO4+Cu(OH)2↓
Al2(SO4)3+6NaOH=2Al(OH)3↓+3Na2SO4
Усі наші припущення про властивості лугів підтвердилися практично. (Розглядаємо відповідно до пунктів плану.)

IV.Узагальнення і систематизація знань.

 Здійснити перетворення: 

CaO→ Ca(OH)2→ CaSO4→ H2SO4→ SO3

Знання властивостей класів неорганічних сполук дозволяє нам припустити, з допомогою яких реакцій можна одержати ту чи іншу речовину.

CaO+H2O=Ca(OH)2
Ca(OH)2+H2SO4=CaSO4+2H2O

SO3+H2O=H2SO4
H2SO4+Ca(OH)2=CaSO4+2H2O
V. Підсумок уроку.

VI. Домашнє завдання.

Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на запитання до нього, виконати домашній експеримент «Дія на сік буряка оцту, лимонного соку, розчину харчової соди, мильного розчину».

Здійснити перетворення: 

BaO→ Ba(OH)2→ BaCO3→ H2CO3→ CO2

Урок 49

Тема. Хімічні властивості лугів: взаємодія з кислотами. Реакція нейтралізації. Лабораторний дослід № 5. Взаємодія лугів з індикаторами

Мета: 

· закріпити й поглибити знання про хімічні властивості класів неорганічних сполук на прикладі властивостей основ; 

· розвивати навички й уміння складання рівнянь хімічних реакцій на прикладі хімічних властивостей основ, виконання розрахунків за хімічними рівняннями; повторити правила техніки безпеки підчас роботи з лугами; 

· виховувати кмітливість і спостережливість.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-називає основи за сучасною науковою українською номенклатурою,індикатори (лакмус, метиловий оранжевий, фенолфталеїн, універсальний індикатор); 

-наводить приклади розчинних і нерозчинних основ; 

-розрізняє реакції заміщення, обміну, нейтралізації; 

-складає хімічні формули лугів і нерозчинних основ та рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості лугів та нерозчинних основ; 

-дотримується запобіжних заходів під час роботи з кислотами і лугами.

Обладнання і реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, таблиця «Техніка безпеки в кабінеті хімії», опорні схеми, картки-завдання.

Базові поняття і терміни: реакція нейтралізації,реакція обміну.

Тип уроку: розвиток вмінь і навичок.
Хід уроку

І. Організаційний етап.

II. Актуалізація опорних знань учнів.

Вивчення хімічних властивостей будь-якого класу речовин дає змогу зрозуміти їх природу, місце серед інших речовин, процеси взаємоперетворення. Хімічні властивості основ ви доведете експериментально. Пригадайте,що луги та кислоти-їдкі речовини, з ними слід працювати обережно, дотримуючись правил безпеки.

 Групова робота з карткою-завданням.

Дано речовини:

	№ з/п
	Речовини

	1
	Cu(OH)2,Na2O,P2O5,HNO3,Al2(SO4)3,KOH,HCl

	2
	Fe(OH)2,CaO,SO3,H3PO4,MgCl2,NaOH,H2S

	3
	Fe(OH)3,K2O,CO2,HCl,Zn3(PO4)2,Ba(OH)2,HNO3


1. Виберіть серед наведених речовин формули лугів і назвіть їх.

2. Напишіть рівняння одержання цих лугів шляхом гідратації відповідного оксиду металу. (Гідратація — процес взаємодії речовини з водою.) До якого типу реакцій належать ці реакції?

3. Виберіть серед наведених речовин формули нерозчинних основ і назвіть їх.

4. Напишіть рівняння одержання цих нерозчинних основ шляхом взаємодії розчинної солі й лугу. Згадайте, коли реакції обміну протікають до кінця

IІІ. Вивчення нового матеріалу.

Лабораторний дослід № 5. Взаємодія розчинів лугів з кислотами

У дві пробірки наливаємо по 1 мл NaOH і по одній-дві краплі фенолфталеїну. Потім в одну з них по краплях додаємо хлоридну кислоту, у другу — сульфатну кислоту. Заносимо результати до таблиці. Робимо висновки.

	Реагенти
	Що спостерігаєте?
	Рівняння реакції
	Висновок

	NaOH
	HCl
	
	
	

	NaOH
	H2SO4
	
	
	


ІV. Узагальнення і систематизація знань.

Самостійна робота з карткою-завданням

Завдання 1. Напишіть рівняння взаємодії натрій гідроксиду з речовинами за схемою.
Завдання 2. Виберіть серед записаних реакцій реакції нейтралізації. 

Завдання 3. Для реакції нейтралізації взяли 0,5 моль хлоридної кислоти. Обчисліть кількість речовини магній гідроксиду, що прореагувала та масу солі, що утворилася.
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V. Підсумок уроку.

Учитель ще раз нагадує учням про правила роботи з лугами, підсумовує результати  роботи на уроці, виставляє оцінки.

VI. Домашнє завдання.                                                                   Повторити відповідний параграф підручника, виконати завдання.

Творче завдання. Здійснити перетворення:

ZnO → ZnSO4 → Zn(OH)2→ Na2ZnO2.
Урок 50

Тема. Хімічні властивості нерозчинних основ: взаємодія з кислотами і розкладання  внаслідок нагрівання. Заходи безпеки під час роботи з лугами. Лабораторний дослід № 6 Взаємодія нерозчинних основ з кислотами. Лабораторний дослід № 7. Термічне розкладання нерозчинних основ

Мета: 

· закріпити знання учнів про хімічні властивості основ; 

· розвивати вміння й навички проведення хімічного експерименту складання рівнянь хімічних реакцій на прикладі хімічних властивостей лугів і нерозчинних основ;

· виховувати цікавість і спостережливість .

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-називає основи за сучасною науковою українською номенклатурою,індикатори (лакмус, метиловий оранжевий, фенолфталеїн, універсальний індикатор); 

-наводить приклади розчинних і нерозчинних основ; 

-розрізняє реакції заміщення, обміну, нейтралізації; 

-складає хімічні формули лугів і нерозчинних основ та рівняння реакцій, які характеризують хімічні властивості лугів та нерозчинних основ; 

-дотримується запобіжних заходів під час роботи з кислотами і лугами.

Обладнання і реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, ряд активності металів, хімічні реактиви, плакат «Правила техніки безпеки в кабінеті хімії».

Тип уроку: формування вмінь і навичок, урок-дослідження.

Хід уроку
I. Організація етап.

II. Актуалізація опорних знань.

BaO+H2O=Ba(OH)2
CO2+H2O=H2CO3
Ba(OH)2+H2CO3=BaCO3+2H2O
• На основі знань про хімічні властивості основ заповнимо опорну схему «Хімічні властивості основ».

• Згадаймо, яких правил необхідно дотримуватися в хімічній лабораторії.

(Звертаємося до таблиці «Правила техніки безпеки в кабінеті хімії».)

III. Вивчення нового матеріалу.

Лабораторний дослід № 6. Взаємодія нерозчинних основ з кислотами 

Інструктаж з БЖД
Нам необхідно одержати купрум(ІІ) гідроксид. Як це зробити? Яку властивість основ для цього можна використати?

CuSO4+2NaOH=Cu(OH)2 ↓+Na2SO4
До одержаного осаду по краплях додаємо хлоридну кислоту.

— Які ознаки хімічної реакції спостерігаємо?

Запишіть результати досліду та висновки.

Лабораторний дослід № 7. Термічне розкладання нерозчинних основ

Нерозчинні основи за нагрівання розкладаються на оксид і воду. Перевіримо це на практиці.

Одержіть купрум(ІІ) гідроксид, закріпіть пробірку в пробіркотримачі.

• Як правильно нагріти пробірку?

• В якій частині полум'я необхідно нагрівати пробірку? (У верхній, найбільш гарячій)

• Що спостерігаємо? Запишемо рівняння реакції:

Cu(OH)2 = СuO + Н2O

Укажіть тип реакції. (Реакція розкладу)

Висновок. З якими властивостями основ ми познайомилися на цьому уроці?

• Реакція нейтралізації.

• Розклад нерозчинних основ.

IV. Узагальнення і систематизація знань.

Завдання 1. Обчисліть кількість речовини води, що утвориться внаслідок нагрівання алюміній гідроксиду масою 15,6 г.

Завдання 2. Здійсніть перетворення:

  Сu(ОН)2 → СuO → СuSO4→ Сu(OH)2.

1.Сu(ОН)2 = СuO +H2O

2.СuO+H2SO4 = СuSO4+H2O

3.СuSO4+2NaOH = Сu(OH)2 ↓+2H2O.

IV. Підсумок уроку.

V. Домашнє завдання.

Опрацювати відповідний параграф підручника, виконати завдання до нього.

Урок 51

Тема. Поняття про амфотерні гідроксиди

Мета: 

· навчити поняттю амфотерності як здатності сполук проявляти двоїсті властивості: і кислот, і основ; розширити знання учнів про властивості основ і кислот на прикладі амфотерних сполук; 

· розвивати вміння й навички складання рівнянь хімічних реакцій на прикладі амфотерних основ;

·  виховувати вміння спостерігати, співставляти, порівнювати.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-наводить приклади амфотерних гідроксидів; 

-класифікує неорганічні сполуки; 

-складає рівняння реакцій,які характеризують хімічні властивості амфотерних гідроксидів.

Обладнання і реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, хімічні реактиви.

Базові поняття й терміни: амфотерність, амфотерні гідроксиди.

Тип уроку: поглиблення й систематизації знань.
Хід уроку

І. Організаційний етап.

II. Актуалізація опорних знань учнів.

     Напишіть по два рівняння взаємодії основних оксидів з водою (перевірити).

     Напишіть по два рівняння взаємодії кислотних оксидів з водою (перевірити).

     Ми знаємо, що кислоти й основи реагують між собою. Як називається така реакція? (Реакція нейтралізації).

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

Демонстрація . Доказ амфотерності цинк гідроксиду
Здійснимо таку реакцію з цинк гідроксидом.

— Як одержати цей гідроксид з реактивів, наведених на дошці?

ZnSO4, NaOH, HCl, CuSO4
ZnSO4+2NaOH=Zn(OH)2+Na2SO4
Zn(ОН)2 — нерозчинна основа, желеподібний осад. Розділимо одержаний осад на дві пробірки. Який реактив слід додати, щоб провести реакцію нейтралізації? (Розчин хлоридної кислоти)

Zn(OH)2 + 2НСl = ZnCl2 + 2Н2O

• Що спостерігаємо? (Осад розчинився)

А тепер у другу частину осаду доллємо розчин натрій гідроксиду.

• Що спостерігаємо? (Осад розчинився). Чому?

Запишемо рівняння реакції:

Zn(OH)2+2NaOH=Na2ZnO2+H2O
Висновок. Цинк гідроксид — амфотерна основа.

Амфотерним гідроксидам відповідають амфотерні оксиди.

Амфотерність — це здатність речовин проявляти властивості й кислот, і основ залежно від природи речовин, з якими вони взаємодіють.

Наприклад, Zn(OH)2 під час взаємодії з кислотами проявляє властивості основ, а під час взаємодії з основами — властивості кислот. До таких основ також належать Аl(ОН)2, Ве(ОН)2, Сr(ОН)3 та ін.

IV.Узагальнення і систематизація знань.

Завдання 1. У трьох пробірках без етикеток містяться нерозчинні гідроксиди цинку, купруму й магнію. Як дослідним шляхом розпізнати, в якій із пробірок міститься амфотерний гідроксид? Укажіть, яким зі способів може скористатися лаборант:

а) за забарвленням виявити Сu(ОН)2;

б) до порцій гідроксидів долити кислоту, розчиняться всі гідроксиди;

в) до порцій гідроксидів долити розчин лугу, розчиниться тільки амфотерний гідроксид;

г) виділивши за забарвленням купрум(ІІ) гідроксид, до решти додати розчин лугу, розчиниться амфотерний гідроксид.

Завдання 2. Доведіть амфотерність Ве(ОН)2.

Be(OH)2+2HCl=BeCl2+2H2O

Be(OH)2+2NaOH=Na2BeO2+2H2O

Завдання 3. У лабораторії знаходяться набори реактивів різного складу. Укажіть, який із наборів речовин можна використати для одержання найбільшої кількості амфотерних гідроксидів:

a) ZnCl2, ZnSO4, Al(NO3)3, KOH;

б) NaOH, Mg(OH)2, KOH, CuCl2;

в) AlCl3, CrCl3, FeCl3, NaOH;

г) ZnCl2, MgCl2, BaSO4, KOH.

V. Підсумок уроку.

VІ. Домашнє завдання.

Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на запитання.

Завдання 1.На лотку після експерименту залишилися реактиви: Na2CO3, КОН, СаО, Pb(OH)2, Cu, ВаСl2, Сu(ОН)2, NaCl, Al(OH)3, Н2O, SO2. Виберіть із перелічених речовин ті, які можна нейтралізувати сульфатною кислотою. Запишіть рівняння можливих реакцій, назвіть солі.

Завдання 2. Лаборант злив розчини калій гідроксиду й сульфатної кислоти, що містять КОН і H2SO4 однаковою кількістю речовини — 1 моль. Визначте реакцію середовища одержаного розчину. Якого забарвлення набуде лакмус у розчині, що утворився?
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Тема. Поняття про амфотерні гідроксиди.

Мета:

· Пояснити можливості  амфотерних речовин одночасно виявляти кислотні та основні властивості.Закріпити знання учнів про властивості основ і кислот; 

· розвивати уміння учнів використовувати теоретичні знання при виконанні практичних вправ ,вміння прогнозувати можливі хімічні процеси та продукти реакціі;

· виховувати вміння спостерігати, співставляти, порівнювати.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-наводить приклади амфотерних гідроксидів; 

-класифікує неорганічні сполуки; 

-складає рівняння реакцій,які характеризують хімічні властивості амфотерних гідроксидів.

Обладнання і реактиви: Періодична система хімічних елементів, таблиця розчинності речовин, картки з завданнями, штатив з пробірками, пробірка з купрум (ІІ)оксидом, пробірка з цинк сульфатом, розчин соляної  кислоти, розчин сульфатної кислоти, розчин натрій гідроксиду, розчин індикатора фенолфталеїну.

Базові поняття і терміни: амфотерні гідроксиди, амфотерність.

Тип уроку: Закріплення вивчених знань.
Хід уроку
I. Організаційний етап.

II. Актуалізація опорних знань учнів. 

На дошці написано завдання:

Na→ Na2O→ NaOH 


       Na2SO3

S → SO2→  H2SO3        

Учитель викликає до дошки двох учнів та пропонує одному учню розписати рівняння реакцій верхнього ланцюжка (від Na до Na2SO3) а другому учню - розписати рівняння реакцій нижнього ланцюжка  ( від S до Na2SO3 ).

В той же час учитель проводить фронтальну бесіду з учнями:

- Які речовини називають металами?

- Які речовини називають неметалами? 

- Які оксиди називають основними? 

- З якими  речовинами реагують основні оксиди?

- Які речовини називають  основами ?

- З якими речовинами реагують основи ?

- Які речовини називають кислотними оксидами ?

- З якими речовинами реагують кислотні оксиди?

- Які речовини називають кислотами?

-З якими речовинами реагують кислоти?

- Яка реакція називається реакцією нейтралізації ?

Після фронтального опитування учитель разом з учнями перевіряє  завдання, що виконувалися учнями на дошці. Перший учень пропонує наступні рівняння реакцій:

4 Na + O2 = 2Na2O
Na2O + H2O = 2 NaOH
2 NaOH + H2 SO3 = Na2SO3 + 2 H2O
Другий учень записує рівняння реакцій:

S + O2 = SO2
SO2 + H2O = H2SO3
2 NaOH + H2SO3 = Na2SO3  + 2 H2O

III. Вивчення нового матеріалу .

Учитель пропонує учням повернуться до ланцюжка перетворень та визначити властивості простих та складних речовин , після чого ланцюжок має такий вигляд:

  Na              Na2O          NaOH                          

Метал
основний     основа

                     оксид

                                    
            Na2СO3
                                                             сіль
        

  S           СO2             H2СO3
Неметал  кислотний оксид  кислота

Учитель разом з учнями  робить висновок: існує  закономірність 

1. Метал → основній оксид → основа, для того щоб довести основний характер сполуки треба на речовину подіяти  кислотою.

Учитель проводить демонстраційний дослід- до купрум (II) оксиду додає розчин хлоридної кислоти при нагріванні , до розчину натрій гідроксиду в присутності індикатора додає розчин хлоридної кислоти. 

2. Неметал → кислотний оксид → кислота, для того щоб довести кислотний характер сполуки треба на речовину подіяти  основою.

Учитель демонструє дослід - крізь розчин натрій гідроксиду в присутності індикатора фенолфталеїну пропускає вуглекислій газ   (добутий прі дії хлоридної кислоти на крейду). Учні коментують результати дослідів. Учитель пропонує пояснити  результат дослідів, вислуховує всі гіпотези учнів і нагадує, що є такі хімічні елементи, які утворюють оксиди і гідроксиди, що виявляють подвійні властивості- або основні, або кислотні- залежно від умов реакції. До таких елементів належать цинк, алюміній тощо. Згадуємо,що якщо до розчину цинк сульфату ZnSO4 додати декілька крапель розчину натрій гідроксиду- утворюється осад цинк гідроксиду Zn(OH)2 який реагує з сильною кислотою, наприклад з сульфатною. Цинк гідроксид поводить себе як основа, утворюючі сіль- цинк сульфат та воду.

ZnSO4+ 2NaOH = Zn(OH)2+ H2O.

Zn(OH)2 + H2SO4 = ZnSO4+ 2H2O
Якщо цинк гідроксид Zn(OH)2 реагує з сильною основою
(наприклад з NaOH ), то він поводить себе як кислота, утворюючи також сіль-натрій цинкат і воду.

Zn(OH)2 + 2NaOH = Na2ZnO2 + 2H2O
 Учитель пропонує учням повторити і вивчити правило, що надруковано у підручнику.

     Здатність сполуки виявляти основні та кислотні властивості називають амфотерністю, а саму сполуку- амфотерною.
  Цинк оксид , також , виявляє амфотерні властивості, як основний оксид він реагує з кислотою

                                         ZnO + 2HCI = ZnCI2  + H2O 

Як кислотний оксид - він реагує з основами, утворюючи сіль - цинкат 

ZnO + 2 NaOH = Na2ZnO2 + H2O ( сплавляння )

Учитель розказує учням, що явище  амфотерності поширено в природі - існують цілий ряд хімічних єлементів, оксиди і гідроксиди яких виявляють амфотерні властивості, наприклад Be, Al , Cr та інші. Учні розглядають формули найважливіших амфотерних сполук, роблять висновки - амфотерні метали утворюють амфотерні оксиди та амфотерні гідроксиди.

Учитель пояснює, якщо в реакції з лугом бере участь амфотерний оксид або гідроксид тривалентного елемента, то можливі два варіанти їхньої взаємодії. Наприклад, під час реакції між алюміній оксидом і калій гідроксидом продуктом однієї реакції може бути сіль, яка походить від алюміній гідроксиду Al(OH)3 як кислоти 
(H3AlO3). Формула солі - K3AlO3.

Al2O3 + 6KOH = 2K3AlO3 + 3H2O
калій ортоалюмінат

Продукт іншої реакції - сіль метаалюмінатної кислоти (HAlO2). Щоб написати формулу цієї кислоти складаємо разом усі атоми у формулах алюміній оксиду і води і в отриманій формулі зменшимо індекси удвічі: 

Al2O3 + H2O = (H2Al2O4)= HAlO2

Відповідне хімічне рівняння:

Al2O3 + 2KOH = 2KAlO2 + H2O
Калій метаалюмінат

Учитель відмічає, що утворення конкретної солі залежить від співвідношення кількостей оксиду і лугу. Ортоалюмінат утворюється при добавлянні до алюміній оксиду утричі більшої кількості лугу. Такі самі солі є продуктами аналогічних реакцій за участю алюміній гідроксиду:

Al(OH)3 + 3KOH = K3AlO3 + 3H2O

Al(OH)3 + KOH= KAlO2 + 2H2O

IV.Узагальнення і систематизація знань.

 Учитель пропонує учням виконати самостійно завдання. Складіть рівняння реакцій хром (III) гідроксиду з хлоридною кислотою і натрій гідроксидом.

Учень, який першим виконав завдання, на дошці записує рівняння реакцій:

Cr(OH)3 + 3HCl = CrCl3 + 3H2O

Cr(OH)3 +3NaOH = Na3CrO3  +3H2O
Cr(OH)3 + NaOH = NaCrO2 + 2H2O
 Учні разом з вчителем перевіряють і обговорюють вірність виконання вправи. Учень отримує оцінку.

На картках, що роздані учням, пропонується виконати завдання:
  1) Знайти зайве:  a)  Al(OH)3; NaOH; Zn(OH)2 ; Cr(OH)3

        б)  Na2O; MgO; Al2O3; CaO
  2) Підібрати аналог: 

       KOH; Ca(OH)2;Zn(OH)2; Ba(OH)2; NaOH; Mg(OH)2; Al(OH)3

  3) Скласти ланцюжок перетворень з речовин:

Al; Na3AlO3;Al2O3; AlCl3; Al(OH)3
Три учня виходять до дошки і показують варіанти своєї роботи.

1) а)Зайвим є NaOH- луг, тому що всі інші речовини є амфотерними основами.

б) Зайвим є Al2O3- амфотерний оксид, тому що всі інші оксиди є основними.

2) KOH- Ca(OH)2,  Zn(OH)2-Al(OH)3
Тому,що KOH та Ca(OH)2 – луги, а Zn(OH)2 та Al(OH)3- амфотерні основи
3) Ланцюжок повинен мати вигляд:

Al→ Al2O3→ AlCl3→ Al(OH)3→ Na3AlO3

Учень пояснює чому він запропонував такий варіант виконання завдання.

Учитель разом з учнями розглядають ланцюг в якому речовини розташовані інакше 

Al→ Al2O3→ AlCl3→ Al(OH)3

                                                                  ↓

                                                                    Na3AlO3

V. Підсумок уроку. 

За роботу на дошці учні отримують оцінки

VI.Домашнє завдання.

Опрацювати відповідний параграф підручника, дати відповіді на питання.

Урок 53
Тема. Узагальнення та систематизація знань з теми «Оксиди, кислоти, основи».

Мета: 

· узагальнити й систематизувати знання учнів про класифікацію неорганічних сполук, фізичні й хімічні властивості оксидів, кислот і основ; визначити рівень навчальних досягнень учнів з цієї теми; 

· розвивати навички у розв’язанні задач і вправ; 

· виховувати інтерес до вивчення предмета.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-називає оксиди, кислоти, основи за сучасною науковою українською номенклатурою, індикатори; 

-класифікує неорганічні сполуки; 

-характеризує та порівнює фізичні та хімічні властивості оксидів,кислот,основ;  

-обчислює за рівняннями хімічних реакцій.

Обладнання: картки-завдання, Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, витискувальний ряд металів.

Тип уроку: контроль і коригування знань.

Хід уроку

I. Організаційний етап.

II. Проведення самостійної роботи.

Учитель нагадує учням зміст завдань, час виконання, розподіляє варіанти, наголошує на ключових моментах оформлення відповідей і системи оцінювання:

• завдання 1—6 — тестові, кожне завдання оцінюється в 0,5 бала, у сумі перші шість завдань — 3 бали;

• завдання 7—9 оцінюються по 2 бали, разом за дев’ять правильно виконаних завдань — 9 балів;

• завдання 10 пропонується виконувати учням, які претендують на оцінку 12 балів, оцінюється в 3 бали. Отже, максимальна оцінка за правильно виконану роботу становить 12 балів.

Час на виконання роботи — 25 хв.

Варіант І

1. Оксиди — це... речовини, що складаються з...

2. Установіть відповідність:

1. Оксиди                  a) NaCl ; б) LiOH

2. Основи                  в) CuSO4 ; г) SO2           

3. Кислоти                д)Са(ОН)2;  е)HNO3  

4. Солі                        ж)СаО;    з)Н2СO3
3. Дайте назви основам  із завдання 2.

4. Укажіть оксид, розчин якого забарвить лакмус у рожевий колір:

а) СO2;                      б) СаО;                  в) Na2O.

5. Виберіть метали, що взаємодіятимуть із розчинами кислот:

a) Zn;          б) Hg;             в) Ва;            г) Со;                д) Аu.

6. Укажіть, з якими з нижчеперелічених оксидів взаємодіятиме сульфатна кислота:

а) літій оксид;           б) хром(ІІІ) оксид;      в) фосфор(V) оксид.

7. Для однієї з кислот із завдання 2 напишіть рівняння реакції з основами із завдання 2.

8. Для обраних вами в завданні 2 оксидів запишіть рівняння взаємодії з водою. Назвіть продукт реакції.

9. Дано речовини: кальцій, сульфатна кислота, ферум(ІІІ) оксид, карбон(ІV) оксид, срібло, аргентум нітрат. Які з цих речовин реагуватимуть із хлоридною кислотою? Напишіть рівняння хімічних реакцій.

10. У реакцію із сульфатною кислотою вступив магній масою 6 г. Обчисліть:

а) кількість речовини сульфатної кислоти, що вступила в реакцію;

б) об’єм водню, що виділився (н. у.);

в) масу солі, що утворилася.
Варіант II

1. Кислоти — це... речовини, що складаються з...

2. Установіть відповідність:

1. Оксиди               a) Na2CO3;  б) Li2O

2. Основи               в) K2SiO3 ;   г) НІ

3. Кислоти             д) N2O3;  е) Аl(ОН)3

4. Солі                   ж) NaOH;  з) H2SO4

3. Дайте назви оксидам із завдання 2.

4. Укажіть оксид, розчин якого забарвить метиловий оранжевий у червоний колір:

a) SO2;                б) FeO;              в) SnО2.

5. Виберіть метали, що взаємодіятимуть із розчинами кислот,

a) Mg;            б) Аl;             в) Ag;           г) Hg;                 д) Sn.

6. Укажіть, з якими з нижченаведених оксидів взаємодіятиме нітратна кислота:

а) силіцій оксид;             б) купрум(ІІ) оксид;      в) натрій оксид.

7. Для однієї з кислот із завдання 2 напишіть рівняння реакції з основами із завдання 2.

8. Для обраних вами в завданні 2 оксидів запишіть рівняння взаємодії з водою. Назвіть продукт реакції.

9. Дано речовини: золото, барій гідроксид, фосфор(V) оксид, вода, калій оксид, залізо. Які із цих речовин реагуватимуть із сульфатною кислотою? Напишіть рівняння хімічних реакцій.

10. У реакцію з хлоридною кислотою вступив алюміній масою 2,7 г. Обчисліть:

а) кількість речовини хлоридної кислоти, що вступила в реакцію;

б) об’єм водню, що виділився (н. у.);

в) масу солі, що утворилася.

III. Підсумок уроку. 

IV. Домашнє завдання. 

Повторити властивості речовин основних класів неорганічних сполук. Виконати варіант сусіда.
Урок 54
Тема. Фізичні та хімічні властивості середніх солей: взаємодія з металами, кислотами, лугами. Лабораторний дослід № 8. Взаємодія металів з солями у водному розчині. Лабораторний дослід № 9. Взаємодія солей з лугами у водному розчині.

Мета: 

· повторити склад та назви середніх солей; ознайомити з фізичними та хімічними властивостями солей: взаємодія з металами, кислотами; 

· розвивати вміння узагальнювати, спів ставляти, робити висновки; 

· виховувати трудолюбиву особистість.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-називає середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою, наводить їх приклади; 

-характеризує фізичні та хімічні властивості солей; 

-розрізняє реакції заміщення,обміну,нейтралізації; 

-складає хімічні формули середніх солей та рівняння можливих реакцій;

-використовує таблицю розчинності кислот,основ та солей. 

Обладнання і реактиви: кухонна сіль, крейда, вода, сода, пробірки, реактиви.

Базові поняття і терміни: солі, реакція заміщення, обміну, якісна реакція.

Тип уроку: засвоєння знань.

Хід уроку
І. Організаційний етап.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

1.Які речовини називаються основами?

2.Назвіть речовину:

(вчитель пише, або показує на картці формулу солі, а учні методом ланцюжка називають її) 

NaCl, CaCO3, Mg(NO3)2, Al2(SO4)3, K2SO3, Na2S, Zn3(PO4)2
III. Вивчення нового матеріалу.

Ось погляньте. Я маю зразки солей.( Демонстрація зразків солей ).

Як ви можете охарактеризувати їх з вигляду? (учні зазначають агрегатний стан, колір) Вони у воді розчинні чи ні? Давайте попробуємо. Дослід. Крейду кидаємо у воду, кухонну сіль кинемо у воду. Що спостерігаєте? (відповіді учнів). Отже, одні розчинні, а інші – ні.

Щоб визначити чи розчинна сіль чи ні подивимось у таблицю розчинностей. (клас ділиться на ряди і кожен ряд називає солі)

І – ряд розчинні

ІІ – ряд нерозчинні 

ІІІ – ряд малорозчинні

А, щоб знати температуру плавлення чи кипіння можна звернутися до довідника з хімії. Знайдіть ці температури у натрій хлориді.

Настав час ознайомитися з хімічними властивостями солей.

Відомо, що ті метали, які стоять лівіше того металу, який входить до складу солі, витісняє його з солі.

Наприклад:

Cu + 2AgNO3 →Cu(NO3)2 + 2Ag

А зараз переконаємося чи це так виконавши лабораторний дослід.. 

Лабораторний дослід № 8 . Взаємодія солей з металами
Інструктаж з БЖД.
   1Дослідити особливості реакцій взаємодії розчинів солей з металами. Виявити ознаки реакцій та встановити їхні типи.

    У 2 пробірки відлийте по 2 мл розчину купрум (II) сульфату, в третю – ферум (II) сульфату. В розчини СuS04 опустіть залізний цвях  і гранулу цинку, а в розчин  FеS04 – мідну дротинку. Через 2-3хв. Спостерігайте за змінами, що відбуваються у пробірках.

    2.Чи всі метали реагують із солями? Користуючись рядом активностей металів, зробіть узагальнення, які метали реагуватимуть із розчинами солей.

    3. Висновок.

Учні працюють в парах. Сьогодні ми з вами вивчаємо взаємодію солей з лугами. Ми вже знаємо, що утворюється при взаємодії солей з кислотами. 

Лабораторний дослід №9. Взаємодія солей з  лугами у водному розчині
Інструктаж з БЖД.
   1. Дослідити особливості реакцій взаємодії розчинів солей з    лугами. Виявити ознаки реакцій та встановити їхні типи.

    2.Висновок.

Учні виконують лабораторний дослід і оформляють його.

Давайте звернемось до підручника і опрацюємо рубрику пам’ятай.
IV. Узагальнення і систематизація знань.

1.Солі реагують ще й з кислотами. Пригадайте, що утворюється при взаємодії кислоти з сіллю.

Виконайте завдання: (робота по картках) 

Закінчіть рівняння реакцій:

Na2CO3 + HCl →

NaCl + H2SO4 →

K2SO3 + HNO3 →

Три учні рівняння записують на дошці.

2.Спрогнозуйте, де будуть проходити реакції між такими речовинами.

Zn + Pb(NO3)2 →

H2SO4 + MgSiO3→

Al + SnCl2 →

HNO3 + Ca3(PO4)2 →

По черзі учні записують рівняння на дошці і пояснюють.

V. Підсумок уроку.

VI. Домашнє завдання.
1.Опрацювати параграф підручника.

2.Задача. Обчисліть масу міді що утвориться при взаємодії цинку з 40г розчину купрум (ІІ) хлориду.

3.Складіть задачу, де б ви використали соду та оцет.
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Тема. Фізичні та хімічні властивості середніх: взаємодія з іншими солями. Лабораторний дослід № 10. Реакція обміну між солями в розчині.

Мета: 

· продовжити знайомити учнів з хімічними властивостями солей: лугами та іншими солями; 

· розвивати в учнів інтерес до знань;

· виховувати особистість яка характеризується акуратністю.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-називає середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою, наводить їх приклади; 

-характеризує фізичні та хімічні властивості солей; 

-розрізняє реакції заміщення,обміну,нейтралізації; 

-складає хімічні формули середніх солей та рівняння можливих реакцій; 

-використовує таблицю розчинності кислот,основ та солей.

Обладнання і реактиви: розчини купрум(ІІ)сульфату, ферум (ІІІ) хлориду, натрій сульфату, барій гідроксиду,  натрій гідроксиду, барій хлориду, аргентум нітрату, цинк хлориду, пробірки.

Тип уроку: комбінований.
Хід уроку
І. Організаційний етап.

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів.

Кожен учень вибирає собі завдання. Наприклад:

Високий рівень

1. Складіть схему рівнянь реакцій між тими речовинами, які вступають в реакцію.

Цинк, купрум (ІІ)сульфат, купрум, барій сульфат, барій хлорид, хлоридна кислота, сульфатна кислота, цинк сульфат.

Достатній рівень

2. Обчисліть масу солі, що утвориться при взаємодії 2моль аргентум нітрату з хлоридною кислотою і визначи в ній масову частку металу.

Середній рівень

3. Як здійснити такі перетворення:

Zn→ZnCl2→Zn(OH)2
Cu→CuO→CuSO4
Початковий рівень

4. Назвіть солі: NaCl, MgCO3, Ca(NO3)2, K2O4, CuCO3
ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

Учні працюють в парах. Сьогодні ми з вами вивчаємо взаємодію солей з  іншими солями. Ми вже знаємо, що утворюється при взаємодії солей з лугами. Хто скаже правило?

Для солей характерна ще одна властивість, це взаємодія з іншими солями. Щоб переконатися в цьому виконаємо лабораторний дослід. 

Лабораторний дослід № 10. Реакція обміну між солями в розчині.

Інструктаж з БЖД.

Дослідити, за яких умов відбуваються реакції обміну між розчинами солей і які продукти слід очікувати.

1. Проробіть реакції між солями в зазначеному порядку.
2.Реакції обміну між двома солями відбуваються за умов, якщо………..

Що ми повинні зробити? (відповіді учнів) Потім учні виконують лабораторну роботу і спостереження записують в зошит 

При взаємодії солей з солями утворюються нові солі.

Наприклад:

Na3PO4 + 3AgNO3 = 3NaNO3 + Ag3PO4
Ви закінчуєте оформляти лабораторну роботу і опрацьовуєте рубрику «пам’ятай»

IV. Узагальнення і систематизація знань.

1. Які хімічні властивостями солей ми вивчили?

2. Закінчіть рівняння реакцій де це можливо:

NaOH + CaCl2 →

NaCl + K2SO4 →

Ca(OH)2 + Na2CO3 →

K2SiO3 + BaCl2 →

V. Підсумок уроку.
VI. Домашнє завдання.
Опрацювати параграф підручника.
Задача. Який об’єм вуглекислого газу виділиться при взаємодії кальцій карбонату масою 234г, що містить 12% домішок з хлоридною кислотою?
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Тема. Розрахунки за хімічними рівняннями.

 Мета: 

· навчити розв’язувати задачі, в яких йде мова про хімічні перетворення, тобто з використанням хімічних рівнянь; закріпити знання про хімічні властивості речовин, та вміння писати рівняння; 
· розвивати логічне мислення та уяву учнів, вміння  користуватися основними фізико-хімічними величинами та розрахунковими формулами; 

· виховувати цікавість практичного використання набутих теоретичних знань.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини та об’єм газу(н.у.) за відомою масою, кількістю речовини одного з реагентів чи продуктів реакції.

Обладнання: картки з завданнями, періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва.

Базові поняття і терміни: «кількість речовини», «молярна маса», «об’єм», «маса», реагенти, продукти реакції.

Тип уроку: урок набування нових знань та навичок.
Хід уроку
I. Організаційний етап.

II. Актуалізація опорних знань учнів.

а) Учень на дошці дописує та рівняє хімічні рівняння:

Na +   H2O  =

P  +    O2 =

Zn  +    H3PO4  =

Ca(OH)2 +  H2SO4 =

 б)  Учитель проводить фронтальне опитування учнів:

    - які записи називають хімічними рівняннями?

    - які кількісні характеристики речовин надає хімічне рівняння ?

    - що показує співвідношення коефіцієнтів у рівнянні реакції?
    - в яких одиницях вимірюється кількість речовини ?

    - що показує молярна маса речовини?

    - як можна розрахувати кількість речовини коли відома маса речовини?

    - як можна розрахувати масу речовини, коли відома кількість речовини ?

    - чому чисельно дорівнює молярна маса речовини ?

По закінченню опитування учитель та учні  обговорюють написані на дошці рівняння, вислуховують  пояснення виконавця роботи, вносять доповнення або корективи (в разі потреби). Виставляється оцінка за роботу. Учитель зауважує, що коефіцієнти в рівняннях указують на співвідношення кількості речовини.

C + O2 = CO2

   1 моль    1 моль  1 моль

n(C) : n(O2) : n(CO2) =1:1:1
2 Al + 3 H2SO4= Al2(SO4)3 + 3 H2

                                             2 моль      3 моль                1 моль                  3 моль
n (Al) : n(H2SO4) : n( Al2(SO4)3 : n(H2) = 2:3:1:3

III. Вивчення нового матеріалу.

Учитель пояснює, що в нашому  світі будь - які явища потребують не тільки якісні характеристики, але і кількісні, в тому числі і хімічні перетворення. В побуті і, особливо на виробництві, потрібно вміти розрахувати масу або об’єм  речовини, що вступає або утворилася під час хімічної реакції. Тому  необхідно навчитися проводити розрахунки речовин за хімічними рівняннями.

Задача1.Яка кількість речовини літій гідроксиду утворюється під час реакції 4 моль літій оксиду з достатньою кількістю води?

    Дано:
 Розв’язування:

  n (Li2O) = 4 моль                          n1                              n2 ?

n ( LiOH )-  
Li2O  +  H2O  =  2LiOH 
n(Li2O) : n (LiOH) = 1:2
n1→n2= 2* n1
n(LiOH) =2* n(Li2O)= 2* 4 моль= 8 моль
Відповідь: n( LiOH)=8 моль
Учитель ускладнює умову задачі, показує рішення задачі на дошці. Разом з учнями розбирає етапи розв,язування.

Задача 2. Під час  реакції спалили 6,4 г фосфору. Яка  кількість речовини фосфор(V) оксиду утворилась ?

       Дано:


Розв’язування:

m( P )= 6,4 г
n1                                      n2

 4Р +  5О2 = 2  Р2О5
n( P2O5 ) = ?
m 1→ n1 = m/M→ n2
Ar ( P) = 31      M ( P ) =31 г/моль

 6,4 г


n( P ) = ————— = 0,2 моль

                                                        31г/ моль

n( P ) : n ( P2O5 ) = 4:2= 2:1

n ( P2O5 ) = 0,2 моль : 2 = 0,1  моль

Відповідь: n ( P2O5 )= 0,1 моль.

Завдання 3. Який об’єм кисню(н.у.) витратиться на спалювання метану масою 48 кг та який об’єм вуглекислого газу виділиться в результаті цієї реакції?
n=m/M;  Vm=22,4 м3/кмоль;

                    Mr(CH)4=12+1*4=16; M(CH4)=16 кг/моль
Дано:                                            Розв’язання:
m(CH4)=48 кг    1.Для розв’язання задачі складемо рівняння реакції:

V(O2)-?                                                 CH4+2O2=CO2+2H2O                                                                           

V(CO2)-?         2. Обчислимо кількість речовини метану масою 48 кг
                                           n(CH4)=48 кг:16 кг/кмоль=3 кмоль
               3  Розглянемо кількісні відношення зазначених в умові задачі речовин за рівнянням реакції. Оскільки маса речовини виражена у кілограмах, оберемо розмірну одиницю кількості речовини—кмоль:

CH4 +2O2 =CO2 +2H2O
                                      1 кмоль   2 кмоль   1кмоль

4  Над формулами речовин зробимо записи за умовою задачі:                               

                                   3 кмоль  n 1 кмоль   n 2 кмоль

CH4 + 2O2   =  CO2 +2H2O
                                   1 кмоль  2 кмоль       1 кмоль
5  Обчислимо кількість речовини та об’єм кисню. З рівняння реакції видно, що кількість речовини кисню в 2 рази більша за кількість речовини метану. Отже:
n1(O2)=2*n(CH4)=2*3=6 кмоль
V(O2)=n1*Vm=6 кмоль*22,4 м3/кмоль=134,4м3.
6 Обчислимо кількість речовини та об’єм вуглекислого газу. З рівняння реакції видно, що кількість речовини вуглекислого газу дорівнює кількості речовини метану. Тому:
n2(CO2)=n(CH4)=3 кмоль;
V(CO2)=3 кмоль*22,4м3/кмоль=67,2 м3
 Відповідь: витратиться 134,4м3 О2, виділиться 67,2 м3 СО2.
ІV. Узагальнення і систематизація знань.

   Кожний учень отримав картку, на якій в розв’язуванні задачi є проміжки. Треба вірно заповнити записи, яких не вистачає.

 Задача1. У реакцію з воднем  вступають 14 г азоту. Визначити масу і кількість речовини амоніаку, що утворився.

  Дано:                                n1
               …
m ( N2 )= 14г
N2 +… H2  =    NH3



 m,n (NH)3-?
m1                     m2n(NH3 )-?

m1→n1=… → n2→m2=…

Mr ( N2 )=…?2= 28 ;

                                                  M ( N2 )=…;     n(N2) =… =…

n( N2 ) : n ( NH3 )= 1 : 2

n( NH3 )=2?n(N2)= 2? …моль= … моль
Mr ( NH3 )= …             M ( NH3 )= …г/моль

m ( NH3 )= … моль ? … г/моль = …

Відповідь: кількість речовини n ( NH3 )= … моль, маса речовини.

m ( NH3 )=…г.

Учень, що першим розв’язує  задачу, на дошці виконує завдання та отримує оцінку.

  Дано:                   
   Розв’язування:


n1
n2

m( N2 )= 14г
N2 +3 H2  =      2NH3



 
m1                             m2

n(NH3 )-?                                                                

m ( NH3 )- ?

m1→n1=m1/M1→ n2→m2=M2?n2
Mr (N2 =14?2= 28 ;       M (N2)=28 г/моль ;

n(N2) =14г:28г∕моль= 0,5 моль

n(N2) : n (NH3)= 1 : 2

n( NH3 )=2?n(N2)= 2? 0,5 моль= 1 моль

Mr (NH3)= 14+ 3?1=17             M (NH3)= 17 г/моль

m (NH3)= 1 моль ? 17 г/моль = 17г

Відповідь: кількість речовини  n (NH3)= 1 моль, маса речовини.

m (NH3)=17г.

Учень, що першим вірно розв’язує  задачу, показує рішення задачі на    дошці. Учні разом з вчителем обговорюють розв’язування задачі, виставляють оцінку за роботу.

Задача 2. Яка маса магній оксиду утворилася після спалювання 12 г магнію?

  Дано:                                  n1
                   n2
m( Mg )= 12г
2Mg+ O2  =      2MgO



 m (MgO)- ?                      m1                             m2
                                  m1→n1=m1/M1→ n2→m2=M2?n2
Ar (Mg)=24;  M (Mg)=24 г/моль ; n(Mg) =12г:24г∕моль= 0,5моль

n(Mg) : n (MgO)= 2 : 2=1:1                 

n(MgO)=n(Mg)= 0,5 моль 

Mr (MgO)= 24+ 16 =40             M (MgO)= 40 г/моль

m (MgO)= 0,5 моль ? 40 г/моль = 20 г 

Відповідь: m (MgO)=20г

V.Підсумок уроку.  

VI. Домашнє завдання. 

Опрацювати відповідний параграф підручника. Розв’язати задачі.

Завдання 1. Обчисліть кількість речовини води, що виділиться внаслідок термічного розкладу купрум(ІІ) гідроксиду масою 9,8 г.

Завдання 2. Обчисліть маси вихідних речовин, необхідних для одержання 98 кг сульфатної кислоти.

Урок 57

Тема. Загальні способи одержання оксидів, основ, кислот, солей

Мета: 

· ознайомити учнів із загальними способами одержання оксидів, основ, кислот, солей; 

· розвивати навички роботи з навчальною літературою; показати на прикладі одержання різних класів неорганічних сполук взаємозв’язок між будовою, властивостями й одержанням цих речовин; 

· виховувати інтерес до вивчення предмета.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-класифікує неорганічні сполуки; 

-описує поширеність представників основних класів неорганічних сполук у природі;

-складає рівняння реакцій,що характеризують способи добування оксидів,лугів,оксидів лужних і лужноземельних елементів з водою й нерозчинних основ, кислот, середніх солей;

-обґрунтовує залежність між складом,властивостями та застосуванням речовин;

-оцінює значення найважливіших представників основних класів неорганічних сполук.

Обладнання і реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, ряд активності металів, лабораторне устаткування, хімічні реактиви.

Базові терміни і поняття: реакції сполучення, заміщення, обміну.

Тип уроку: комбінований урок засвоєння навичок, формування вмінь і творчого застосування їх на практиці.
Хід уроку

I. Організаційний етап.

Для організації роботи на уроці учні об’єднуються у чотири групи (по одній групі на кожен клас неорганічних сполук для можливості взаємоконтролю та взаємоперевірки). Кожна група одержує картку-завдання, набір навчальної літератури, аркуш для оформлення результатів.

II. Актуалізація опорних знань учнів .

Мотивація навчальної діяльності

Між класами неорганічних сполук існує генетичний зв’язок. Проаналізуємо, що означає поняття «генетичний зв’язок класів неорганічних сполук».

• Одні сполуки шляхом хімічних перетворень можна перевести в інші.

• Існує тісний зв’язок між складом окремих класів сполук.

• Взаємоперетворення кожного класу неорганічних сполук зумовлені їх фізичними й хімічними властивостями.

• Генетичний зв’язок дає можливість припустити шляхи синтезу класів неорганічних сполук.

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

Можливе одержання різних класів неорганічних сполук із простих речовин шляхом взаємоперетворення складних речовин. Сьогодні ми повинні, спираючись на наші знання про властивості класів неорганічних сполук, їх генетичний зв’язок, розглянути способи одержання класів неорганічних сполук. Для цього в запропонованій літературі ви повинні знайти відповіді на певні питання й завдання.

Завдання для груп

Група 1

Розкажіть про лабораторні способи одержання оксидів та у промисловості.
Група 2

Розкажіть про лабораторні способи одержання основ та у промисловості.

Група 3

Розкажіть про лабораторні способи одержання кислот та у промисловості.

Група 4

Розкажіть про лабораторні способи одержання солей та у промисловості.

IV. Узагальнення і систематизація знань.

Учні під керівництвом учителя готують відповіді на завдання групи й вивішують на дошці підготовлені способи одержання класів неорганічних сполук.
Група 1

Загальні способи одержання оксидів у промисловості:
1) Багато речовин у природі існують у вигляді руд, що містять оксиди. Наприклад:

• бурий залізняк Fe2O3;

• червоний залізняк Fe3O4;

• боксити Аl2O3;

• пісок, кварц SiO2.

У цьому випадку одержання оксиду передбачає очищення і збагачення руди.

2) Шляхом спалювання простих речовин:

N2 + O2 = 2NO
3) Шляхом спалювання складних речовин:

4NH3 + 5O2 = 4NO + 6Н2O
Лабораторні способи одержання оксидів:
1) Шляхом спалювання простих речовин:

С + O2 = СO2 

2Mg + O2 = 2MgO
(Демонстрація спалювання вуглецю і магнію)

2) Шляхом спалювання складних речовин:

СН4 + 2O2 = СO2 + 2Н2O
3) Шляхом розкладання складних речовин у процесі нагрівання:

Ca(OH)2=CaO+H2O

H2SO3=H2O+SO2
CaCO3=CaO+CO2
Група 2

Одержання основ у промисловості:
Луги — шляхом електролізу розчинів солей:

2NaCl + 2Н2O = 2NaOH + Н2 + Сl2
Лабораторні способи одержання основ

1) Луги — шляхом розчинення лужних і лужноземельних металів у воді:

2Na + 2Н2O = 2NaOH + Н2
Луги — шляхом розчинення основних оксидів у воді:

СаO + Н2O = Са(ОН)2
2) Нерозчинні основи — шляхом дії лугів на солі:

ZnCl2 + 2NaOH = Zn(OH)2 + 2NaOH
Група 3

Промислові способи одержання кислот:
1) Безоксигенові кислоти одержують шляхом розчинення галогеноводнів у воді:

HCl, H2S.

2) Виробництво оксигеновмісних кислот — це складний багатостадійний процес, що ґрунтується на розчиненні кислотних оксидів у воді:

SO3 + H2O = H2SO4
CO2 + H2O = H2CO3
Лабораторні способи одержання кислот. У лабораторії кислоти одержують шляхом дії більш сильних кислот на розчини солей:

2NaCl+H2SO4=2HCl+Na2SO4

CaCO3+H2SO4=CaSO4+CO2+H2O

Група 4

Одержання солей у промисловості:
1) Із природних сполук:

СаСO3, Na2CO3, MgCO3, NaCl.

2) Шляхом сплавлення оксидів:

Na2O + SiO2 = Na2SiO3
Лабораторні способи одержання солей:
1) Шляхом взаємодії кислотних оксидів з розчинами лугів: 

Са(ОН)2 + СO2 = СаСO3 + Н2O
2) Шляхом розчинення металів у кислотах:

Zn + 2НСl = ZnCl2 + Н2
3) Шляхом взаємодії основних оксидів з кислотами:

СаО + H2S04 = CaS04 + Н20

4) Шляхом взаємодії основ і кислот:

2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2Н2O
5) Шляхом взаємодії солей з основами:

АlСl3 + 3NaOH = Аl(ОН)3 + 3NaOH
6) Шляхом взаємодії солей з кислотами:

Na2CO3 + 2НСl = 2NaCl + СO2 + Н2O
7) Шляхом взаємодії розчинів солей:

AgNO3 + NaCl = AgCl + NaNO3
V. Підсумок уроку.

VІ. Домашнє завдання.

Опрацювати відповідний параграф підручника. Скласти схему одержання класів неорганічних сполук у будь-якій формі.
Урок 58
Тема. Загальні способи одержання оксидів, основ, кислот, солей

Мета: 

· показати взаємозв’язок класів неорганічних сполук;

· розвивати вміння й навички учнів у складанні рівнянь на прикладі одержання оксидів, основ, кислот, солей; систематизувати знання учнів про загальні способи одержання оксидів, основ, кислот і солей;

· виховувати екологічне мислення.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-класифікує неорганічні сполуки;

-описує поширеність представників основних класів неорганічних сполук у природі;

-складає рівняння реакцій,що характеризують способи добування оксидів,лугів,оксидів лужних і лужноземельних елементів з водою й нерозчинних основ, кислот, середніх солей;

-обґрунтовує залежність між складом, властивостями та застосуванням речовин;

-оцінює значення найважливіших представників основних класів неорганічних сполук.

Обладнання і реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, ряд активності металів, лабораторне устаткування, хімічні реактиви.

Тип уроку: узагальнення й систематизація знань учнів.

Хід уроку

I. Організаційний етап.

II. Актуалізація опорних знань учнів.

Мотивація навчальної діяльності

На попередньому уроці ми розглянули способи одержання оксидів, основ, кислот і солей. Удома ви склали схеми способів одержання класів неорганічних сполук.(Учні презентують свої варіанти класифікації способів одержання класів неорганічних сполук. Учитель коментує й узагальнює.).Тепер розглянемо, як практично можна використати ці знання.

III.Вивчення нового матеріалу.

Практика на прикладах

Демонстрація .Взаємодія кальцій оксиду з водою

Насипаємо в пробірку кальцій оксид і доливаємо 10 мл дистильованої води.

• Що спостерігаємо? (Порошок розчинився)

• Що утворилося в пробірці? (Кальцій гідроксид)

• Як це можна підтвердити? (Індикатор фенолфталеїн забарвлює розчин у малиновий колір)

Записуємо рівняння хімічної реакції:

СаO + Н2O = Са(ОН)2
Тепер пропустимо вуглекислий газ крізь цей розчин.

• Що спостерігаємо? (Випадає осад, забарвлення зникає)

• Чому? (Утворилася сіль)

Записуємо рівняння реакції:

Са (ОН)2 + СO2 = CaCO3 + Н2O

Завдання 1

Складіть ланцюжок перетворень, що відповідає нашому експерименту. 

CaO→Ca(OH)2→CaCO3
Демонстрація . Спалювання фосфору

Обережно, під витяжкою спалюємо 0,5 г червоного фосфору. Одержаний білий порошок розчиняємо в 10—15 мл дистильованої води.

• Що утворилося в пробірці? (Ортофосфатна кислота)

• Як це можна перевірити? (З допомогою індикатора. Лакмус забарвлює розчин у рожевий колір)

Запишемо рівняння реакції.

4P+5O2=2P2O5
P2O5+3H2O=2H3PO4
Обережно, по краплях, додаємо розчин натрій гідроксиду до зміни забарвлення розчину з рожевого на фіолетовий.

• Про що свідчить зміна забарвлення? (У пробірці немає кислоти, утворилася сіль)

Н3РO4 + 3NaOH = Na3PO4 + 3H2O

Завдання 2

Складіть ланцюжок перетворень, що відповідає цьому експерименту.

P→P2O5→H3PO4→Na3PO4
IV  Узагальнення і систематизація знань.

Обчисліть масу натрій ортофосфату, який можна одержати з фосфору масою:

варіант І — 6,2 г; 

варіант II — 15,5 г.

Клас розв’язує задачу та звіряє відповідь.

Завдання 4. Учитель пояснює на уроці, що для одержання солей можна скористатися такими способами:

а) реакція нейтралізації;

б) взаємодія кислотних оксидів з основними оксидами;

в) взаємодія кислоти з основним оксидом.

Наведіть конкретні приклади одержання кальцій ортофосфату кожним із запропонованих способів. Для чого в сільському господарстві використовуються фосфати? Подумайте, солі яких металів найбільш ефективні для використання з цією метою?

 Завдання 5.Унаслідок розчинення різних речовин у воді розчин набуває лужного, нейтрального або кислого середовища. Поясніть це і підтвердьте рівняннями хімічних реакцій на нижченаведених прикладах.

а) Які з перелічених речовин — натрій оксид, кальцій, сульфур (ІV) оксид — взаємодіють із водою з утворенням лугу?

б) Які з перелічених речовин — калій, барій оксид, сульфур (VІ) оксид — взаємодіють із водою з утворенням лугу?

в) Які з перелічених речовин — фосфор (V) оксид, силіцій оксид, сульфур(VІ) оксид — взаємодіють із водою з утворенням кислоти?

Учні виконують завдання самостійно по варіантах, з взаємоперевіркою.

V. Підсумок уроку.

VI. Домашнє завдання.

Опрацювати відповідний параграф підручника, відповісти на запитання до нього. 

Обчислити масу одержаної сульфатної кислоти, якщо для реакції взяли сірку масою 128 г.
Урок 59
Тема. Практична робота № 1. Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук

Мета: 

· перевірити знання техніки безпеки під час роботи в кабінеті хімії; поглибити знання про хімічні властивості оксидів, кислот, основ і солей; визначити рівень засвоєння знань про хімічні властивості класів неорганічних сполук; 

· розвивати формування навичок роботи з хімічними речовинами й лабораторним устаткуванням;

· виховувати цікавість та спостережливість.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень:

-класифікує неорганічні сполуки; 

-характеризує фізичні та хімічні властивості оксидів,основ,кислот,солей;

-порівнює за хімічними властивостями основні та кислотні оксиди,луги і нерозчинні основи; 

-планує експеримент,проводить його;

-описує спостереження, робить висновки.

Обладнання та матеріали: відповідно до інструкції.

Базові поняття і терміни: класи неорганічних сполук

Тип уроку: практичне використання знань, умінь і навичок.

Хід уроку

I. Організаційний етап.

II. Актуалізація опорних знань учнів. Інструктаж з БЖД. Повторення правил техніки безпеки в кабінеті хімії.
III. Виконання практичної роботи за інструкцією
1.Взаємодія кислот з основними й амфотерними оксидами
	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження, віповідь

	1.Наливаємо у пробірку трохи сульфатної кислоти. Добавляємо до неї невелику порцію порошку купрум(ІІ) оксиду.

Для прискорення реакції суміш обережно нагріваємо.
	Чи має забарвлення розчин? Якого кольору ця сполука? Що спостерігаєте після змішування? Якого забарвлення набуває рідина? Опишіть, що спостерігаєте. Дайте пояснення. Напишіть відповідне рівняння реакції. Назвіть продукти реакції.
	

	2.Наливаємо в пробірку трохи хлоридної кислоти. Добавляємо до неї невелику порцію порошку цинк(ІІ) оксиду
	Опишіть, що спостерігаєте. Дайте пояснення. Напишіть відповідне рівняння реакції. Назвіть продукти реакції.


	


Висновок. Кислоти реагують з ___________________________з утворенням__________________________________________________________________________________________________________
2.Взаємодія кислот із солями

	1.Наливаємо в пробірку трохи нітратної кислоти. Обережно добавляємо до неї невеликий шматок крейди.
	Що спостерігаєте після змішування? Опишіть спостереження. Дайте пояснення. Напишіть рівняння реакції. Назвіть продукти реакції.
	

	2.Наливаємо в пробірку трохи сульфатної кислоти. Добавляємо до кислоти розчин барій хлориду.
	Опишіть спостереження. Дайте пояснення. Напишіть рівняння реакції. Назвіть продукти реакції.
	


Висновок. Кислоти реагують з ______________________________з утворенням__________________________________за умов________________________________________________________________________________________________________________

3.Взаємодія лугів із кислотними оксидами

	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження,відповідь

	1.Наливаємо в пробірку трохи вапняної води.

2. За допомогою трубочки пропускаємо в розчин повітря, що містить вуглекислий газ(видихаємо повітря)
	Опишіть, що спостерігаєте. Дайте пояснення. Напишіть відповідне рівняння реакції. Назвіть продукти реації.
	


Висновок. Основи реагують з ______________________________з утворенням________________________________________________________________________________________________________
4.Взаємодія лугів із розчинами солей
	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження,відповідь

	1.Наливаємо в пробірку трохи розчину натрій гідроксиду і доливаємо кілька крапель розчину купрум(ІІ) сульфату
	Опишіть, що спостерігаєте. Дайте пояснення. Напишіть відповідне рівняння реакції. Назвіть продукти реації.
	


Висновок. Луги реагують з ______________________________з утворенням______________________________за умов______________________________________________________
5.Взаємодія між розчинами солей
	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження,відповідь

	1.Наливаємо в пробірку трохи розчину барій хлориду і доливаємо кілька крапель розчину натрій сульфату
	Опишіть, що спостерігаєте. Дайте пояснення. Напишіть відповідне рівняння реакції. Назвіть продукти реації.
	


Висновок. Розчинені солі реагують_________________________з утворенням__________________________________за умов______________________________________________________

6.Добування і властивості амфотерних гідроксидів

	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження,відповідь

	1.Наливаємо в дві пробірки трохи розчину натрій гідроксиду і доливаємо розчину цинк сульфату або цинк хлориду об’ємом по 1 мл.

2. Виявляємо основні властивості цинк гідроксиду. Додаємо до суміші в першій пробірці_________


	Опишіть, що спостерігаєте. Осад якої сполуки утворився? Дайте пояснення. Напишіть відповідне рівняння реакції. Назвіть продукти реакції.

Яку речовину треба додати? Дайте пояснення. Напишіть відповідні рівняння реакції. Назвіть продукти реакції.


	

	3.Виявляємо кислотні властивості цинк гідроксиду. Додаємо до суміші в другій пробірці надлишок ______________ 


	Яку речовину треба додати? Опишіть, що спостерігаєте. Дайте пояснення. Напишіть відповідне рівняння реакції. Назвіть продукти реакції
	


Висновок. Амфотерні сполуки виявляють властивості____________і реагують як з ____________________так і з__________________з утворенням__________________________
IV. Підсумок уроку. Оформлення звіту про виконану роботу в зошитах, формулювання висновків щодо роботи

V. Домашнє завдання.

Повторити хімічні властивості класів неорганічних сполук.
Урок 60

Тема. Генетичні зв’язки між основними класами неорганічних сполук

Мета: 

· розкрити взаємозв’язок явищ у природі на прикладі взаємоперетворень одних класів речовин на інші; узагальнити знання про неорганічні речовини та їх властивості;

·  розвивати вміння порівнювати склад і властивості речовин, класифікувати речовини й реакції, встановлювати генетичний зв’язок між класами неорганічних сполук; 

· виховувати цікавість та спостережливість.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-класифікує неорганічні сполуки; 

-встановлює генетичні зв’язки між простими і складними речовинами,основними класами неорганічних сполук;

-обґрунтовує залежність між складом,властивостями та застосуванням речовин.

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, ряд активності металів, опорні схеми класів неорганічних сполук, генетичного зв’язку класів неорганічних сполук.

Базові терміни і поняття: генетичний зв’язок.

Тип уроку: поглиблення й узагальнення знань.
Хід уроку

І. Організаційний етап.

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів.

Повернімося до схеми класифікації речовин.

Усі класи речовин складаються з тих самих хімічних елементів: металів і неметалів. 

- Чим вони відрізняються? Кількісним і якісним складом.

А чи існує зв’язок між окремими класами неорганічних сполук? У чому цей зв’язок виявляється? Речовини одного класу взаємодіють з іншими речовинами. При цьому утворюються сполуки інших класів. Тобто шляхом хімічних перетворень сполуки одного класу можна перетворювати на інші. Ми говоримо, що між класами неорганічних сполук існує генетичний зв’язок, тобто вони взаємоперетворюються під час хімічних реакцій. Розгляньмо найпростіші приклади.

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.
Здійсніть перетворення:

S→SO2→H2SO3→Na2SO3
1) S +O2→SO2
2) SO2+H2O→ H2SO3  

3) H2SO3+2NaOH→ Na2SO3+2H2O

Запишемо цю схему в загальному вигляді.

Схема 1

Неметал → кислотний оксид → кислота → сіль

Тепер візьмемо інший ланцюжок перетворень:

Na→Na2O→NaOH→Na2SO3
1) 4Na+O2→Na2O

2) Na2O+H2O→NaOH    

3) H2SO3+2NaOH→Na2SO3+2H2O          

Запишемо її в загальному вигляді.

Схема 2

Метал → основний оксид → основа → сіль

Завдання 1

Запропонуйте ланцюжки перетворень до схем 1 і 2.

(Заслуховуємо варіанти учнів, записуємо на дошці.)

Схеми 1 і 2 можуть змінюватися. У загальному вигляді така схема матиме набагато більш складну структуру. Наприклад, схема 3.

Розглядаємо з учнями схему.
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Аналогічно можна одержати кислоту із солі, оксиди з основ і кислот, чисті метали й неметали з їхніх оксидів і солей і т. д. (Учні аналізують можливі шляхи взаємоперетворень класів неорганічних сполук за схемою і доповнюють схему генетичного зв’язку.)
ІV. Узагальнення і систематизація знань.

Завдання 1 (по варіантах, під керівництвом учителя)

Напишіть рівняння реакцій, щоб здійснити перетворення.

Варіант І

а) P→P2O5→H3PO4→Na3PO4
б) Zn→ZnO→ZnCl2→Zn(OH)2→ZnSO4
Варіант ІІ

а) Ca→CaO→Ca(OH)2→CaCO3
б) Al→ Al2O3→ Al2(SO4)3→ Al(OH)3→ AlCl3
Зачитуємо правильні відповіді.

Завдання 2
Обчисліть кількість речовини магній сульфату, яку можна одержати з магнію масою 12 г, за схемою:

Mg→MgO→MgSO4
(Відповідь: 0,5 моль)

Завдання 3
Варіант І
Обчисліть кількість речовини натрій ортофосфату, якщо для реакції взяли 6,2 г фосфору.

Варіант ІІ

Обчисліть кількість речовини кальцій карбонату, якщо для реакції взяли кальцій масою 30 г.

V. Підсумок уроку.

Перевірка відповідей у завданні 3, виставлення оцінок за роботу на уроці.

VI. Домашнє завдання.

Опрацювати відповідний параграф підручника, скласти схему 1, 2 для Карбону і Барію
Урок 61

Тема. Генетичні зв’язки  між основними  класами неорганічних сполук. Лабораторний дослід № 11. Розв’язування експериментальних задач.

Мета: 

· узагальнити знання про неорганічні речовини та їхні властивості; перевірити вміння порівнювати склад і властивості відомих речовин; класифікувати речовини, пояснити причини їх розмаїтості; встановлювати генетичний зв’язок між класами неорганічних речовин;

·  розвивати навики спостерігати, робити логічні висновки; 

· виховувати інтерес до вивчення предмета

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-класифікує неорганічні сполуки; 

-встановлює генетичні зв’язки між простими і складними речовинами,основними класами неорганічних сполук;

-обґрунтовує залежність між складом,властивостями та застосуванням речовин.

Обладнання та матеріали: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, електрохімічний ряд напруг металів, пробірки, відповідні реактиви.

Базові поняття і терміни: експеримент, експериментальні задачі.

Тип уроку: комбінований.
Хід уроку

І. Організаційний етап.

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів. 

1. Хімічний диктант.

(Записати  формули речовин).

1. Кальцій карбонат.     2. Кальцій нітрат.       3. Ферум (III) сульфат.

4. Фосфор (ІІІ) оксид.       5. Натрій  карбонат.       6. Гідроген оксид.

7. Калій силікат.         8. Барій ортофосфат.          9.  Натрій хлорид.

10. Карбон (ІV) оксид.   11. Хлоридна кислота.       12. Калій гідроксид.

2. Виділити окремо  формули   солей, кислот, оксидів, основ (у чотири колонки).

III. Вивчення нового матеріалу.

1.Розповідь учителя. Метою уроку є дослідження і вивчення хімічних властивостей основних класів неорганічних сполук засобами хімічного експерименту, що ми  виконаємо на лабораторному досліді.

Інструктаж з БЖД
Лабораторний дослід № 11 «Розв’язування експериментальних задач»

 Перевірити вміння учнів планувати й проводити експерименти, робити висновки на основі одержаних результатів; удосконалити вміння проводити хімічний експеримент,  закріпити знання про генетичний зв’язок між класами неорганічних сполук.

Проведення досліду. Результати досліджень оформляємо у вигляді таблиці. Пам’ятайте, що дослідження здійснюється в окремих пробірках, відливаючи в них невеликі кількості досліджуваного зразка.

2.  Робота із схемою в підручнику „Класифікація неорганічних сполук”.

3. Генетичний зв’язок між основними   класами неорганічних сполук.

Під генетичним зв’язком розуміють взаємоперетворення речовин різних класів неорганічних сполук, можливість одержання одних речовин з інших. Так, із простих речовин можна одержати складну речовину: 
4Р + 5О2 = 2Р2О5.

Зі складної речовини можна одержати прості речовини: 
2HgO = 2Hg + О2.

Зі сполук одного класу можна одержати сполуку іншого класу. Наприклад, при горінні фосфору утворюється кислотний оксид Р2О5, що взаємодіє з водою й утворює кислоту. З кислоти можна одержати сіль. З однієї солі можна одержати іншу сіль:

Р→  Р205 → Н3РО4→ Na3P04  → Са3 (РО4)2 .

4.Індивідуальне завдання.

Декілька учнів записують на дошці рівняння реакцій за наведеною схемою.

Розповідь учителя.

При горінні магнію утворюється основний оксид MgO, що з водою утворює основу Mg(ОН)2. З магній гідроксиду можна одержати сіль:

Mg→  MgO→  Mg(OH)2→  Mg3(PO4)2.

При взаємодії кальцію з водою утворюється кальцій гідроксид, що з карбон (IV) оксидом утворює сіль СаСО3. Кальцій карбонат розкладається при нагріванні. З кальцій оксиду й карбон (IV) оксиду, що при цьому утворюється, можна одержати сіль СаСО3:

Са→  Са(ОН)2 → СаСО3 → СаО→ СаСО3.

Таким чином, генетичний зв’язок існує між простими речовинами й окремими класами неорганічних сполук. Взаємний зв’язок між сполуками та їхніми перетвореннями свідчить про єдність елементарного складу речовин.

ІV.Узагальнення і систематизація знань.

Генетичний зв’язок між основними класами неорганічних сполук можна подати у вигляді схеми.
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Завдання. Складіть ланцюжки перетворень на основі схеми. Напишіть рівняння хімічних реакцій. Гра „Хто швидше?”  (учні біля дошки)

V. Підсумок уроку.

VІ. Домашнє завдання.

1.Вивчити параграф підручника.

2. Написати рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення : 
літій →  літій гідроксид→  літій карбонат→  літій нітрат

      ↓

літій оксид.

Урок 62
Тема. Практична робота № 2 «Розв’язування експериментальних задач»

Мета:

· перевірити знання правил техніки безпеки, навички роботи з лабораторним устаткуванням, хімічними реактивами, навички проведення хімічного експерименту;

·  розвивати навички практичного використання знань про фізичні й хімічні властивості речовин різних класів неорганічних сполук;

·  виховувати цікавість та спостережливість.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень:

-класифікує неорганічні сполуки;

-характеризує фізичні та хімічні властивості оксидів,основ,кислот,солей; 

-дотримується запобіжних заходів під час роботи з кислотами і лугами; 

-розв’язує експериментальні задачі;

-планує експеримент,проводить його,описує спостереження; 

-робить висновки.

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, ряд активності металів, реактиви й устаткування за інструкцією до практичної роботи № 2.

Базові поняття і терміни: експеримент, експериментальні задачі.

Тип уроку: практичне використання знань, умінь і навичок.

Хід уроку

I. Організаційний етап.

ІІ.Актуалізація опорних знань учнів.

Повторення правил техніки безпеки в кабінеті хімії, під час проведення хімічного експерименту, інструктування перед початком практичної роботи.

III. Виконання практичної роботи за інструкцією.

Хід роботи

Завдання 1. Розпізнавання речовин

У трьох пронумерованих пробірках містяться розчини:

        Варіант А                                           Варіант Б

  натрій хлориду                                   сульфатна кислота

  натрій гідроксиду                               калій сульфату

  хлоридна кислота                               калій гідроксиду

Визначте, який розчин міститься у кожній пробірці.

	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження,відповідь

	Додаємо до проб від кожної пробірки


	Вкажіть, яку речовину потрібно використати. Яке забарвлення вона мала і яке одержала після додавання до досліджених зразків? Поясніть спостереження, вкажіть формули і клас сполук відповідно до № зразків.
	У пробірках

№____(______)_________

______________________

№____(______)_________

______________________

№____(______)_________

______________________

№____(______)_________

______________________

№____(______)_________

______________________

№____(_______)________

______________________


Завдання 2. Добування речовин

Використовуючи пропоновані речовини, необхідно добути такі солі:

           Варіант А                                         Варіант Б

      Цинк хлорид, виходячи           купрум(ІІ) нітрат, виходячи 

           з цинк сульфату                           з купрум(ІІ) хлориду

	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження,відповідь

	
	Опишіть,що спостерігаєте. Дайте пояснення. Напишіть відповідне рівняння реакції. Назвіть продукти реакції Як виділити із суміші добуту  речовину
	


Завдання 3. Здійснення перетворень.

Експериментально здійсніть перетворення без виділення проміжних продуктів:

   Варіант А

Купрум(ІІ) сульфат-купрум(ІІ) гідроксид-купрум(ІІ)оксид

   Варіант Б

Магній оксид-магній сульфат-магній гідроксид

	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження,відповідь

	1.

2.
	Опишіть,що спостерігаєте. Дайте пояснення. Напишіть відповідне рівняння реакції. Назвіть продукти реакції.
	


Висновок. Речовини, що належать до різних класів, можна розпізнати ________________________________________________

Добування і перетворення речовин можна здійснити, якщо________

__________________________________________________________

Реакції в розчинах відбуваються до кінця, якщо_________________

__________________________________________________________
IV. Підсумок уроку. Оформлення звіту про виконану роботу в зошитах, формулювання висновків щодо роботи

V. Домашнє завдання.

Повторити фізичні й хімічні властивості класів неорганічних сполук, способи їх одержання
Урок 63

Тема. Розрахунки за хімічними рівняннями.

Мета: 

· навчити розв’язувати задачі в яких йде мова про хімічні перетворення, тобто з використанням хімічних рівнянь. Закріпити  знання про хімічні властивості речовин, та вміння писати рівняння; 
· розвивати: логічне мислення та уяву учнів ,вміння  користуватися основними фізико-хімічними величинами та розрахунковими формулами. ; 

· виховувати цікавість практичного використання набутих теоретичних знань.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини та об’єм газу(н.у.) за відомою масою, кількістю речовини одного з реагентів чи продуктів реакції.
Обладнання та реактиви: картки з завданнями, періодична система хімічних елементів.

Базові поняття і терміни: «кількість речовини», «молярна маса», «об’єм», «маса», реагенти, продукти реакції.

Тип уроку: урок набування нових знань та навичок.

Хід уроку

I. Організаційний етап.

II. Актуалізація опорних знань учнів.

1. Напишіть формули, за якими можна обчислити кількість речовин, знаючи: а) масу; б) об’єм; в) загальне число молекул речовини.

2. Назвіть основні кроки алгоритму для розв’язування задач за рівняннями хімічних реакцій.

III. Розв’язування задач.
1. Який об’єм кисню виділився при розкладанні 45 г бертолетової солі (н.у.)?
Дано:                                    2KCIO3 = 2KCI+3O2
m( KCIO3) = 45г
V(O2)-?

М(KCIO3) = 122,5 г/моль,       Vm=22,4л/моль

45г:245г = х /67,2л;     х=12,34л

2. Який об’єм кисню (н.у.) необхідний для окиснення алюмінію масою 54г?

3. Магній масою 3г взаємодіє з киснем. Яка кількість речовини магній оксиду утвориться при цьому?

Дано:                                     2Mg + O2 = 2MgO
m( Mg) =3г
n( MgO)-?                              n=m/M            M(Mg)=24г/моль

n(Mg)= 3г/24г/моль=0,125моль

4. Яка кількість речовини нітроген(V) оксиду прореагувала з водою, якщо утворилася нітратна кислота HNO3 кількістю речовини 10 моль?

5. Яку масу гашеного вапна можна добути внаслідок взаємодії з водою кальцій оксиду масою 280г?

Дано:                                    СaO + H2O = Ca(OH)2

m(CaO)=г
m(Ca(OH)2 )-?                        56г :280г = 74г :х

                                                  х=280г*74г/56г=370г

6. Літій гідроксид масою 48г повністю нейтралізували нітратною кислотою. Яка маса літій нітрату утворилася?

VI.  Підсумок уроку
Учитель робить висновки щодо навчальних досягнень учнів при розв’язуванні задач за хімічними рівняннями
V. Домашнє завдання
Виконати завдання. 
Цинк реагує з хлором з утворенням цинк хлориду. Запишіть рівняння реакції, вкажіть її тип.

а) Скільки моль цинк хлориду утвориться з 4 моль цинку?

б) Скільки літрів хлору (н.у.) вступить у реакцію з 65г цинку?
Урок 64

Тема. Поширеність у природі та використання оксидів, кислот, основ і середніх солей.
Мета:

· розглянути поширення в природі та використання оксидів, кислот, основ і середніх солей ; 
· розвивати вміння аналізувати та систематизувати інформацію; 
· виховувати цікавість до хімії.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-називає основи,оксиди, кислоти та середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою;

-описує поширеність представників основних класів неорганічних сполук у природі;
Обладнання та  реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності.

Тип уроку: поглиблення й розширення знань.

Базові поняття і терміни: основи, кислоти, оксиди, солі.
Хід уроку
I. Організаційний етап.

Перевірка домашнього завдання. Робота з класом зі з’ясування типових помилок, індивідуальна робота над помилками.

II. Актуалізація опорних знань учнів.
Дайте визначення термінам, використаним у кросворді.
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III. Вивчення нового матеріалу.
1. Поширеність оксидів у природі (розповідь вчителя).

     Оксиди є досить поширеними у природі сполуками. В природі існує близько трьохсот оксидів. Вони зустрічаються у всіх трьох оболонках на​шої планети: атмосфері, літосфері та гідросфері.
У повітрі поряд з киснем та азотом містяться суттєві кількості ок​сидів. Гідроген оксид — вода — завжди присутня у повітрі в газуватому стані, з’являється завдяки випаровуванню води з різноманітних водоймищ та після дощів. Вода в повітрі обумовлює вологість повітря, і коли її кіль​кість велика для даної температури, газувата вода перетворюється на рід​ку і випадає у вигляді роси або дощу. Карбон диоксид — вуглекислий газ — виділяється в атмосферу в результаті дихання тварин і рослин, вулканічної діяльності та діяльності людини, зокрема при згорянні різних видів палива. Його частка в повітрі приблизно становить 0,04%. Карбон диоксид рослини використовують для фотосинтезу. Вода та вуглекислий газ — основні парникові гази, що обумовлюють парниковий ефект, завдя​ки якому наша Земля не охолоджується до критично низьких температур. Ще в меншій кількості в повітрі містяться нітроген диоксид і сульфур ди​оксид. Вони виділяються завдяки виверженням вулканів і технологічній діяльності людини.
     Нітроген диоксид NO2 — газ бурого кольору, отруй​ний. Його ще називать «лисячий хвіст» завдяки забарвленню. Часто він додає кольору диму, що виділяється з труб на металургійному виробниц​тві. Ці оксиди обумовлюють кислотні дощі.
Переважна частка нашої гідросфери —це рідка вода, тобто також ок​сид. З інших оксидів в ній містяться невеликі кількості розчинених ок​сидів, що є в повітрі.
Найбільше число оксидів перебуває в літосфері — верхньому твердому шарі Землі. Різні типи землі, порід та мінералів складаються з різних ок​сидів. Найбільш поширеними є алюміній оксид АІ203 , силіцій оксид SiO2, ферум (Ш) оксид Fе203.
     Силіцій диоксид Sі02 — безбарвні нерозчинні у воді кристали. Його ще називають кремнеземом завдяки тому, що він є основною складовою піску і багатьох різновидів ґрунтів. Пісок разом з багатьма іншими оксида​ми є цінним будівельним матеріалом. Силіцій диоксид є основою багатьох мінералів, зокрема, кварцу, гірського кришталю, хризоліту, аметисту, сердоліку тощо. Кварц і кварцовий пісок є сировиною для виробництва скла.
     Алюміній оксид А1203 — безбарвні нерозчинні у воді кристали. Алю​міній оксид складає основу багатьох мінералів, зокрема сапфіру, рубіну, хризоберилу. Колір цих мінералів обумовлюють невеликі домішки інших речовин. Алюміній оксид утворює дуже твердий мінерал корунд, що вико​ристовується як абразивний матеріал для обробки металевих, керамічних та інших поверхонь. Крім того, алюміній оксид разом із силіцій оксидом є складовою багатьох ґрунтів і порід, зокрема бокситу, з якого добувають алюміній.
     Ферум (III) оксид Fе203 —нерозчинна у воді речовина рудого ко​льору. Він надає характерний колір іржі, піску і деяким ґрунтам. На його основі виготовляють фарби: натуральну охру (жовтого кольору) червону охру та сиєну.

2. Поширеність кислот у природі (розповідь вчителя).

     Мабуть, ви знаєте, що багато харчових продукт кислі на смак. Такого смаку їм надають органічні кислоти. Кислий смак лимона зумовлений наявністю лимонної кислоти, яблука - яблучної кислоти, кислого молока — молочної кислоти. Щавель має кислий смак, бо в його листі міститься щавлева кислота. Оцет є розчином оцтової кислоти.
     Неорганічні кислоти, які ми вивчили, також трапляються у природі у вільному стані. Наприклад, сульфіді (сірководнева) кислота Н2S є у вулканічних газах і у водах мінеральних джерел (Мацеста — Сочі на Чорноморському узбережжі Кавказу, в Україні — Немирів). Хлоридна кислота НС1 входить до складу шлункового соку. Карбонатна кислота Н2С03 — до складу природних мінеральних вод (Боржомі, Єсентуки, Нарзан на Кавказі, в Україні — Миргородська,  Лужанська, Свалява, Трускавецька). Нітратна НNОз і сульфітна Н2S03 кислоти трапляються в дощовій воді («кислоті дощі»).
3. Поширеність солей у природі (розповідь вчителя).

     У природі міститься чимало різних солей. Вони складають різні ґрунти і породи, мінерали. Більшість солей — це силікати. Численні солі утво​рюють цінні руди, з яких добувають чисті метали — цинк сульфід ZnS, плюмбум сульфід РЬS, арсен (III) сульфід. Багато різних солей розчинено в морській воді.
     Натрій хлорид незамінний у приготуванні їжі. Крім того він є важливою сировиною в хімічній промисловості для добування хлору, хлоридної і кислоти, натрій гідроксиду та соди. В природі він перебуває у вигляді мінералу галіту, а також у великій кількості міститься у воді морів, океанів та солених озер.
Натрій карбонат (Nа2С03) більше відомий як сода, у природі зустрі​чається у вигляді кристалогідрату Nа2С03 *10Н2О (кристалічної соди), з неї добувають безводну сіль — кальциновану соду. Сода є ефективним засобом для миття і чищення посуду, прання білизни.
     Калій карбонат (К2С03, поташ) також використовується для прання завдяки тому, що наявність його у розчині створює лужне середовище, в якому полегшується прання.

До революції поташ добували із золи рослин (зола стебел соняшника містить до ЗО % поташу).

Натрій сульфат (Na2SO4*10Н20 , глауберова сіль або мірабіліт) — цінний реактив для лабораторної практики, використовується для виготовлення скла.
    Калій перманганат. (КМп04 ), у побуті відомий як марганцівка, є цінною речовиною, що використовується як дезінфекційний засіб та для про​мивання шлунка при отруєннях. Калій перманганат є також цінним реак​тивом в лабораторній практиці.

Широке застосування мають солі нітратної кислоти —нітрати (в промисловості їх також називають селітрами). Нітрати Калію, Натрію та Кальцію входять до складу пороху та інших піротехнічних сумішей, викорис​товується для добування кисню в лабораторії. В сільському господарстві широко використовуються нітратні добрива. Аргентум нітрат (AgN03 , ляпіс) здавна використовують для виготовлення дзеркал.
 4. Поширеність основ у природі (розповідь вчителя).

На відміну від оксидов,кислот, солей основ у природі немає.
5. Використання оксидів, основ, кислот, солей (повідомлення учнів)

IV.Узагальнення і систематизація знань.
Виконати завдання на картках «Де більше Оксигену?»(визначити, в якій з наведених сполук масова частка Оксисену більша)

Na2O, NaOH, Na2CO3

CaO, Ca(OH)2, CaSO4
MgO, Mg(OH)2, MgCO3
SO2, H2SO4, K2SO4
VІ. Підсумок уроку.

Учитель просить учнів висловитися з приводу досягнення цілей уроку.

V. Домашнє завдання.
Прочитати відповідний параграф підручника. Виконати завдання.
Підготувати повідомлення «Вплив основ та солей на довкілля»
Урок 65
Тема. Вплив оксидів, кислот, основ і середніх солей на довкілля.
Мета:

· розглянути вплив оксидів, кислот, основ і середніх солей ; 
· розвивати вміння аналізувати та систематизувати інформацію; 
· виховувати цікавість до хімії.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-називає основи,оксиди, кислоти та середні солі за сучасною науковою українською номенклатурою;

-описує поширеність представників основних класів неорганічних сполук у природі та їх вплив на довкілля;
Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності.

Тип уроку: поглиблення й розширення знань.

Базові поняття і терміни: основи, кислоти, оксиди, солі.
Хід уроку
I. Організаційний етап.

Перевірка домашнього завдання. Робота з класом зі з’ясування типових помилок, індивідуальна робота над помилками.

II. Актуалізація опорних знань учнів.
У відповідні клітинки впишіть назви класів складних речовин, щоб у виділеному вертикальному стовпці знаходились літери «О»
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Дайте визначення кожному класу
III. Вивчення нового матеріалу.
1. Вплив оксидів та  кислот  на довкілля  (розповідь вчителя).

     Основним джерелом штучного забруднення атмосфери є промислові підприємства, транспортні засоби, підприємства комунального сектора, сільського господарства.

     Серед галузей промисловості головними джерелами атмосферних забруднень виступають: електроенергетика (27%), металургія (26%), будівельна індустрія (13%). Підприємства теплоенергетики, металургійних і хімічних галузей, котельні установки споживають щороку близько 70% твердого і рідкого палива, яке видобувається. В результаті їх діяльності в атмосферу виділяються наступні газові викиди:

– вуглекислий газ (СО2) – продукти згорання палива, яких щорічно потрапляє в атмосферу понад 2 млрд. т. Нешкідливий для людського організму, використовується в побуті, господарських цілях. Особливу небезпеку створює вуглекислий газ, затримуючи теплове випромінювання в приземному шарі атмосфери. Оксид карбону — це сполука, що активно реагує зі складовими частинами атмосфери, він сприяє підвищенню температури на планеті й створенню парникового ефекту;
– чадний газ (СО) – продукт неповного згорання палива. В повітря потрапляє з автомобільними викидами (60%), викидами промислових підприємств, при спалюванні твердих відходів, при лісових пожежах. Щороку його поступає в атмосферу близько 250 млн. т. Значна частина його поглинається грунтовими мікроорганізмами. Газ без запаху, кольору, смаку. При значних концентраціях в закритих приміщеннях вступає в реакцію з гемоглобіном крові, витісняючи кисень і може призвести до кисневого голодування організму, його загибелі;

     Оксиди нітрогену. Основними джерелами викиду є підприємства, що виробляють азотні добрива, азотну кислоту й нітрати, анілінові барвники, нітросполуки, віскозний шовк, целулоїд. Кількість оксидів нітрогену, що надходять в атмосферу, складає 20 млн т на рік.
     Кислоти дуже небезпечні для здоров'я людини. При попаданні на шкіру викликають сильні опіки. Особливо небезпечне потрапляння в очі. 

     У випадку витоку або розливу соляна кислота може завдати істотної шкоди навколишньому середовищу. По-перше, це призводить до виділення пари речовини в атмосферне повітря в кількостях, які перевищують санітарно-гігієнічні нормативи, що може спричинити отруєння всього живого, а також появи кислотних опадів, які можуть призвести до зміни хімічних властивостей ґрунту і води.

По-друге, вона може просочитися в ґрунтові води, в результаті чого може відбутися забруднення внутрішніх вод. Там, де вода в річках і озерах стала досить кислою (рН менше 5) зникає риба. При порушенні трофічних ланцюгів скорочується число видів водних тварин, водоростей і бактерій.

     У містах кислотні опади прискорюють процеси руйнування споруд з мармуру і бетону, пам'ятників і скульптур. При попаданні на метали кислоти викликають їх корозію. 
2. Вплив основ та солей на довкілля (повідомлення учнів).

IV.Узагальнення і систематизація знань.
1. Склад глини часто виражають формулою у вигляді оксидів: AI2O3*2SiO2*2H2O. Яка маса алюмінію може бути отримана з 100т глини?

VІ. Підсумок уроку.

Учитель просить учнів висловитися з приводу досягнення цілей уроку
V. Домашнє завдання.
Прочитати відповідний параграф підручника. Виконати завдання.

За допомогою яких реакцій можна здійснити перетворення:

С→СО2→СаСО3→СаСІ2 ?
Урок 66
Тема. Розрахунки за хімічними рівняннями.

 Мета: 

· навчити розв’язувати задачі в яких йде мова про хімічні перетворення, тобто з використанням хімічних рівнянь. Закріпити  знання про хімічні властивості речовин, та вміння писати рівняння; 
· розвивати: логічне мислення та уяву учнів ,вміння  користуватися основними фізико-хімічними величинами та розрахунковими формулами; 

· виховувати цікавість практичного використання набутих теоретичних знань.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 

-обчислює за рівняннями хімічних реакцій масу, кількість речовини та об’єм газу(н.у.) за відомою масою, кількістю речовини одного з реагентів чи продуктів реакції.
Обладнання: картки з завданнями, періодична система хімічних елементів.

Базові поняття і терміни: «кількість речовини», «молярна маса», «об’єм», «маса», реагенти, продукти реакції.

Тип уроку: урок набування нових знань та навичок.

Хід уроку

I. Організаційний етап.
ІІ. Перевірка домашнього завдання. 
IІI. Актуалізація опорних знань учнів
1.Який закон застосовується при розставленні коефіцієнтів у рівняннях реакції?

2.Як за рівнянням реакції визначити, в яких мольних співвідношеннях взаємодіють речовини?

3. З якими з наведених речовин буде взаємодіяти хлоридна кислота: NaOH, CaO, SO3, Mg, Ag, AgNO3? Напишіть рівняння реакцій.

IV. Розв’язування задач.
1. На арґентум нітрат масою 3,4г подіяли натрій хлоридом. Яка маса солі випала в осад?

2. 56л водню (н.у.) прореагувала з хлором. Який об’єм хлороводню утворився?

3. До зразка кальцій карбонату масою 50г додали надлишок хлоридної кислоти. Знайдіть кількість речовини кислоти, що вступила в реакцію, масу отриманого кальцій хлориду та об’єм газу(н.у.) що утворився.

4. Алюміній кількістю речовини 0,1моль прореагував із сульфатною кислотою. Який об’єм водню отримали? 

5. Яку масу натрій оксиду треба розчинити у воді, щоб добути 8г NaOH?
6. Складіть рівняння реакції алюмінію з розчином хлоридної кислоти. Вкажіть тип реакції.

а) Яка кількість речовини алюміній хлориду утвориться, якщо в реакцію вступає хлоридна кислота кількістю речовини 12 моль?

б) Яка маса водню утвориться, якщо в реакцію з кислотою вступає алюміній кількістю речовини 10 моль?

в) Який об’єм водню утвориться (н.у.), якщо в реакцію з металом вступає хлоридна кислота масою 73г?

VI. Підбиття підсумків уроку
Учитель робить висновки щодо навчальних досягнень учнів при розв’язуванні задач за хімічними рівняннями.
V. Домашнє завдання
Виконати завдання в зошиті. 
Складіть рівняння реакції фосфор (V) оксиду з холодною водою та обчисліть кількість речовини метафосфатної кислоти, яка утворюється внаслідок взаємодії фосфор (V) оксиду зводою кількістю речовини 1,5моль та масою 18г.
Урок 67

Тема. Узагальнення та систематизація знань з теми «Основні класи неорганічних сполук».

 Мета: 

· актуалізувати та узагальнити знання про основні класи неорганічних речовин та їхні властивості; 
· розвивати вміння порівнювати склад і властивості речовин, пояснювати причини їх розмаїття, встановлювати генетичний зв'язок між класами неорганічних речовин і залежність між складом, властивостями та застосуванням речовин; 

· виховувати цікавість та уважність.

Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів.

Учень: 
-характеризує фізичні та хімічні властивості оксидів, основ, кислот, солей;

-класифікує неорганічні сполуки;
-оцінює значення найважливіших представників основних класів неорганічних сполук.
Обладнання: періодична система хімічних елементів, таблиця розчинності, електрохімічний ряд напруги металів.
Базові поняття і терміни: оксиди, основи, кислоти, солі, генетичний зв'язок.
Тип уроку: урок узагальнення та систематизації знань.

Хід уроку

I. Організаційний етап.

Перевіряється готовність учнів до уроку, створюється робочий настрій.

II. Перевірка домашнього завдання.

Перевірка та обговорення виконання письмових завдань.

IІI. Актуалізація опорних знань учнів.

Бесіда
1. Прості речовини поділяють на метали й неметали. Чи існує межа між ними? Наведіть приклади, що підтверджують вашу відповідь.
2. Яка реакція називається реакцією нейтралізації?
3. Які особливості хімічних властивостей амфотерних сполук ви знаєте?
4. 3 якими речовинами реагують солі ?
ІV. Узагальнення та систематизація знань.

1. Чому  оксигеновмісні кислоти, й основи належать до класу гідроксидів? Відповідь поясніть.
2. Як змінюються хімічні властивості манган оксидів у ряду:
MnO, MnO2, Mn2O7? Зробіть висновок.
3. Білий осад розчиняється в нітратній кислоті та розчині натрій гідроксиду. Яка речовина міститься в осаді? Відповідь підтвердьте рівняннями реакцій.
4. 3 хімічних елементів К, S, О, Н, С, Р, А1,СІ, Са, Zn складіть \ можливі формули складних речовин і назвіть їх:
а)
оксиди;
б)
кислоти;
в)
основи;
г)
солі.
5. Які з речовин — Sі02, Н2S04, NaOH, СuSO4 — будуть реагувати:

а) з лугами;
б)
з нерозчинними основами;
в) з розчинними солями;
г)
з нерозчинними солями.
Напишіть рівняння хімічних реакцій.
6. Як добути кальцій хлорид з кальцій нітрату, використовуючи  карбонат і хлоридну кислоту? Напишіть рівняння реакцій.
7. Знайдіть ряд, у якому всі речовини реагують з калій гідроксидом:
а) НNO3, SO3,  Са(ОН)2, СаС03
б) А1203, С02, СuС12 ;Zn(OH)2
в) FеС13, ВаО, Н2S04, НС1;
г) ZnО; ВеО, Р205. А1(ОН)3,.
Відповідь підтвердьте рівняннями реакцій.
8. Під час взаємодії яких речовин могли утворитися такі продукти
реакції:
?+? = Ва(N03)2+Н20 ;

?+?= Са(ОН)2,
?+? = N аСІ + Н20+С02
?+? = А1(ОН3)+КNO3; 

?+? = СаС03;

?+?= АgСІ+HN03;
?+? = Н3 Р04;

?+? = ZnSO4+Сu?
Допишіть рівняння, розставте коефіцієнти.
9. Допишіть рівняння реакций і поясніть, чому деякі з реакцій неможливі: 

Cu + ZnSO4 = 

CaCO3 + HCI =
NaCI + AgNO3 =

BaSO4 + KNO3 =

10.Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити наступні перетворення:

Mg → MgO → MgCI2 → MgCO3 → Mg(NO3)2

11. Під час термічного розкладу кальцій карбонату утворилося 1,4 г кальцій оксиду. Яка маса кальцій карбонату піддалася розкладу?
12. 3 фосфор (V) оксидом прореагувала вода масою 27 г. Якою є маса ортофосфатної кислоти, що утворилася?
13. Обчисліть масу фосфору, яку необхідно ввести у низку перетворень для добуваний кальцій фосфату масою 15,5 г.
VI. Підсумок уроку
Учитель просить учнів визначити результати вивчення теми. Які нові знання та вміння отримані? Для цього можна використати інтерактивну технологію колективно-групового навчання «Незакінчене речення»

«На сьогоднішньому уро​ці для мене найбільш важливим відкриттям було...» 
« Ця ін​формація дозволяє нам зробити висновок, що...» 
VI. Домашнє завдання
Повторити матеріал підручника. Підготуватися до уроку контролю знань.
Урок 68

Тема. Контрольна робота 
    Мета: 
· узагальнити й систематизувати знання учнів з теми «Основні класи неорганічних сполук»; визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми.

· розвивати творчі здібності учнів; викликати у них інтерес до вивчення хімії
· виховувати наполегливість, акуратність, увагу.
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 

Учень: 

-класифікує неорганічні сполуки;
-характеризує фізичні та хімічні властивості оксидів, основ, кислот та солей
-прогнозує перебіг хімічних реакцій;

-обчислює за рівняннями хімічних реакцій; 

-розв’ язує експериментальні задачі.
Обладнання та реактиви періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва картки із завданнями.

Базові поняття і терміни: оксиди, основи, кислоти, солі.
Тип уроку: контроль і коригування знань, умінь і навичок.

Хід уроку

I. Організаційнтй момент

II. Письмова контрольна робота

Учитель розподіляє варіанти, нагадує учням зміст завдань, час виконання, ключові моменти оформлення відповідей і систему оцінювання.
І варіант

І рівень (по 0,5 бала)
Завдання з вибором однієї правильної відповіді

1. Позначте формулу сполуки, що належить до оксидів:

A Fe(OH)3;  Б Mg(OH)2;   В Zn(NО3)2;   Г CuO.

2. Позначте ряд, що утворений лише з формул кислот:

A NaCl, НС1, КОН;
Б НС1, HNО3, Н2СО3;

В MgSО4, K2S, А1С13;
Г КОН, NaCl, HC1.

3. Позначте формулу сполуки, яка при взаємодії з водою утворює луг:

А СО2;   Б А12О3;
В SО3;
Г К2О.

4. Позначте кислотний оксид:

A СО;
Б FeO;
В СаО;
Г Р2О5.

5. Позначте пару речовин, що реагують між собою:

А НС1 + H2SО3;
Б ZnO+ Н2SО4;

В FeCl3+ NaС1;
Г SО2+ CО2.
6. Позначте рівняння реакції сполучення:

A 2HgO = 2Hg +О2↑;
Б S + О2 = SО2↑ ;
В CaCО3= CaO+ CО2↑;              Г 6CО2+ 6H2О=C6H12О6+ О2↑.

ІІ рівень (по 1 балу)

Завдання з вибором кількох  правильних відповідей

7. З якими речовинами буде реагувати хлоридна кислота:

А CaO;             Б SО3 ;                В  Fe;          Г А12О3.
Завдання на встановлення відповідності
8. Установіть відповідність між схемами реакцій та формулами одного з ре​агентів:
А ... + О2→Р2О5;
1  Н3РО4;
Б ... + Н2О→ Н3РО4;
2Р;
В ... + Н3РО4→Mg3(PО4)2+H2О;
3MgO;
Г... + Н3Ро4→Mg3(PО4)2+H2.
4Р2О5;
                                                      5Mg.
Завдання на встановлення послідовності
9. Установіть генетичний ланцюжок добування солі, проставивши цифри від 1 до 4:
А Р;
Б Na3PО4;
В Р205;    Г Н3РО4
ІІІ рівень (по 1,5 бала)

10. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі пере​творення:
S →Y →SO3→H2SО4→BaSO4.
У відповіді вкажіть відносну молекулярну масу речовини Y.

11. Який об’єм за нормальних умов займе 2 моль нітроген (ІІ) оксид?
IV рівень (3 бала)
12. Обчисліть, коли утвориться більше водню: у результаті взаємодії суль​фатної кислоти з магнієм масою 10 г чи з цинком масою 10 г.
II варіант

І рівень (по0,5 бала)
Завдання з вибором однієї правильної відповіді
1. Позначте формулу основного оксиду:
A ZnO;
   Б ВеО;
В Fe2О3;
Г К2О.
2. Позначте формулу карбонатної кислоти:
А НС1;       Б HNО3;
В Н2СО3;
Г НВг.
3. Позначте назву речовини, формула якої N2О5:
А нітроген(ІІІ) оксид;
Б нітратна кислота;
В нітроген(V) оксид;
Г нітроген(І) оксид.
4. Позначте ряд, у якому послідовно записані формули одно-, дво-, триосновних кислот:
А Н3ВО3, HNО3, H2SО4;                   Б НС1, HNО3, НВг;
В HNО3, H2SО4, H3BО3;
Г Н3ВО3, НРО3, Н4Р2О7.
5. Позначте ряд, що утворений лише з формул основних оксидів:
A ZnO, К2О, ВеО;
Б CaO, А12О3, Na2О;
В MgO, К2О, Na2О;
Г CuO, К2О, Fe2О3.
6. Позначте ознаку взаємодії цинку з хлоридною кислотою: 

А бурий драглистий осад;
Б бурий розчин;
В безбарвний газ;
Г сіро-зеленкуватий осад.
ІІ рівень (по 1 балу)

Завдання з вибором кількох  правильних відповідей

7. З якими металами буде реагувати хлоридна кислота:

АCa;             Б Cu ;                В  Fe;          Г А1.
Завдання на встановлення відповідності
8. Установіть відповідність між схемами реакцій та формулами одного з ре​агентів:
А ... + О2→SО2;
1H2SО3;
Б... + Н2О→H2SО3;
2S;
В... + К2О→ + K2SО3+ Н2О;
ЗК;
Г... + Н2О→ Н2СО3.
4SО2;
                                                                          5 СО2.
Завдання на встановлення послідовності
9. Установіть генетичний ланцюжок добування сульфатної кислоти, проста​вивши цифри від 1 до 4:
A SО3;     Б H2S;          В H2SО4;         Г SО2.
ІІІ рівень (по 1,5 бала)

10. Складіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі пере​творення:
Р → Р2О5→Y→ К3РО4. 

У відповіді вкажіть відносну молекулярну масу речовини Y.

11. Який об’єм за нормальних умов займе 1,5 моль карбон (ІІ) оксид? 

IV рівень (3 бала)
12. Обчисліть, коли утвориться більше водню: у результаті взаємодії хлоридної кислоти з магнієм масою 4,8 г чи з цинком масою 6,5 г.
III. Домашнє завдання
Виконати варіант сусіда
Урок 69
Тема. Аналіз контрольної роботи. Підсумковий урок
Мета: 

· проаналізувати помилки, які були допущені при виконанні контрольної роботи, 
· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення, 
· виховувати творчу , допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вести дискусію, 
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів:                                    

Учень:

- класифікує неорганічні сполуки;

- прогнозує перебіг хімічних реакцій;

- обчислює за рівнянням хімічних реакцій;

- описує поширеність представників основних класів неорганічних сполук у природі;
Обладнання та матеріали: періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва
Базові поняття та терміни: прості та складні речовини, оксиди, кислоти, основи, солі.
Тип уроку: узагальнення та систематизація знань.
Хід уроку

І. Організаційний момент

ІІ. Аналіз контрольної роботи

Виконуються завдання, в яких були допущені помилки 
1. Обчисліть, коли утвориться більше водню: у результаті взаємодії хлоридної кислоти з магнієм масою 4,8 г чи з цинком масою 6,5 г.
2. Обчисліть, коли утвориться більше водню: у результаті взаємодії суль​фатної кислоти з магнієм масою 10 г чи з цинком масою 10 г.
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності
Розв’язування задач і перетворень
1. Яка кількість речовини сульфатної кислоти витрачається на повну нейтралізацію 0,5моль натрій гідроксиду?
2. Здійснити перетворення:
Ca→CaO→Ca(OH)2→Ca(NO3)2
ІV. Узагальнення та систематизація знань.
Робота зі схемою

[image: image110]
Дайте відповіді на запитання.

1. Які речовини називаються простими, складними?
2. Назвіть основні класи неорганічних сполук і дайте їм визначення.
V. Домашнє завдання: 
Підготувати повідомлення до екскурсії
Урок 70
Тема. Екскурсія до краєзнавчого музею
Мета: 
· розглянути взаємозв’язок хімії як науки з навколишнім середовищем;
· розвивати пізнавальний інтерес, логічне мислення, 
· виховувати творчу, допитливу особистість, почуття гідності, бережливості, вести дискусію, 
Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів: 
Учень:

- описує поширеність представників основних класів неорганічних сполук у природі.
Обладнання та матеріали: ручка, записник.
Базові поняття та терміни: основи, кислоти, оксиди,солі.
Тип уроку: екскурсія
Хід уроку

І. Організаційний момент

ІІ. Проведення екскурсії.

1. Проведення інструктажу з БЖД.
1.1.Учні повинні: 
• бути уважними під час екскурсії; 
• не відволікатися самим та не відволікати інших зайвими розмовами; 
• знати та виконувати правила дорожнього руху; 
• знати та виконувати правила поведінки у громадських місцях; 
• усвідомити правила поведінки в транспорті; 
• усвідомити правила поведінки на об’єкті екскурсії; 
• чітко виконувати вказівки вчителя.

1.2. Учні повинні запам’ятати, зрозуміти та дотримуватись вимог безпеки на об’єкті екскурсії, додержуватись дисципліни протягом всієї екскурсії
2. Інформація учнів до екскурсії.
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності
Повідомлення теми й мети екскурсії

ІV. Підбиття підсумків екскурсії
1.Вправа «Мікрофон»

Відповіді учнів на запитання за матеріалами екскурсії.

V. Домашнє завдання: 
Написати міні-твір (до 10 речень) про відвідування музею, намалювати експонати, які зацікавили.
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Хімічний елемент – окремий вид атомів з певним зарядом ядра.
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